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Wyzwania Przemystu 4.0
— na dzi$ i1 na jutro!

Pisa¢ z angielska Industry 4.0, czy po polsku? Przygotowac sig na tagodne zmiany,
czy na tsunami przewracajgce kompletnie nasze dotychczasowe praktyki? Cyber-
bezpieczenstwo, czy otwarto$é na wymiang danych i elastyczne dopasowanie sie
do $wiata? Czy to sg lub beda dylematy najblizszej przysztosci - czy tylko pomysty
redaktoréw dzielacych wtos na czworo?

Z catg pewnosciag zmiana jakoSciowa w praktyce zycia obiektéw przemystowych
zaszta i nieustannie z narastajaca sitg zachodzi. Pojawiaja sie nowe pomysty i rozwia-
zania radykalnie obnizajace pracochtonno$é zwigzang z zapewnieniem bezpieczen-
stwa oraz podnoszace wskazniki niezawodnosci. Trzeba Jednak nieustannie mieé
$wiadomos$é nowych zagrozen, zupetnie niespodziewanych, czasem bardzo trudnych
do opanowania.

Kadra inzynierska w Polsce rewolucje Przemystu 4.0 (tej notacji sie trzymajmy!)
przechodzi kazdego dnia. Codziennie i w kazdym z projektéw dobieramy najlepsze
mozliwe rozwiazania, aplikujemy rozwiagzania informatyczne IT i OT, wdrazamy coraz
bardziej inteligentne systemy. A po pewnym czasie zauwazamy, ze to wo wydawato
sie niemozliwe do opanowania - tysigce biezacych skomplikowanych zadan - stato
sie jednak realne. Co wiecej daje nam dodatkowe mozliwos$ci analizy predykcyjnej,
optymalizacji eksploatacji i wnioski co do nowych inwestycji, poprawia efektywnosci
dziatania instalacji i konkurencyjno$é catej firmy!

Tak wtasnie zaskoczyly nas poszerzajace sie mozliwosci systemdw Inspector Ex
czy tez TSCom, dzieki ktérym mozna optymalnie wdraza¢ wymogi dyrektyw ATEX
oraz systeméw wymaganych przez dyrektywe SEVESO Ill. We wspaniaty sposob
perspektywe zapewnienia bezpieczenstwa w przemysle wskazuje prof. Adam Mar-
kowski, ktéremu szczegélnie wdzigczni jesteSmy za ksigzke Bezpieczenstwo proce-
sow przemystowych. Bedzie ona na dtugie lata wyznacznikiem podstaw zapewnienia
bezpieczenistwa w polskim przemysle, poniewaz uwzgledniajagc nasze realia wnosi
nam aktualng wiedze i praktyke $wiatowa.
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Nowosci

Firma ASE w Swiatowej elicie firm szkoleniowych

IECEx rekomenduje szkolenia Akademii Bezpieczenistwa ASE

Grzegorz Czesnowski
- Dyrektor ds. technicznych w ASE

Skoro w Unii Europejskiej obo-
wigzuja dyrektywy ATEX, to po
co jeszcze IECEx? Owszem, takie
pytanie moze sie pojawi¢. Jednak
zwréémy uwage na to, ze obecnie

rozpoznawanym na catym Swiecie
systemem certyfikacji personelu jest wtasnie sche-
mat kompetencji IECEx! ATEX i Unia Europejska nie
majaq w tym zakresie odpowiednika. Co wiecej, cze$é
merytoryczna systemu szkolen IECEx opiera sig gtow-
nie na standardach IEC, ktére sa normami zrédtowymi
dla zharmonizowanych z dyrektywa ATEX norm euro-
pejskich. Uczestnik szkolenia IECEx otrzymuje zatem
wiedze, ktérag moze wykorzysta¢ na terenie Unii Eu-
ropejskiej, a dodatkowo poziom jego kompetenc;ji jest
weryfikowany przez niezalezng, uprawniong przez
IECEx organizacje wydajaca certyfikat. Z pewnoscia
zdobycie przez firme ASE statusu /ECEx Recognised
Training Provider lokuje nasza Akademie Bezpieczen-
stwa ws$rod Swiatowej czotéwki firm prowadzacych
szkolenia i potwierdza wysoki poziom szkolen.

Z ogromna satysfakcja informujemy, ze 1 wrzesnia 2017 r.
Akademia Bezpieczenstwa ASE, stanowiaca marke Automatic
Systems Engineerig Sp. z 0.0., jako jedyna w Polsce i w naszej
czesci Europy, otrzymata status /ECEx Recognised Training
Provider (status uznanego dostawcy szkolen).

Migdzynarodowy program certyfikacji IECEx stanowi od-
powiedz na tendencje globalizacyjne w przemysle i utatwia
swobodny przeptyw towaréw i ustug przy jednoczesnym za-
chowaniu wysokiego poziomu bezpieczeristwa w obszarze za-
grozen wybuchowych. Pod koniec lat 90. przytaczyty sie do
tego programu pierwsze dwadziesScia dwa kraje, a w latach
2000-2010 nastapit jego dynamiczny rozwdj.
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System IECEx daje pewno$¢, ze urzadzenia i systemy s3
produkowane i uzytkowane zgodnie z uznanymi globalnymi
zasadami bezpieczenstwa. Jest systemem dobrowolnym, a
wydawane przez niego certyfikaty sa uznawane na catym
Swiecie.

System certyfikacji IECEx obejmuje cztery obszary:
¢ zgodno$ci urzadzen,

® warsztaty remontowe,

® kompetencje personelu,

® zarzadzanie znakiem.

FOR USE IN EXPLOSIVE A'I'Hnsll HERE

INTERHATIONAL ELECTROTECHNICAL GOHII!: 5
FOR CERTIFICATION TO STANDARDS RE L

Certyfikacja kompetencji personelu wedtug schematu IECEx
zapewnia przedsigbiorcom, ze pracownicy z odpowiednim
certyfikatem posiadajg kwalifikacje i umiejgetnosci niezbedne
do wdrazania norm IEC dotyczacych urzadzen przeciwwy-
buchowych. Certyfikat IECEx jest szczegélnie wygodny dla
pracownikédw $wiadczacych ustugi kontraktowe w réznych
krajach $wiata.

Pracownicy moga zdoby¢ potwierdzenie swoich kwalifikacji
w jednym z dziesigciu zakreséw, np. podstawowym, wyzna-
czania stref, instalacji urzadzen, eksploatacji, wykonywania
remontédw lub projektowania instalacji. Aby uzyskaé ten cer-
tyfikat, musza zdaé¢ egzamin u réwniez certyfikowanego przez
IECEx egzaminatora.

Proces uzyskania certyfikatu kompetencji personelu nie
jest prosty i wymaga odpowiedniego przygotowania. Dlate-
go IECEx rekomenduje sprawdzone jednostki szkoleniowe na
catym $wiecie, nadajac im tytut /ECEx Recognised Training
Provider. Po wnikliwym sprawdzeniu o$rodka szkoleniowego,
programéw, kompetencji szkoleniowcéw itp. migdzynarodo-
wy organ weryfikujacy uznaje, iz podczas szkolenia w tej wia-
$nie jednostce uczestnikowi zostanie przekazana wiedza w
zakresie niezbednym do zaliczenia egzaminu.

Z ogromng satysfakcjg informujemy, ze 1 wrzeénia 2017 r.
Akademia Bezpieczenstwa ASE, stanowigca marke Automa-
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Informacje o certyfikacie dostepne sa na oficjalnej stronie IECEx http.//www.iecex.com/rtp.htm
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tic Systems Engineerig Sp. z 0.0., otrzymata status /ECEx
Recognised Training Provider (status uznanego dostawcy
szkolen). Informacje o certyfikacie dostepne sg na oficjalnej
stronie IECEx www.iecex.com/rtp.htm

Akademia Bezpieczenstwa ASE obecnie prowadzi cztery
szkolenia zgodne ze wymogami kompetencji IECEx:

¢ Unit 000 Basic knowledge and awareness to enter a site
that includes a classified hazardous area — Szkolenie Bez-
pieczenstwo pracownikéw w strefach zagrozonych wy-
buchem

e Unit 001 Apply basic principles of protection in explosive
atmospheres - Szkolenie ATEX - Technika przeciwwy-
buchowa

® Unit 002 Perform classification of hazardous areas -
Szkolenie Klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem

e Unit 004 Maintain equipment in explosive atmospheres
- Szkolenie Eksploatacja urzadzen w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym

Obecne na polskim rynku szkoleniowym firmy $wiadczace
ustugi szkoleniowe w zakresie bezpieczenstwa przeciwwybu-
chowego dziatajg na bardzo r6znym poziomie. Potencjalnemu
uczestnikowi czesto trudno sie zorientowaé i wybraé wtasci-
we szkolenie. Rekomendacja uznanego w $wiecie organu jest
duzym utatwieniem dla oséb poszukujacych szkolen o naj-
wyzszej merytorycznej i praktycznej jakosci.

Informacje o certyfikacie dostepne sg na oficjalnej stronie
IECEx http://www.iecex.com/rtp.htm

kontakt: szkolenia@ase.com.pl

®
Inspector-Ex @(@

SYSTEM INSPECTOR-EX

Nowoczesny system do prowadzenia
efektywnej kontroli i konserwacji urzadzen

Automatyzacja kontroli w strefach zagrozonych wybuchem
Wykorzystywanie technologii Mobilnej PDA

Tworzenie paszportéw urzadzen

Rzetelna weryfikacja stanu technicznego sprzetu

Listy kontrolne zgodnie z EN 60079-17

Czytelny i jednoznaczny raport z kontroli

Wydtuzenie zywotnosci urzadzen na instalacjach
Optymalizacja czasu pracy w zakresie eksploatacji

Ograniczenie ilosci dokumentacji papierowej

_E A E Dowiedz sie wiecej!
Zeskanuj kod ul. Narwicka 680-557 Gdansk

Automatic Systems Engineering

tel. +48 58 520 77 20

E www.inspectorex.pl
: ase@ase.com.pl



System zdalnych wejsé/wyjsé I1IS1 +
z nowa jednostka centralng

Nowa jednostka komunikacyjna oraz moduty wej$é¢/wyjsé jako optymalne rozwigzanie dla strefy 2

6 @ Automatic Systems Engineering
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Firma R. STAHL udoskonalita dotychczasowe systemy zdal-
nych wej$¢/wyjs¢ 1S1+, optymalizujac je pod katem stoso-
wania w strefie 2. Dodano nowg jednostke centralng i modut
zasilania, trzy nowe moduty wej$é¢/wyj$é oraz standardowe
obudowy, ktére dostegpne sa prosto z linii produkcyjne;.

Nowa jednostka centralna dla strefy 2 obstuguje wszystkie
protokoty komunikacyjne wspierane przez firmeg R. STAHL.
Uzytkownik moze wybraé protokoty, z ktérych chce korzy-
staé, co eliminuje problemy zwigzane z przechowywaniem
w przypadku korzystania z ré6znych systemdéw automatyki.
W przypadku modernizacji obiektéw mozliwa jest migracja
np. z sieci PROFIBUS DP do sieci Ethernet bez koniecznosci
wymiany jednostki centralnej. Funkcje diagnostyki systemu
IS1+ umozliwiaja realizacje konserwacji zapobiegawczej
oraz eliminuja nieplanowane przestoje.
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Jednostka centralna oraz modut zasilania zdecydowanie
utatwiajg unowoczes$nianie systemu do jego najnowszej gene-
racji, a modyfikacje staja sig zbedne. Instalacje Ethernet moga
by¢ jeszcze bardziej efektywne dzieki nowemu, podwdjnemu
portowi Ethernet, przeznaczonemu dla topologii liniowej i to-
pologii pierécienia.

Dla sygnatéw nieiskrobezpiecznych dostepne sg trzy nowe
moduty wej$é/wyj$é. Mozna je w razie potrzeby potaczy¢ z
modutami Ex i w systemie IS1+ w strefie 2. Sg one wyposa-
zone w te same, bogate funkcje, oferujac jednoczesnie zwigk-
szong funkcjonalno$¢ w okreslonych obszarach w przypadku
sygnatéw analogowych i cyfrowych.

Jednostka centralna i modut zasilania dla strefy 2

_—

-y
-
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Cechy systemu:

* Moze by¢ stosowany na catym $wiecie w strefach 1 i 2
oraz Div. 1 2.

¢ Komunikacja za pomocg standardéw PROFIBUS DP, Mod-
bus RTU, Modbus TCP, EtherNet/ IP i PROFINET.

* Moduty wielofunkcyjne do taczenia analogowych i cyfro-
wych wejsé/wyjsé.

e Zakres temperatur od -40°C do +75°C.

¢ Kompleksowa diagnostyka jednostki centralnej, modutu
zasilania i modutéw wej$¢/wyjsé.

* Zywotno$é systemu zwiekszona do 15 lat.

Zalety nowej jednostki centralnej i modutu zasilania obej-
mujg ogromna liczbe mozliwych zastosowan oraz wszech-
stronno$¢ pod wzgledem integracji z ré6znymi strukturami
systemOéw. Funkcje diagnostyczne utatwiaja integracje
z systemami utrzymania ruchu.

Cechy:

® Dostepne sg wszystkie protokoty komunikacyjne.

® Kompleksowe, zintegrowane funkcje diagnostyczne
z wyprzedzeniem ostrzegajg o zblizajacej sig awarii sys-
temu.

¢ Wytrzymata, odporna na drgania konstrukcja oraz zde-
cydowanie dtuzsza zywotnos¢.

Moduty dla strefy 2 dla sygnatéw nieiskrobezpiecznych

P TR
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Funkcje systemu IS1+ przeznaczone do zastosowan
w strefie 2 zostaty wzbogacone o trzy nowe moduty wejsé/
wyj$é. Mozna je wtaczaé i wytaczaé bez przerw w zasilaniu
i dziatajg w zakresie temperatur od -40°C do +75°C.

¢ seria 9471 — modut cyfrowych wej$é/wyjsé z 16 kana-
tami dla stykéw oraz zaworéw elektromagnetycznych
o matej mocy.

o seria 9472 - modut cyfrowych wejsé/wyjs¢ 24 V
z 16 kanatami dla stykéw, czujnikéw zblizeniowych
PNP/NAMUR oraz zaworéw elektromagnetycznych (24
V/0,5 A).

¢ seria 9469 - modut uniwersalny z 8 kanatami dla 2-, 3-
i 4-przewodowych przetwornikéw HART, wej$é PNP,
pozycjonometréw oraz zaworéw elektromagnetycz-
nych (24 V/0,5 A).



Nowosci

Standardowe obudowy systemu IS1+ dla stref 1i 2

Seria standardowych obudéw systemu IS1+ obejmuje
szeroki wybér fabrycznie zmontowanych obuddéw polo-
wych przeznaczonych dla stref 1 i 2 o krétszym czasie
dostawy, nieprzekraczajacym trzech tygodni. R.Stahl ofe-
ruje rowniez wiele mozliwos$ci dostosowania obudowy do
potrzeb klienta, ktére wydtuzajg czas dostawy o zaledwie
tydzien.

Cechy:

e Wytrzymata konstrukcja ze stali nierdzewnej V2A
(1.4301), przygotowana pod katem systemu zdalnych
wejsé/wyjsé IS1 +.

¢ Wstepnie skonfigurowane z uzyciem wszystkich akce-
soriéw i cze$ci montazowych. Nie wymagaja dodatko-
wych zatwierdzen ani certyfikacji.

® Opcje dodatkowe, np. stal nierdzewna V4A (1.4404),
dodatkowe wloty kablowe, redundancja.

kontakt:stahl@ase.com.pl
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Rozwigzania sieciowe do stref zagrozonych
wybuchem

Chociaz czwarta rewolucja przemystowa w branzy produkcji
procesowej jest wcigz na etapie wdrozeh - jedna rzecz jest
pewna: ilo$¢ danych oraz liczba komunikujacych sie ze soba
urzadzen beda stale rosnggé.

Technologia sieciowa bedzie petni¢ kluczowa role w przesy-
taniu danych. Technologie, ktére dotychczas petnity niewielka
role w strefach zagrozonych wybuchem, zaczynaja wzbudzaé
coraz wigksze zainteresowanie inzynieréw produkcji oraz ope-
ratoréw zaktadéw. Konieczne jest pogodzenie wymagan sze-
rokopasmowej transmisji danych oraz ochrony przeciwwybu-
chowej.



Firma R. STAHL oferuje szeroki wachlarz produktéw Rozwiazania dla bezprzewodowych sieci obstugujacych
i podzespotow, ktére mozna ze soba taczy¢ w sposéb modu- czujniki i elementy wykonawcze (WSAN) to:

towy, tak aby spetniaty wymagania danego klienta. Rozwia- ® bramka WirelessHART
zania te nie tylko oferuja ochrong przed wybuchem, ale tez ® bramka ISA 100.11 a
charakteryzuja sie wyjatkowa niezawodno$cia i tatwoscia

obstugi.

Przemystowe rozwigzania Ethernet w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym tworza:

* media konwerter

¢ punkt dostepu WLAN

¢ technologia instalacji T00BASE-TX/FX

Switch z czterema portami FX w wykonaniu przeciwwybuchowym ,op is”

Switche w sieci Ethernet o typie ochrony bezpieczeristwo
samoistne (op is). Umozliwiaja wykonywanie prac instala-
cyjnych i konserwacyjnych na $wiattowodach w strefach O,
1 i 2 bez przestojéw (wtaczanie/wytaczanie bez przerw w
zasilaniu lub prace pod napieciem). Nadaja sie do stosowa-
nia z systemami, takimi jak systemy zdalnych wej$é/wyjsé
Ethernet IS1 +, HMI oraz systemy kamer.

Cechy:

e Odpowiednie do sieci Ethernet 100 MBit/s z dwoma
gniazdami miedzianymi (RJ45) i czterema gniazdami
.0p is” (SC).

® Zasieg transmisji do 5 km (wielomodowy) lub do 30 km
(jednomodowy).

¢ Instalacja w strefie 2 w zwiekszonym zakresie tempera-
tur od -30°C do +75°C.

BRAMKA 7145 WirelessHART i ISA100.11a

Bramka umozliwia tworzenie sieci bezprzewodowych dla
urzadzen polowych, ktére komunikuja sie za pomoca proto-
kotu WirelessHART lub ISA100.11a. Firma R. STAHL oferuje
elastyczne rozwigzanie dla obu tych protokotéw.

Cechy:

® Zwiekszona dostepno$¢ dzieki redundancji.

® Wytrzymata obudowa ze stali nierdzewnej o stopniu
ochrony IP65.

¢ Instalacja w Strefie 2 w zakresie temperatur od -20°C
do +60°C.

¢ Opcjonalnie: bezprzewodowe ztacze Ex i oraz ztacze FO.

10 @ Automatic Systems Engineering
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Rozwigzania bezprzewodowe z wyposazeniem przemystowym

STREFA 1/2, Div. 1/2

Przemystowe
urzadzenie bezprzewodowe

Obudowa Ex d

Smartfony i tablety wymagajg infrastruktury do przesytu
danych. Firma R. STAHL oferuje zaré6wno gotowe produk-
ty, jak i indywidualne rozwiazania dostosowane do potrzeb
klienta. Wszechstronne obudowy oraz technologia potacze-
niowa firmy R.Stahl niosa klientom nastepujace korzysci:

Urzadzenie
HFisolator

(¢17)

Exi
Ztacze
aplenotve ———
Mozliwos$é
stosowania

wszystkich anten

e Gwarantujg tatwos$¢ obstugi i bezpieczenstwo w réz-
nych warunkach roboczych.

¢ Umozliwiajg stosowanie standardowych kabli i anten.

e Zamoéwione rozwiazanie jest gotowe w zaledwie kilka
tygodni.

kontakt:stahl@ase.com.pl




Mate | kompaktowe urzadzenia wtykowe
z seril 8572
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Seria SolConeX 857 firmy R. STAHL obejmuje szeroki wa-
chlarz kompaktowych urzadzehn wtykowych do stosowania w
strefach 1/2 i 21/22. Gniazda 3-biegunowe sa wyposazone
w zintegrowany przetacznik obrotowy i moga by¢é stosowa-
ne z napigciem do 277 V oraz pradem do 16 A. Urzadze-
nia te zostaty stworzone zgodnie z najnowszymi standardami
i spetniaja wymagania normy IEC/EN 60309-1 /-2 dotyczace
~wtyczek i gniazd”.

Wtyczki podtacza i odtacza sie w prosty sposéb, przy prze-
taczniku ustawionym w potozeniu ,off” (potozenie zerowe).
Wtyczka pewnie sig trzyma, chociaz jej odtaczenie i podtacze-
nie nie wymaga uzycia sity. Wysokiej jakosci materiaty styko-
we zapewniajg niska rezystancje zestyku oraz eliminujg moz-
liwo$¢é powstania korozji, nawet w warunkach wystepowania
gazéw korozyjnych. Tworzywo wzmocnione wtéknem szkla-
nym zapewnia wysoki poziom ochrony mechanicznej przed
uszkodzeniami oraz agresywnymi substancjami chemicznymi.
Formowane wtryskowo uszczelki zapobiegaja przedostawa-
niu sie wody i pytu (IP66) do wnetrza urzadzenia, niezaleznie
od warunkéw, w jakich zostato zainstalowane.
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Miedzynarodowa certyfikacja oraz mozliwo$é stosowania
w temperaturze od -60°C do +55°C sprawiaja, ze produk-
téw tych mozna uzywacé na catym $wiecie.

Cechy:

® Zintegrowany, wewnetrzny przetacznik obrotowy.

¢ Petna zdolno$¢ przetaczania AC-3, 16 A / 277 V zgodnie
z normg EN 60947-3.

® Blokada mechaniczna uniemozliwiajgca przypadkowe |
nieuprawnione wyjecie wtyczki.

ub

¢ Obudowa z GRP o niezréwnanej odporno$ci mechanicznej

i chemiczne;j.

¢ Kompatybilne z wtyczkami z serii 8570/12-3 oraz wtycz-

kami z kolejnych serii.

® Gteboko ttoczona konstrukcja obudowy umozliwia tatwy

dostep do zaciskéw i szybkg instalacje.

Kompaktowe gniazdo do montazu na $cianie z serii 8572/13

Wtyczka z serii 8572/14

Kompaktowe, 3-biegunowe gniazdo 16 A przeznaczone
dla napigcia do 277 V. Niezawodna ochrona przed napre-
zeniami mechanicznymi, agresywnymi chemicznie gazami
oraz korozja.

¢ Gleboko ttoczona konstrukcja obudowy umozliwia
tatwy dostep do zaciskdw i szybkg instalacje.

e Kompaktowy, zoptymalizowany kotnierz montazowy
do instalacji obudowy.

® Zintegrowany, wewnetrzny przetacznik obrotowy
z blokada mechaniczna.

¢ Gladkie powierzchnie zapewniajagce niezréwnang
odporno$¢ mechaniczng i chemiczna.

¢ Zgodnos$¢ z norma IEC/EN 60079-14:2014-10 w przy-
padku stosowania w atmosferach pytowych.

3-biegunowa, kompaktowa wtyczka 16 A przeznaczona
dla napigcia do 277 V. Umozliwia bezposrednia instalacje
gietkich przewodéw. Wbudowany, niezawodny zacisk
odcigzajacy oraz niezwykle skuteczny system uszczelnia-
jacy sprawiajg, ze wtyczka ta idealnie sprawdza sie w
zastosowaniach przenos$nych.

¢ Zintegrowany, wewnetrzny przetacznik obrotowy.

¢ Blokada mechaniczna uniemozliwiajaca przypadkowe
lub nieuprawnione wyjecie wtyczki.

® Obudowa z GRP o niezréwnanej odporno$ci mecha-
nicznej i chemiczne;.

e Szeroki zakres temperatur roboczych (-60°C do
+55°C).

¢ Stopien ochrony IP66 w dowolnym potozeniu.



Gniazdo kotnierzowe z serii 8572/15

3-biegunowe, kompaktowe gniazdo kotnierzowe 16 A prze-
znaczone dla napigcia do 277 V. Do instalacji bezposrednio
w obudowach przeznaczonych do stref 1/2 i 21/22. Zin-
tegrowany przetacznik obrotowy z petna zdolno$cia przeta-
czania AC-3 zgodnie z norma IEC/EN60947-3.

¢ Kompaktowy, zoptymalizowany kotnierz montazowy
do instalacji obudowy.

¢ Wewnetrzny przetacznik obrotowy z blokada mecha-
niczna.

¢ Gtadkie powierzchnie zapewniajace niezréwnang od-
porno$¢ mechaniczng i chemiczna.

¢ 7godno$¢ z normg IEC/EN 60079-14:2014-10 w przy-
padku stosowania w atmosferach pytowych. Dostepny
opcjonalny adapter kotnierzowy.

kontakt:stahl@ase.com.pl

14 @ Automatic Systems Engineering
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Grzegorz Czesnowski - Automatic Systems Engineering sp. z o.0.

Oprawy o$wietleniowe LED w Swietle wymagan
najnowszej edycji normy PN-EN 60079-28

Oprawa oswietleniowa LED serii 6002 i 6402

W pierwszej dekadzie XXI wieku wiodace firmy produku-
jace urzadzenia do stref zagrozonych wybuchem, takie jak
R. Stahl, zaczety stosowaé w oprawach o$wietleniowych
diody elektroluminescencyjne LED. Jednak w tamtym okresie,
przy projektowaniu, a nastepnie certyfikowaniu opraw zawie-
rajacych zrédta LED na og6t nie brano pod uwage wymagan
zawartych w pierwszej edycji normy I[EC 60079-28 ,Zabez-
pieczenie urzadzen oraz systemoéw transmisji wykorzystuja-
cych promieniowanie optyczne” opublikowanej w roku 2007.
Uwazano bowiem, ze norma ta ma zastosowanie do syste-
moéw laserowych duzej mocy i komunikacji $wiattowodowe;j,
a jedynie w matym stopniu odnosi sig do diod LED. Zapewne
istotny wptyw na to miat fakt, ze w normie w ogéle nie poja-
wito sig wyrazenie ,oprawa o$wietleniowa”.
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Jednak szczegélnie w ostatnich latach jeste$my $wiadka-
mi niezwykle dynamicznego rozwoju technologii LED. Mozna
powiedzie¢, ze $wiat LED w roku 2007 i 2015 to juz zupetnie
inna epoka. Opracowujac drugie wydanie normy IEC 60079-
28 w roku 2015, zespot roboczy wykorzystat wigc okazjg, aby
objaé zakresem normy réwniez oprawy o$wietleniowe wyko-
rzystujace diody LED.

Obecnie mozemy méwié o prawdziwym wyscigu producen-
tow opraw os$wietleniowych stosujacych diody LED o duzej
mocy. Co roku pojawiaja sig nowe rozwigzania i nowe oferty
opraw. Niestety, stwierdzono ze niektére rozwiazania tech-
niczne wprowadzane na rynek nie sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w normie [EC 60079-28:2015.

Warto nieco szerzej zastanowié¢ sig nad kwestig, w jaki
sposéb norma dotyczaca promieniowania optycznego zwia-
zana jest z konstrukcja opraw o$wietleniowych. Skupiona
i nierozproszona wiazka $wiatta diody laserowej o wysokim
natezeniu, np. na wejsciu do $wiattowodu lub we wskazni-
ku laserowym, moze spowodowaé nagrzanie czasteczki pytu
i tym samym pojawienie sig Zrédta zaptonu w wybuchowej
atmosferze. Oczywiscie, jezeli w obrebie wigzki $wiatta znajda
sie czasteczki pytu palnego w stezeniu znajdujacym sig po-
wyzej dolnej granicy wybuchowos$ci, réwniez moze dojsé do
wybuchu.

16 @ Automatic Systems Engineering

Poniewaz moc diod LED stosowanych w oprawach stale ro-
$nie, moze doj$¢ do sytuacji, ze natgzenie strumienia $wiatta
w poblizu chipu diody bedzie na tyle duze, aby spowodowaé
zapton, nawet jezeli wykorzystuje sig diody LED do zapewnie-
nia o$wietlenia rozproszonego, a nie tylko wiazki skupione;j.

Poniewaz dla zainicjowania zaptonu musi w wiazce poja-
wi¢ sie odpowiednia ilo§¢ czasteczek pytu, norma zaleca
kilka réznych sposobdw ochrony oprawy, aby nie stata sig
ona zrodtem zaptonu. Diody LED powinny by¢ zainstalowane
w obudowie pytoszczelnej, np. budowie wzmocnionej Ex e
z IP6X lub ochronie przez obudowe Ex t z IP6X, ewentual-
nie powinna byé zastosowana ochrona przeciwwybuchowa
polegajaca na eliminacji mozliwo$ci wniknigcia atmosfery wy-
buchowej do wnetrza oprawy, np. ostona gazowa z nadci-
$nieniem Ex p lub Ex nR lub ochrona wykorzystujaca ostong
ognioszczelng Ex d.

Jednak nie tylko to zjawisko moze spowodowaé zapton.
Podczas badania niektérych nowych konstrukcji opraw stwier-
dzono, ze w przypadku, gdy chipy LED zainstalowano w bar-
dzo niewielkiej odlegtosci od powierzchni klosza oprawy, po-
ziom nategzenia promieniowania tuz na zewnatrz klosza moze
byé na tyle wysoki, aby spowodowaé zapton atmosfery wy-
buchowej.

R e e e b e e

Naswietlacz w technologii LED serii 6125



ﬁ BEZPIECZNE OPRAWY OSWIETLENOWE LED

do przestrzeni zagrozonych wybuchem gazdw i pylaw

Tubularna oprawa oswietleniowa LED serii 6036

Z tego powodu /ECEx Test and Assessment Group (EXTAG)
podjeta decyzje, ze wszystkie oprawy zawierajace diody (inne
niz z EPL Gc i Dc) zostang poddane ocenie zagrozenia zapto-
nem /gnition Hazard Assessment (IHA) opisanej w zataczniku
C do normy IEC 60079-28: 2015. Jesli ocena IHA wykaze
mozliwo$é wystapienia zbyt wysokiego natezenia promienio-
wania z diody LED oraz gdy wiazka moze byé wprowadzona
do atmosfery wybuchowej, musi byé wykonany petny test
zgodnie z norma. Natomiast jesli ocena IHA wykaze, ze pro-
gram testéw nie musi byé przeprowadzony, taka informacja
powinna zostaé podana w tresci certyfikatu.

W tym konteks$cie warto zwréci¢ uwage projektantom, badz
osobom dobierajagcym oprawy o$wietleniowe LED, aby spraw-
dzaty w certyfikacie oprawy, czy sg one wykonane zgodnie z
norma IEC EN 60079-28:2015 i czy zostaty poddane ocenie
zagrozenia zaptonem IHA.

Jako autoryzowany przedstawiciel firmy R. Stahl Automatic
Systems Engineering potwierdza, ze wszystkie oprawy o$wie-
tleniowe LED pozytywnie przeszty taka oceng, co znajduje
swoje potwierdzenie w tresci certyfikatow.

Literatura

1. Norma PN-EN 60079-28:2015-12 Atmosfery wybucho-
we - Cze$¢ 28: Zabezpieczenie urzadzen oraz systeméw
transmisji wykorzystujacych promieniowanie optyczne

2. Ron Sinclair, Shedding light on LED luminaires, www.
hazardexonthenet.net

OPRAWA LED 6036
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Oprawa serii 6036 przeznaczona jest do oswietienia ogdlnego
oraz doswietlania miejscowego.

Giownymi zaletami 6036 sa bezobstugowa praca, wysoki
stopien IP, brak efektu stroboskopowego, mate rozmiary
i waga. Specjalne uchwyty montazowe umozliwiaja na fatwy
montaz oprawy w miejscach trudno dostepnych.

> Dostrefy 1,21 oraz 2§ 22

> ‘Wersje: 381 49W

> 7rodlo swiatta: wysokie] mocy LED

> Mapiecie zasilajace: 220-240V AC/DC

= Barwa swiatla: ok. 5000 K

-  Strumien swietiny: 3053-4789 Im

> Zakres temperatur pracy: -40°C ...+ 60°C

- |P 6o/

> Waga: =25 kg

> (Oprawa dostarczana z przewodem zasilajacym
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Sebastian Ziemian — Automatic Systems Engineering sp. z 0.0.

INSPECTOR - EX® Modut AUR — Autonomiczne

Utrzymanie Ruchu

Opracowany przez firme Automatic Systems Engineering
system Inspector-Ex® istnieje na rynku juz od kilku lat. W tym
czasie aplikacja wspomagajaca eksploatacje urzadzen zabudo-
wanych w strefach zagrozonych wybuchem przechodzita wie-
le modyfikacji i udoskonalen. Dziatania te podyktowane byty
potrzeba dopasowania oprogramowania do zmieniajgcych sie
potrzeb obecnych i potencjalnych klientéw.

Jedng z gtéwnych modyfikacji, wprowadzonych na prosbe
najwiekszego w kraju producenta z branzy chemicznej, byto
zaimplementowanie na potrzeby testéw tzw. modutu Autono-
micznego Utrzymania Ruchu (AUR). Zatozenie byto proste. Mo-
dut AUR miat planowaé, nadzorowaé i gromadzi¢ informacje
powstajace w drodze prowadzenia prac utrzymujacych ruch
na instalacjach technologicznych. Produktem finalnym miata
byé dokumentacja pokontrolna tworzona na biezaco w sys-
temie Inspector-Ex® w sposéb catkowicie zautomatyzowany.
Forma dokumentu zostata zaakceptowana uprzednio przez za-
mawiajgcego.

Biorac pod uwage skalg przedsiewzigcia i ilo$¢ powstajacej
dokumentacji, nie dziwi cheé¢ zautomatyzowania i uporzadko-
wania procesu prowadzenia prac utrzymaniowych. Wystarczy
przytoczyé kilka faktéw: przedsigbiorstwo posiadato na swo-
im terenie kilkanascie duzych instalacji technologicznych, w
ktérych sktad wchodzity urzadzenia elektryczne i mechaniczne
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w liczbie od kilkuset do kilku tysigcy sztuk. Stuzby utrzymania
ruchu zobowigzane byly do codziennej kontroli stanu tech-
nicznego tych urzadzen w odstepach dwugodzinnych. Da-
wato to dwanascie raportéw dziennie dla kazdej instalacji z
osobna, a kazdy raport zawierat caly szereg pozycji. Préba
zapanowania nad taka iloscia dokumentacji stanowita duze
wyzwanie dla personelu odpowiedzialnego za eksploatacje.
Jeszcze wigkszy problem stanowit obieg materiatéw Zrédto-
wych, powstajacych do tej pory w klasycznej formie papiero-
wej. Udokumentowana i niezwtocznie dostarczona informacja
o wykrytych usterkach osobom decyzyjnym ma bezposredni
wpltyw na czas reakc;ji i przeciwdziatanie nieprawidtowos$ciom.
W dotychczas istniejacej formie taki przekaz byto mocno
utrudniony. Zadaniem zespotu odpowiedzialnego za wdroze-
nie systemu Inspector-Ex® byto - zgodnie z sugestiami - roz-
wigzanie problemu w ramach istniejacej na terenie zaktadu
infrastruktury IT.

Czas realizacji zadania wynosit trzy miesigce. Na podstawie
udostepnionej dokumentacji zespét musiat wybraé¢ optymalne
dla zleceniodawcy rozwiazanie. Nalezato uwzglednié¢ potrzeby
kazdego pracownika odpowiedzialnego za utrzymanie ruchu
technologicznego zaktadu: zaréwno pracownika technicznego,
mistrza zmiany, kierownika utrzymania ruchu, jak i dyrektora
ds. eksploatacji. Kazdy z pracownikéw ww. szczebli miat staé
sie interaktywnym uzytkownikiem systemu odpowiedzialnym
za sprawng wymianeg informacji. Poszczeg6lne elementy proce-

su prac utrzymaniowych musiaty byé rozpatrzone osobno oraz
jako cze$¢ catosci, tak aby nie doszto do ,wrogiej interakcji”.

Zespot rozpoczat prace od przystosowania kalendarza syste-
mu Inspector-Ex® do obcigzeniowego charakteru prowadzenia
czynnos$ci kontrolnych przez stuzby utrzymania ruchu. W od-
réznieniu od inspekcji planowanych w klasycznym kalendarzu
systemu Inspector-Ex® (fot.1), gdzie bazowano na wzglednie
dtugich czasookresach opartych o wytyczne Polskiej Normy
PN-EN 60079-17, naktad planowanej pracy byt duzo wigkszy.

Nastepnie opracowany zostat wzoér raportu pokontrolne-
go, spetniajacy wymogi branzowe zaktadu. Uwzgledniat on
udostepniony przez testujacego zestaw checklist weryfika-
cyjnych obowiazujacych dla zdefiniowanych grup urzadzen.
liczba czynnosci kontrolnych do wykonania dla kazdej z grup
urzadzen wahata sig od kilkunastu do kilkudziesieciu.

Raport zgodnie z zatozeniem miat w czytelny, graficz-
ny sposéb informowaé o nieprawidtowos$ciach wykrytych
w trakcie obchodu kontrolnego (fot. 2). Co wiecej, kazdy
obchodowy gromadzit wartosci liczbowe zdefiniowanych
parametréw, takich jak temperatura powierzchni zewnetrz-
nej tozysk i silnikéw, warto$¢é pradu i napiecia na wskaza-
nych miernikach, ci$nienie na manometrach krytycznych itp.
Wiekszoé¢ z tych parametréw byta automatycznie monito-
rowana w rozproszonym systemie sterowania DCS, jednak
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Fot. 1. Pulpit gtéwny Systemu Inspector-Ex® - Kalendarz interaktywny
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Fot. 2. Fragment raportu z kontroli odcinka instalacji.

przyjete standardy zaktadu narzucaty podwdjnag kontrole,
z ktérych jedna musi odby¢ sie na miejscu przy urzadzeniu.
Takie podejscie z pewnos$ciag przektada sig na utrzymanie ni-
skich wspétczynnikéw awaryjnosci i zachowanie wysokich
standardéw bezpieczenstwa obstugi. Szkoda, ze nie jest to
powszechna praktyka w przemysle.

Aby wykryta usterka badZ nieprawidtowo$é na instalacji
zostata opisana jak najbardziej doktadnie, personel miat do
dyspozycji dwa mechanizmy: sporzadzenie krétkiej notatki
tekstowej na miejscu lub wykonanie zdjecia. Obydwa z wy-
korzystaniem mobilnego urzadzenia typu PDA, bedacego na
wyposazeniu kazdego cztonka ekipy utrzymania ruchu. Urza-
dzenia tego typu sg oczywiscie sktadnikiem systemu Inspec-
tor-Ex® i sa dostosowane do charakteru prowadzonych prac
i rodzaju wystepujacych stref zagrozenia wybuchem (fot. 4).

Kazde z nich posiada certyfikat do zastosowan w obszarach
zagrozonych wybuchem. Zaréwno sporzadzone notatki, jak
wi wykonane zdjecia sg automatycznie umieszczane w rapor-
cie, podnoszac jego jako$é. Dodatkowo, obstugujacy moze
nanie$¢ na ekranie dotykowym niezbedne uwagi bezposrednio
na wykonanym zdjeciu, co utatwia podjecie decyzji o dalszych
losach uszkodzonego urzadzenia (fot. 3).

Fot. 3. Mozliwosé naniesienia notatek bezposrednio na wyko-
nane zdjecie. Cafos¢ zataczana jest do Raportu.
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Fot. 4. Urzadzenia mobilne dedykowane do wspotpracy z systemem Inspector-Ex®

Przedostatnim etapem prac byto zdefiniowanie strategicz-
nych punktéw logowania w obszarze danej instalacji, w kt6-
rych obstuga powinna sig zgodnie z harmonogramem prac
pojawiaé. W uzgodnieniu z kierownictwem zaktadu na kazdej
instalacji zostato wyznaczonych od kilkunastu do kilkudziesie-
ciu punktéw logowania, tworzac tzw. $ciezke obchodu. Kazdy
z takich punktéw zostat oznakowany znacznikiem w postaci
Taga RFID (fot. 7) zapewniajacego bezstykowa komunikacje
z urzadzeniem mobilnym kontrolera i jednocze$nie potwierdza-

jacym jego obecno$¢ w wyznaczonej strefie. W ten sposéb
wyznaczonych zostato kilkanascie réznych $ciezek obchodu,
ktére przypisano okreslonym grupom kontroleréw (fot. 5).

Ostatnim etapem prac byto zapewnienie sprawnego obiegu
dokumentacji pokontrolnej pomiedzy poszczegdlnymi osoba-
mi zaangazowanymi w ten projekt. W tym celu oprécz wersji
klienckiej aplikacji Inspector-Ex®, obstugiwanej bezposrednio
przez pracownikéw technicznych, opracowana zostata tak-

Fot. 5. Pogladowa Sciezka obchodu, ktdra podaZza kontroler pojawiajac sie w kolejnych punktach logowania
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ze wersja webowa. Za jej posrednictwem kazdy uprawniony
i zweryfikowany za pomocg unikalnego loginu i hasta pracow-
nik miat mozliwo$é wgladu w aktualny harmonogram i status
prac oraz pozyskaé dokumentacje techniczng zgromadzong na
serwerze. W jej sktad wchodzity nie tylko raporty pokontrolne
raz na dobe tworzone automatycznie przez system, ale tak-
ze dokumentacja producencka urzadzen: certyfikaty jakosci,
deklaracje zgodnosci, DTR, schematy itp. Dostep do danych
stat sie jeszcze bardziej komfortowy, niz w przypadku wersji
klienckiej, poniewaz potaczenie mozna zrealizowaé za pomoca
przegladarki internetowej z kazdego miejsca dostepu do Inter-
netu (fot. 6).

Zgodnie z zatozeniami wszystkie prace zostaty przez ASE
wykonane w terminie. Gotowy i petnowartosciowy produkt
zostat przekazany do pétrocznych testéw. Ze strony zamawia-
jacego w projekt zostato zaangazowanych ponad sto oséb.

Wszystkie wymagania stawiane nowemu rozwigzaniu In-
spector-Ex® zostaty spetnione z nawiazka. Za szczeg6lnie waz-
ne elementy systemu Inspector-Ex® rozszerzonego o modut
AUR mozna uznaé nastepujace funkcje:

® zapewnienie o obecnosci pracownikéw na miejscu prze-

prowadzanej kontroli;

¢ wyeliminowanie pomytek i nieczytelnej dokumentacji, poe®

wstajacej uprzednio w wersji papierowe;j;

¢ bardzo szybka propagacja i dostep do powstajacych rapor-

tow dla szerokiego grona odbiorcéw;

¢ wysoka jako$¢ i czytelno$é tworzonej dokumentacji wzbo-

gaconej o dokumentacje fotograficzna i notatki tworzone
bezposrednio na miejscu kontroli;

® elastyczno$é w rozbudowie bazy danych i mozliwo$é nie-

ograniczonego definiowania $ciezek obchodowych;

¢ dedykowanie zadan i czasu ich wykonania konkretnym

osobom, co eliminuje tzw. odpowiedzialno$¢ zbiorowa.

=5 ©000©

Fot. 6. Wersja webowa systemu Inspector-Ex®, ekran pogladowy

=0 06 &
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Fot. 7. Widoczne Tagi RFID w wykonaniu pastylkowym przy-
mocowane do elementéw konstrukcyjnych, stanowiace punk-
ty logowania pracownikdéw technicznych

24 @ Automatic Systems Engineering

Jako ze testy wypadty bardzo pomysélnie i zaproponowane
przez zesp6t rozwigzanie zyskato uznanie zleceniodawcy fir-
ma Automatic Systems Engineering postanowita potraktowaé
modut Autonomicznego Utrzymania Ruchu jako opcjonalne,
state wyposazenie systemu Inspector-Ex®. Jest ono obecnie
dedykowane przedsigbiorstwom posiadajagcym rozbudowane
instalacje technologiczne, nad ktérymi powinien byé prowa-
dzony regularny nadzoér.

Wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba szybkiego dotarcia do
uporzadkowanej, czytelnej i powstajgcej na biezaco dokumen-
tacji, zastosowanie systemu Inspector-Ex® wraz z modutem
AUR wydaje sig w petni uzasadnione.

kontakt: s.ziemian@ase.com.pl
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Roman Stadnicki — Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.

Naprawy lub remonty urzadzen

przeciwwybuchowych

Czesé IV. Badania poremontowe

Obszerne opracowanie Romana Stadnickiego poswigcone naprawom/remontom urzadzen

w wykonaniu przeciwwybuchowym sktada sig z czterech czesci:

Czes¢ I. Certyfikacja zaktadu naprawczego

Czes¢ Il. Remont mechaniczny urzadzen przeciwwybuchowych
Czes¢ lll. Remont elektryczny urzadzen przeciwwybuchowych

Cze$¢ IV. Badania poremontowe

W poprzednich numerach ,Magazynu Ex” — 1/2015 (33), 2/2015 (34) oraz 1/2016 (35) opublikowa-
lismy czesé |, Il oraz lll opracowania. W niniejszym numerze publikujemy cze$é ostatnia.

W trakcie naprawy/remontu urzadzenia budowy prze-
ciwwybuchowej konieczne jest wykonywanie préb i badan
migdzyoperacyjnych, a po jego zakonczeniu préb i badan po-
remontowych. W tej cze$ci artykutu oméwione zostang po-
krétce te ostatnie.

Celem préb i badarn poremontowych jest potwierdzenie
zgodno$ci zabezpieczenia przeciwwybuchowego urzadzenia
z wymaganiami dokumentacji certyfikacyjnej lub normy kon-
strukcyjnej.

Préby i badania poremontowe nalezy wykonywacé $cisle wg
specjalnie opracowanej w warsztacie remontowym instrukcji
badan i pomiaréw. Instrukcja ta powinna zawiera¢ miedzy in-
nymi opis metod, konieczne oprzyrzadowanie, sposéb oceny
wynikéw i wzér protokotu koficowego.

Kolejno, w artykule przedstawiono minimalny zakres préb
i badan poremontowych maszyn elektrycznych wirujacych n.n.
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1. Sprawdzenie stopnia ochrony urzadzenia przez
obudowe

Dla utrzymania szczelno$ci urzadzenia przed przedostawa-
niem sig do jego wnetrza ciat statych i wody decydujaca jest
skuteczno$é uszczelek. Zaleca sig, aby uszczelnienia te byty
zastepowane przez uszczelki oryginalne lub byty wykonywane
z identycznych materiatéw oraz posiadaty identyczng budowe.

Wymagania wg normy [4]:
Urzadzenia do atmosfer wybuchowych ,G” instalowanych
na zewnatrz budynku:

® Obudowy zawierajace nieizolowane cze$ci przewodzace
pod napieciem powinny zapewniaé stopien ochrony co
najmniej IP 54.

® Obudowy zawierajace wytacznie izolowane czgsci prze-
wodzace pod napigciem powinny posiadaé stopien ochro-
ny co najmniej IP 44,

W przypadku obudéw maszyn elektrycznych wirujacych (z
wyjatkiem skrzynek zaciskowych i cze$ci przewodzacych nie-
izolowanych) instalowanych wewnatrz budynkéw w czystych
$rodowiskach i regularnie nadzorowanych przez przeszkolona
obstuge wystarczajace sg nastepujace stopnie ochrony za-
pewniane przez obudowy:

¢ |P 23 w przypadku urzadzen grupy |,

¢ |P 20 w przypadku urzadzen grupy Il.

Oznakowanie maszyn elektrycznych wirujacych zaprojekto-
wanych do stosowania wytacznie w $rodowiskach czystych
powinno mieé¢ znak ,X”, a stopief ochrony zapewniony przez
obudowe powinien byé wykazany w certyfikacie.

Wymagania wg normy [5]:

Dla urzadzen do atmosfer wybuchowych pytowych szczel-
no$é obudowy uzalezniona jest od poziomu zabezpieczenia
EPL i grupy pytu (lotne pyty palne, pyt przewodzacy, pyt nie-
przewodzacy).

2. Pomiar rezystancji uzwojen

Wymagania wg normy [1]: Rezystancja kazdego uzwojenia
powinna byé zmierzona i sprawdzona w temperaturze poko-
jowej. Rezystancja uzwojenia zastgpczego nie powinna sig
rézni¢ od rezystancji uzwojenia pierwotnego o wiecej niz 5%.

Jezeli rezystancja naprawionego uzwojenia rézni sie od
rezystancji uzwojenia pierwotnego (uzyskanej na podstawie
pierwotnych danych producenta, na podstawie pomiaru nie-
uszkodzonego uzwojenia lub na podstawie obliczerr dotycza-
cych uszkodzonego uzwojenia) o wiecej niz 5%, moga byé
wymagane dodatkowe badania termiczne w celu potwierdze-
nia ciagtej zgodnosci z podang klasa izolacji i klasa tempera-
turowa.

26 @ Automatic Systems Engineering

3. Pomiar rezystancji izolacji uzwojen

Wymagania wg normy [1]: Pomiar rezystancji izolacji nalezy
wykonaé pomigedzy uzwojeniami a ziemig, pomiedzy samymi
uzwojeniami, pomiedzy uzwojeniami a elementami pomocni-
czymi oraz pomigdzy elementami pomocniczymi a ziemig. Mi-
nimalne napigcie pomiarowe powinno wynosi¢ 500 V pradu
statego. Zaleca sig, aby w przypadku urzadzen przezwojonych
catkowicie, przeznaczonych do stosowania przy napigciu 690
V, rezystancja izolacji nie byta mniejsza od 20 MQ w tempe-
raturze 20°C.

4. Préba napieciowa izolacji uzwojen silnika

Wymagania wg normy [1]: Pomigdzy uzwojeniami a ziemiga,
pomiedzy uzwojeniami, tam, gdzie to mozliwe, oraz pomiedzy
uzwojeniami a elementami pomocniczymi przytaczonymi do
uzwojen, powinna byé przeprowadzona préba wysokonapig-
ciowa, zgodnie z odpowiednig normg. Wskazéwki dotyczace
napigé probierczych i dodatkowych badan dotyczacych ma-
szyn wirujacych podane sg w |IEC 60034.

5. Ocena ryzyka iskrzenia w szczelinie powietrznej dla
wirnikoéw klatkowych

Wymagana dla maszyn wirujacych budowy wzmocnionej
gdy Ir > 3IN. Wykonuije sig wedtug normy [4]: Tablica 4.

6. Ocena ryzyka wytadowan z uzwojenia stojana

Wymagana dla maszyn wirujacych w.n. budowy wzmocnio-
nej. Wykonuje sig wedtug normy [4]: Zatacznik G (informacyj-
ny), Tablica G.1.

7. Proba biegu jatowego silnika

Bieg jatowy - stan pracy maszyny, w ktérym jest ona
w ruchu i pod napigciem, lecz nie jest obciazona.

Wymagania wg normy [1]: Prébe biegu jatowego nalezy
przeprowadzié¢ przy znamionowej predkosci i przy znamiono-
wym napigciu przez okres dwéch godzin, przy czym nalezy
kontrolowaé:

e temperature tozysk,

* wystepowanie hatasu, wibracji,

¢ warto$¢ pradu biegu jatowego (zwykle 25% IN),

® prace wentylatora.

8. Pomiar réwnomiernosci obcigzenia faz

Wymagania wg normy [1]: Przy zablokowanym wirniku i zasi-
leniu obnizonym napigciem obserwuije sig, czy prady w poszcze-
gélnych fazach sag réwne. Dopuszcza sig pigcioprocentowe réz-
nice. Prad powinien osiagnaé¢ warto$¢ od 75% IN do 125% IN.
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9. Préba grzania maszyny
Wymagania:
Maszyny wirujace do atmosfer gazowych

Temperatura zewnetrznych cze$ci urzadzenia nie powin-
na przekraczaé maksymalnej temperatury dopuszczalnej ze
wzgledu na niebezpieczenstwo zaptonu gazowej atmosfery
wybuchowej i jednocze$nie temperatura uzwojen izolowa-
nych nie powinna przekracza¢ temperatury granicznej do-
puszczalnej ze wzgledu na stabilno$¢ cieplng zastosowanych
materiatéw izolacyjnych.

Maszyny wirujace do atmosfer pytowych

Gdy wystepuja pyty palne osiadajace (przewodzace i nie-
przewodzace) temperatura zewnetrznych cze$ci urzadzenia
powinna byé nizsza co najmniej o 75 °C ponizej temperatury
tlenia 5 mm warstwy pytu lub co najmniej o 25 °C ponizej
temperatury tlenia 12,5 mm warstwy pytu. Gdy wystepuja
pyly palne unoszace sig nie wigcej niz 2/3 temperatury samo-
zapalenia mieszaniny pytu z powietrzem.”

Wykonuje sie wedtug normy [4]: Nalezy okresli¢ przyrosty
temperatur stojana i wirnika osiaggniete podczas pracy w wa-
runkach znamionowych oraz w warunkach utknigcia silnika.
W maszynach o mocy wigkszej niz 10 kW badanie to moz-
na zastgpi¢ pomiarem strat. Zgodno$¢ moze by¢ wykazana
réwniez przez poréwnanie znanych wynikéw pomiaréw dla
maszyny poréwnywalnej oraz protokotu badania maszyny po
remoncie. Stacja préb zaktadu naprawczego moze w ten spo-
sob wykazaé, ze maszyna po remoncie spetnia wymagania
dotyczace dopuszczalnych przyrostéw temperatury.

W celu zbadania rozktadu temperatury na korpusie maszyny
mozna wykorzystaé kamerg termowizyjna.

10. Zaswiadczenie poremontowe

Zaswiadczenie poremontowe jest to dokument wystawiany
przez zaktad naprawczy, potwierdzajgcy wykonanie remontu
zgodnie z norma [1] oraz zgodno$¢ wyremontowanego urzga-
dzenia przeciwwybuchowego z wymaganiami dokumentacji
certyfikacyjnej lub z wymaganiami odpowiednich norm kon-
strukcyjnych i kompetentng ocena techniczng zgodnos$ci urza-
dzenia z odpowiednim poziomem bezpieczenstwa.

11. Tabliczka dodatkowa

Po zakoriczeniu remontu i dokonaniu préb i badan poremon-
towych na urzadzeniu nalezy zamocowacé tabliczke dodatko-
wa o tre$ci wg normy [1]:

® nazwa warsztatu remontowego;

® nazwa jednostki certyfikujacej warsztat;

® numer rejestru warsztatu remontowego;

® numer normy remontowej: PN-EN 60079-19;

® symbol zgodno$ci naprawy z dokumentacja certyfikacyjna

urzadzenia:[R];

® symbol zgodnos$ci z norma konstrukcyjng i kompetentna

oceng techniczng poziomu bezpieczenstwa urzadzenia:
® nowe parametry przeciwwybuchowe;

® data naprawy.

Jezeli urzadzenie nie spetnia wymogdéw okreslajacych je jako
przeciwwybuchowe, nalezy zlikwidowaé tabliczke oznacze-
niowaq i oznaczenie Ex.

Silnik po remoncie w uprawnionym zaktadzie naprawczym
jest bezpieczny w uzyciu w obecnosci atmosfery wybucho-
wej o okreslonej grupie wybuchowosci i klasie temperaturo-
wej oraz jest zgodny z kategorig bezpieczenstwa, ktérg zostat
oznakowany.
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Piotr Nowak - Automatic Systems Engineering Sp. z o.o0.

System poboru préobek ropy naftowej e-Jet Mix™

28 @ Automatic Systems Engineering

Do dokfadnej analizy jako$ci medium przeptywajacego
w rurociggu stosuje sie réznego rodzaju systemy pobierania
prébek. Instaluje sie je zazwyczaj bezposrednio na rurociagu.
Jednak najczes$ciej stosowane systemy poboru prébek zakta-
daja istnienie jednorodnego, reprezentatywnego przeptywu
medium, ktéry niekoniecznie musi mieé miejsce. Czesto nie
uwzgledniajg mozliwych zmian wielko$ci kropli, gestosci i
lepkosci. W rezultacie mozliwe jest wystgpienie w rurociggu
saturacji, kiedy to woda przeptywa po dnie i omija wlot do
prébopobieraka. Takie systemy poboru prébek charakteryzuja
sie réwniez bardzo matym wlotem, ktéry wieksze krople wody
moga omijaé¢ (a tym samym moga sprawiaé, ze prébka nie be-
dzie reprezentatywna). Konieczne zatem stato sie znalezienie
takiego rozwigzania, ktére zapewnitoby jednorodny przeptyw
i pobieranie reprezentatywnych prébek, niezaleznie od homo-
genicznosci produktéw w rurociagu.

W zalezno$ci od warunkéw procesowych, w celu zapew-
nienia jednorodnego przeptywu w duzych rurociaggach czesto
konieczne okazuje sie zastosowanie zintegrowanego miesza-
nia. Zazwyczaj w gtéwnym rurociagu instaluje sie statyczne
mieszalniki wyposazone w przegrody lub metalowe ptytki,
ktére maja za zadanie wywotywaé turbulencje wystarczajace
do uzyskania odpowiednio wymieszanego przeptywu. Energia
niezbedna do mieszania pochodzi ze strat ci$nienia spowodo-
wanych przez przeptyw cieczy przez mieszalnik. Operatorzy
uznajg jednak to rozwigzanie za niekorzystne, poniewaz straty
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ci$nienia oznaczaja tez mniejszg wydajno$é. Ponadto mieszal-
niki statyczne stworzono z my$la o okreslonym wspétczynni-
ku regulacyjnosci, przez co operatorzy otrzymuja niedoktadne
wyniki pobierania prébek na poczatku i na koncu kazdej serii.

Innym problemem, z ktérym muszg sie mierzy¢ rafinerie, ter-
minale magazynowe i obiekty przemystu offshore, jest wysoki
wspotczynnik awaryjnosci tanich automatycznych systeméw
poboru prébek. Zaktady ponosza nie tylko wysokie koszty
konserwacji oraz czestych wymian czeéci, ale tez koszty logi-
styczne zwigzane z ponownym wprowadzeniem urzadzenia do
eksploatacji. Pojawia sig réwniez problem przesytéw rozlicze-
niowych opierajacych sie na czasowo niedostepnym sprzecie.
Konosament, ktéry nalezy sporzadzi¢ lub zweryfikowaé, musi
zosta¢ w takim przypadku uznany za niewiarygodny. Dlatego
réwhnie istotne, oprécz aspektu zwigzanego z doktadno$cia po-
miaru, stato sie znalezienie fatwego w uzyciu niezawodnego roz-
wigzania o niskim wspoétczynniku awaryjnosci.

Innowacyjna technologia poboru prébek e-JetMix™

Wprowadzana przez firmg ASE innowacyjna technologia
e-JetMix™ stanowi idealne rozwigzanie do opisanych wyzej
zastosowan. Nie powoduje spadku ci$nienia w gtéwnym ruro-
ciggu oraz zapewnia jednorodny przeptyw niezaleznie od jego
nategzenia.

System e-JetMix™ sktada sig z zewngtrznej pompy, dyszy
mieszajacej oraz sondy pobierajacej (rys. 1). Cze$é gtéwnego
strumienia jest przepompowywana i ponownie wprowadzana
do strumienia z uzyciem wydajnego i opatentowanego mie-
szalnika z dysza. W stworzonej w ten sposéb petli, w kto-
rej umieszczono innowacyjny prébopobierak, pobierane sa z
duza doktadnoscia reprezentatywne prébki, ktére nastepnie
przekazywane sa do pojemnikéw odbiorczych. Dysze i son-
de urzadzenia e-JetMix™ mozna wyja¢ z rurociagu na czas
czyszczenia.

Rys. 1. Schemat systemu poboru probek e-JetMix™
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Modelowanie CFD

Water . Volume Fraction
(Plane 1)

=1.000e-002

7.750-003

Rys. 2. Modelowanie CFD przeptywu medium w rurociagu

Uzytkownicy napotykajacy na problem zmian gestosci, lep-
kosci i natezenia przeptywu, ktére moga negatywnie wptywacd
na jednorodno$¢ przeptywu, nie musza juz polegaé wytacznie
na swoich wczes$niejszych do$wiadczeniach. Firma Automa-
tic Systems Engineering moze zweryfikowaé projekt instalacji
z uzyciem zaawansowanego oprogramowania do tworzenia
modeli CFD (rys. 2). Narzedzie to precyzyjnie okresla warunki
w rurociggu dla catego zakresu operacyjnego i zabezpiecza
klienta przed niedoktadnymi wynikami.

Minimalizacja zanieczyszczen krzyzowych

W tradycyjnych, zintegrowanych prébopobierakach, ktére
umieszcza sie bezposrednio na rurociggu, odlegto$¢ pomigdzy
prébopobierakiem a pojemnikami odbiorczymi moze wyno-
si¢ kilka metréw, co zapewnia tatwa wymiang pojemnikéw.
Jednak im wigksza jest odlegto$é miedzy prébopobierakiem a
pojemnikiem, tym wigksza jest tez mozliwo$¢ wystapienia za-
nieczyszczenia krzyzowego pomiedzy poszczegdlnymi seria-
mi. W systemach Fastloop i e-JetMix™ prébopobierak CS-01
umieszczony jest bezposrednio nad pojemnikami odbiorczymi
i zostat zaprojektowany w taki spos6b, aby zminimalizowaé
ewentualne zanieczyszczenia krzyzowe. Uniemozliwia to row-
niez zbieranie sie wody w rurkach tagczacych prébopobierak z
pojemnikiem.

Automatyczny prébopobierak — serce systemu
Systemy pobierania prébek e-JetMix™ zostaty zoptymalizo-
wane w zakresie niewielkich wymagan konserwacyjnych i zréw-

nowazonej eksploatacji. Integralng cze$¢ rozwigzania e-JetMix™
stanowi innowacyjny prébopobierak CS-01 (rys. 3) wyposazony
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Rys. 3. Prébopobierak KPS CS-01

w wyjatkowe funkcje zmniejszajace czestotliwosé wystepo-
wania awarii. Dzieki temu operatorzy moga zdecydowanie ob-
nizy¢ koszty eksploatacji i logistyki oraz nie musza sig obawia¢
o niezawodno$¢ i doktadno$¢ catej instalacji poboru prébek.

Automatyczny prébopobierak CS-01 mozna stosowaé
z cigzkimi frakcjami ropy zawierajagcymi duzg ilo$¢ czastek
statych oraz ropa charakteryzujaca sie duzg lepkoscia. Pré-
bopobierak CS-01 wykorzystuje tréjstopniowa metodeg za-
pewniania statej wydajnosci niezaleznie od zmian w procesie.
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Integracja systeméw poboru prébek na instalacji

Fot.4. Elementy SKIDu prébopobieraka

W automatycznym pobieraniu prébek ropy naftowej
chodzi nie tylko o zakup odpowiednich elementéw, ale
przede wszystkim o ich integracje w jednej kompletnej
instalacji. Stosowane materiaty nalezy dobiera¢ pod ka-
tem sktadu ropy oraz mozliwych zanieczyszczen. Firma
ASE jest pionierem we wdrazaniu automatycznych pré-
bopobierakéw na polskim rynku. Dzieki wspoétpracy z ho-
lenderskim partnerem (firmg KPS, ktéra posiada prawie
100 automatycznych prébopobierakéw, zainstalowanych

Fot 5. Whnetrze szafy prébopobieraka z pojemnikami na probki

w promieniu 20 minut od siedziby firmy Kimman Process
Solutions na terenie portu w Rotterdamie), powstaja sze-
rokie mozliwoéci tworzenia wyjagtkowych, automatycznych
systeméw poboru prébek o niewielkich wymaganiach kon-
serwacyjnych. Automatyczne prébopobieraki KPS two-
rzone sa z mysla nie tylko o zrbwnowazonej eksploataciji,
ale tez niezréwnanej doktadnos$ci zapewnianej w oparciu
0 wczesdniejsze dos$wiadczenia oraz oprogramowanie do
tworzenia modeli CFD.

kontakt: p.nowak@ase.com.pl
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W drodze do idealnego systemu
bezpieczenstwa przemystowego

Miedzynarodowe do$wiadczenie versus osiagniecia polskie

Z prof. dr. hab. inz. Adamem S. Markowskim rozmawia Ireneusz Rogala

Spotykamy sie przede wszystkim z okazji wydania ksiaz-
ki ,Bezpieczenstwo proceséw przemystowych”, kté-
ra w kompleksowy, zwiezty i rzeczowy sposéb ujmuje
calosé zagadnien, uwzgledniajac aktualny stan wiedzy
i najlepszych praktyk inzynierskich w zakresie bezpieczen-
stwa przemystowego. Jak ocenia Pan Profesor polskie osia-
gniecia i zadania w tym zakresie, przed jakimi staje polski
przemyst w roku 2017?
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Pytanie jest bardzo szerokie i przekracza troche moja wiedze
i kompetencje. Jednak patrzac catosciowo, odnoszac sie do
planéw i dziatan przemystu chemicznego, wydaje mi sig, ze
obraz jest pozytywny. Dotyczy to zaréwno realizacji aktualnej
produkcji we wszystkich produktach przemystu chemicznego,
jak i zamierzen inwestycyjnych w wiekszosci polskich korpo-
racji i zakladéw. Mozna tu cho¢by wymieni¢ nowe projekty
w zakresie saletry amonowej w Anwil SA, instalacje EFRA w
LOTOS SA, wytwoérnie nawozéw granulowanych w Putawach
SA, wytwérnie propylenu metodg PDH w Policach SA czy
Metateze w PKN ORLEN SA. Mamy réwniez liczne projekty
modernizacyjne i remontowe, choéby ostatni globalny remont
w LOTOS SA lub projekt odtworzeniowy DRW Il w PKN Or-
len SA. Warto zauwazyé, ze w tych wszystkich projektach
powaznie brane sa pod uwage zagadnienia bezpieczenstwa
procesowego, co mnie osobiscie bardzo cieszy.

Dziatania na rzecz zapewnienia bezpieczenstwa to proce-
sy diugofalowe. Jak mozna scharakteryzowa¢ obecne do-
$wiadczenia miedzynarodowe w drodze do idealnego systemu
bezpieczenstwa przemystowego? Ktdére z branz $wiatowego
przemystu moga tu stuzy¢ jako wzorce i w jakich zakresach?

Idealny system nie istnieje, gdyz musiatby byé zwiaza-
ny z osigganiem zerowego poziomu ryzyka wystapie-
nia powaznej awarii. Tego, jak wiemy, nie mozna spetni¢
i dtugofalowo uzyskaé. Jak wykazujg badania awarii i wypad-
kéw, najwazniejszym czynnikiem decydujagcym o wysokim po-
ziomie bezpieczenstwa i minimalnym ryzyku jest kultura bez-
pieczenstwa. Dlatego tez wielkie korporacje miedzynarodowe
ktada nacisk nie tylko na niezawodne rozwigzania techniczne,
ale przede wszystkim na te czynniki, ktére decyduja o wy-
sokiej kulturze bezpieczenstwa. W mojej ksigzce wskazatem
na trzynascie réznych czynnikéw, ktére decyduja o wysokiej
kulturze bezpieczenstwa.

Wspéiczesne regulacje prawne dosé czesto przywotuja naj-
lepsze praktyki w celu zapewnienia procesu produkcyjnego
wolnego od zagrozen. Jak Pan ocenia ich wdrazanie w pol-
skich zaktadach i ich wptyw na poziom zapewnienia bezpie-
czenstwa? Ktore z dobrych praktyk uznatby Pan za kluczowe?
Czy sa to istotne przestanki decyzji dla dziatan dla wyzszej
kadry menadzerskiej?

Jak juz wspomniatem, nie istniejg procesy produkcyjne bez
wystepowania czynnikdw zagrozen, ale istniejag metody, ktére
pozwalajg obnizyé poziom ryzyka. W pierwszej kolejnosci to
zasady bezpieczenstwa naturalnego, ktérego prekursorem jest
profesor Trevor Kletz. Wymaga to jednak ztozonych badan
technologicznych, ktére moga doprowadzi¢ do tych celéw, np.
w produkcji TDI obnizono zapasy toksycznego fosgenu, a tym
samym poziom potencjalnych skutkéw uwolnie. Do innych
dobrych praktyk majacych istotny wptyw na poziom bezpie-
czenstwa zaliczytbym prace nad niezawodnos$cig systeméw
automatyki procesowej i zabezpieczeniowej oraz zintegrowa-
ne podejscie do zarzadzania ryzykiem obejmujace wszystkie
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Zarzgdzanie bezpieczenstwem

obszary oddziatywania, tj. ludzi, majatku, srodowiska i innych
aktywdw przedsigbiorstwa. Takie podej$cie wymaga réwniez
sprawnego i szybkiego zapewnienia reakcji systemu przeciw-
dziatania na wystapienie powaznej awarii przemystowe;.

Jaka jest rola przepiséw prawnych dotyczacych bezpieczen-
stwa pracy i bezpieczenstwa infrastruktury przemystowej? A
jaka moze by¢ rola otoczenia, np. instytucji ubezpieczenio-
wych?

Regulacje prawne powstajg wskutek postgpu wiedzy, a takze
sg spowodowane wystepujacymi awariami i wypadkami. Ich
przestrzeganie oznacza wysoka kulture bezpieczenstwa i za-
pewnia dobrobyt zaré6wno pracownikom, jak i otaczajacemu
spoteczenstwu. Przemyst ubezpieczeniowy poprzez ksztatto-
wanie sktadki ubezpieczeniowej ma duzy wptyw na poziom
zapewnienia bezpieczenistwa w firmach. Niespetnianie wymo-
géw ubezpieczen prowadzi do samobdjstwa biznesowego.

Dynamika rozwoju technicznego, technologicznego oraz
zmian cywilizacyjnych czesto przerasta nasze wyobrazenia.
Wchodzimy w ere przemystu 4.0. Jak widzi Pan role np. no-
woczesnych urzadzen mobilnych, systeméw informatycznych
wspomagajacych decyzje i symulatoréw proceséw przemy-
stfowych w zadaniach bezpieczenstwa?

Cyfryzacja i automatyzacja pozwala zaréwno na zapewnienie
nieprzerwanej pracy urzadzen i wyposazenia, jak i na elimina-
cje btedéw ludzkich. Dotyczy to réwniez rozwigzan w zakresie
specjalnych systemdw bezpieczenstwa dedykowanych do no-
wych nasilajacych sig w ostatnich latach zagrozen zewnetrz-
nych, tj. zagrozen terrorystycznych i cyberatakdw. Powstat
wigc wielowarstwowy zintegrowany system bezpieczenstwai
ochrony, w ktérym powinna dominowa¢ wspétpraca i partner-
stwo prywatno-publiczne wyposazone w odpowiedni system
komunikacji i informacji. Do tego celu niezbedny jest wtasnie
przemyst 4,0. Drugim waznym obszarem wykorzystania in-
formatyki i komputeréw jest obszar szkolenia. Eksperymento-
wanie z realnymi zagrozeniami procesowymi jest niemozliwe,
dlatego tez duze znaczenie majg symulatory procesowe. Sy-
mulowanie wirtualnych sytuacji awaryjnych to doskonate na-
rzedzie szkoleniowe pozwalajgce na realistyczne odtworzenie
sytuacji awaryjnej. Daje ono mozliwo$¢ przeéwiczenia wielu
scenariuszy awaryjnych, zmniejszajac istotnie koszty takiego
szkolenia. Bardzo dobrze sprawdzajg sie symulatory proceso-
we w procesach rafineryjnych i petrochemicznych.

Ktére z przyczyn wypadkéw spowodowanych przez cztowie-

ka uznatby Pan za szczegdlnie istotne i jakie mozna by wycia-
gnaé wnioski z takiej oceny sytuacji?
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Przyczyny bywaja réznorodne, ale rutyna byta gtéwna przy-
czyng awarii w Texas City BP w 2006 roku. Natomiast brak
dyscypliny operacyjnej to gtéwna przyczyna awarii w Czarno-
bylu. Lekcja z historii jest dobrym i niezastgpionym zrédtem in-
formaciji, a uczenie sig na btedach innych pozwala zapobiegaé
stratom i przyczynia¢ sig do dobrego i przyjaznego biznesu.

Wazne sa pytania o systemy budowanie kompetencji w za-
kresie wiedzy o bezpieczenstwie, szkolenia, treningi interak-
tywne, symulacje scenariuszy awaryjnych wspomagane kom-
puterowo. A niezaleznie od tego system szkolenia w polskich
uczelniach. Przygotowanie kadry dla intensywnie rozwijajace-
go sie przemystu.

Rozwijanie wiedzy i budowanie kompetencji w zakresie bez-
pieczenstwa jest bardzo potrzebne, gdyz wigkszo$é pol-
skich uczelni nie oferuje programu ksztatcenia w dziedzinie
bezpieczefnstwa procesowego. Pozostaje wigc szkolenie w
zaktadach i studia podyplomowe. W zakresie studiéw pody-
plomowych preferuje kombinacje zaje¢ teoretycznych wspo-
maganych ¢éwiczeniami i zajeciami praktycznymi z wykorzy-
staniem dostepnego oprogramowania, np. AWZ czy ExXAWZ.
Wykorzystujemy do tego celu najlepsza polska kadreg zar6wno
z uczelni, jak i przemystu. Bardzo dobra role spetniajg tygo-
dniowe warsztaty w przemysle dotyczace wykonania standar-
dowej analizy zagrozen i ryzyka dla istniejacych rzeczywistych
obiektéw procesowych. Mam przekonanie, ze wykonywane
prace dyplomowe i ich obrona w Politechnice tédzkiej ksztat-
tujg naszego absolwenta jako lidera bezpieczenstwa.

Na koniec pytanie o kulture bezpieczenstwa i przywédztwo w
zapewnieniu bezpieczenistwa. Wiekszo$é waznych rzeczy roz-
grywa sie w obszarze podejmowania waznych decyzji. Jaka
jest rola wiodacych menedzeréw i autorytetow w procesach
zachodzacych w swiatowym przemysle, ktérego czescia stata
sie rowniez polska gospodarka?

Za bezpieczenstwo odpowiadaja menadzerowie, ktérzy mu-
szg byé wyposazeni w odpowiednia wiedze i wyksztatcenie z
zakresu bezpieczenstwa. Brak tej wiedzy prowadzi do tama-
nia zasad kultury bezpieczenstwa, np. do kompromisu miedzy
bezpieczenstwem a produkcja. ,Zréb wiecej” lub nawet ,zréb
wigcej za mniej” to czesto dyrektywy kierowane do prowa-
dzacych operacje procesowe, co wywotuje czgsto tzw. cigcie
kosztéw. Taki przypadek byt awarii w Texas City BP. Tylko
prawdziwi liderzy o nieztomnej etyce sa zdolni do przeciwsta-
wienia sig presji zarzadéw, gdzie czesto jest brak zrozumienia
dla tych zasad. Prawdziwy lider to wtasnie ten nieztomny i
inspirujacy oraz ten, za ktérym péjda inni. Tacy liderzy bezpie-
czenstwa marza mi sig w polskich zaktadach chemicznych w
warunkach dynamicznie zmieniajgcego sie $wiata.
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dr Agnieszka Gajek — Centralny Instytut Ochrony Pracy — Panstwowy Instytut Badawczy

Implementacja Dyrektywy Seveso |l

— nieoczywiste, a zarazem istotne elementy
systemu przeciwdziatania powaznym awariom
przemystowym

Po awariach, do ktérych doszto w réznych miejscach na
$wiecie, zostat prawnie ustanowiony system przeciwdziata-
nia powaznym awariom przemystowym majacy na celu nie
tylko przeciwdziatanie ich wystapieniu, ale i ograniczenie ich
skutkéw. Po zdarzeniach we Flixborough w Wielkiej Brytanii
(1 czerwca 1974 r.) i w Seveso we Wtoszech (10 lipca 1976
r.) zostata wprowadzona do prawa 6wczesnej Europejskiej
Wspélnoty Gospodarczej EWG pierwsza dyrektywa w spra-
wie powaznych zagrozeri dla niektérych rodzajow dziatalnosci
przemysfowej [1]. Nastepnie, po awariach w San Juanico -
Ixhuatepec k. Meksyku (19 listopada 1984 r.) i w Bhopalu
w Indiach (3 grudnia 1984 r.), dla Wspdlnoty Europejskiej
przygotowana i opublikowana zostata druga dyrektywa, tym
razem juz w sprawie kontroli niebezpieczeristwa powaznych
awarii zwigzanych z substancjami niebezpiecznymi, nazywa-
na potocznie Dyrektywa Seveso Il [2]. Kolejne trzy awarie:
w Baia Mare w Rumunii (31 stycznia 2000 r.), w Enschede

35



Zarzgdzanie bezpieczenstwem

w Holandii (13 maja 2000 r.) oraz w Tuluzie we Francji
(21 wrzesénia 2001 r.) spowodowaty wprowadzenie do sys-
temu zmian ogtoszonych dyrektywa zmieniajaca [3]. Obowia-
zujaca obecnie trzecia juz z kolei dyrektywa Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady 2012/18/UE w sprawie kontroli zagrozen
powaznymi awariami zwigzanymi z substancjami niebezpiecz-
nymi, zmieniajaca, a nastepnie uchylajaca dyrektywe Rady
96/82/WE [4] nie zostata przygotowana w wyniku wystapie-
nia kolejnych powaznych awarii, ale w zwigzku ze zmiana-
mi prawnymi, tzn. z konieczno$cig dostosowania kryteriow
kwalifikowania zaktadu do jednej z dwdch kategorii zaktadéw
stwarzajagcych zagrozenie wystapieniem powaznej awarii
przemystowej, ktére zostaty ujete w zataczniku 1 dyrektywy,
a oparte sg o klasyfikacje substancji niebezpiecznych, praw-
nie zmieniong w zwiazku z wprowadzeniem zharmonizowane;j
klasyfikacji substancji i mieszanin niebezpiecznych zgodnie z
Rzporzadzeniem CLP [5].

Implementacja Dyrektywy Seveso Il w Polsce

Majac na uwadze to, ze w Polsce zapisy implementujace
unijne wymagania dotyczace przeciwdziatania powaznym
awariom przemystowym i ograniczania ich skutkéw sa wpro-
wadzane ustawg Prawo ochrony Srodowiska [6], Dyrektywa
Seveso /Il zostata wdrozona do prawa krajowego na mocy
ustawy z 23 lipca 2015 r. 0 zmianie ustawy — Prawo ochrony
srodowiska oraz niektdérych innych ustaw [7] opublikowanej
21 wrzes$nia 2015 r. W ustawie zostaty uwzglednione delega-
cje dla ministréw na wydanie rozporzadzen i na dzien dzisiej-
szy prawie wszystkie akty wykonawcze zostaty opublikowane
i weszty w zycie.

Poszczegdlne elementy systemu przeciwdziatania powaz-
nym awariom przemystowym (rys. 1) okre$lone zostaty w
konkretnych aktach prawnych.

| tak: kryteria kwalifikacyjne stuzace do wykonania zalicze-
nia zostaty zdefiniowane w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie rodzajéw i ilosci sub-
stancji niebezpiecznych, ktérych znajdowanie sie w zakfadzie
decyduje o zaliczeniu go do zakfadu o zwiekszonym ryzyku
albo zakfadu o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii
przemysfowej [10]. Zgtoszenie zaktadu okreslono w artykule
250 ustawy Prawo ochrony srodowiska [6], podobnie jak pro-
gram zapobiegania awariom (art. 251) i system zarzadzania
bezpieczenistwem (art. 252). W przypadku raportu o bezpie-
czenstwie i planéw operacyjno-ratowniczych oprécz zapiséw
w ustawie [6] szczegétowe wymagania zostaty doprecyzowa-
ne w poszczego6lnych rozporzadzeniach, tzn. w rozporzadze-
niu Ministra Rozwoju z dnia 23 lutego 2016 r. w sprawie ra-
portu o bezpieczenstwie zaktadu o duzym ryzyku [11] i w roz-
porzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administrac;ji
z dnia 8 czerwca 2016 r. w sprawie wymagari, jakim powinny
odpowiadaé plany operacyjno-ratownicze [12].

Wymieniajagc akty prawne dotyczace systemu przeciw-
dziatania powaznym awariom, warto réwniez wspomnie¢
o dwdch opublikowanych rozporzadzeniach:

- rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Admini-
stracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie szczegéfowego
zakresu informacji wymaganych do podania do publicznej
wiadomosci przez wtfasciwe organy Paristwowej Strazy
Pozarnej [13], oraz

- rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 maja
2016 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie powaz-
nych awarii objetych obowiazkiem zgfoszenia do Gfowne-
go Inspektora Ochrony Srodowiska [14, 15].

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposo-
bu ustalania bezpiecznej odlegtosci przy lokalizacji zakfaddéw

KRYTERIA
KWALIFIKACYJNE

> Zaliczanie

Zgtoszenie - notyfikacja

Program zapobiegania awariom

System zarzadzania bezpieczenstwem

Raport o bezpieczenstwie

Plan operacyjno-ratowniczy wewnetrzny

Plan operacyjno-ratowniczy zewnetrzny

Rys. 1. System przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym w Polsce [8, 9]
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stwarzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii prze-
mysfowej jest nadal w fazie projektu, a termin opracowania
wersji koricowe;j i publikacji w Dzienniku Urzedowym nie jest
jeszcze znany.

Reasumujac, na dzien dzisiejszy przygotowanie projektow
aktéw prawnych implementujacych Dyrektywe Seveso llI
zostato zakonczone. Odbyly sie uzgodnienia i konsultacje, a
w ostatecznym efekcie ustawa i rozporzadzenia zostaty opu-
blikowane i weszty w zycie. Kolejny etap, na ktéry sktada sie
przygotowanie pierwszych dokumentacji, zgodnie z nowymi
wymaganiami, i akceptacja ich ze strony organéw kontrolno-
nadzorczych, niestety, w praktyce jeszcze trwa. To, co przed
nami, to realne funkcjonowanie systemu — w spos6b sensow-
ny i sprawny.

Elementy newralgiczne 2016/2017

Niezaleznie od problemdéw z zatwierdzaniem dokumentaciji
dwa ,nowe” elementy systemu w kontek$cie przeciwdziata-
nia powaznym awariom przemystowym, mogace powodowac
powstawanie niejasno$ci oraz probleméw z wypetnieniem
obowiagzkéw prawnych, to planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne oraz informowanie spoteczenstwa.

Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne
a przeciwdziatanie powaznym awariom przemystowym

Bedacym nadal w fazie projektu rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie sposobu ustalania bezpiecznej odle-

WARIANT 1
(istniejacy)
(nowy)
ZAKLAD -~ OBIEKT
ZZR/ZDR
WARIANT 2
(nowy) o
ZAKLAD (istniejacy)
_—>
ZZR/ZDR OBIEKT

gfosci przy lokalizacji zakfadéw stwarzajacych zagrozenie
wystapienia powaznej awarii przemysfowej [16] podjeto
prébe wypracowania rozwigzan, okreslenia wzajemnych re-
lacji i pozioméw wspoétpracy miedzy instytucjami odpowie-
dzialnymi za planowanie i zagospodarowanie przestrzenne
a instytucjami desygnowanymi w zakresie przeciwdziatania
powaznym awariom przemystowym. Dyrektywa Seveso Il
natozyta na panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia
.aby w ramach planowania i zagospodarowania przestrzen-
nego, lub w innych wtasciwych obszarach polityki, uwzgled-
niane byty cele odnoszace sie do zapobiegania powaznym
awariom | ograniczania ich skutkéw dla zdrowia ludzkie-
go i Srodowiska" i zobligowata panistwa cztonkowskie do
wprowadzenia do swojego prawodawstwa zapiséw, kté-
re beda zobowiazywaty prowadzacych zaktady i wtasciwe
wtadze do aktywnej i efektywnej wspétpracy, nie definiu-
jac zarazem takich kluczowych parametréw, jak np. defi-
nicja bezpiecznych odlegtosci czy sposoby metodologii ich
wyznaczania. Sposéb realizacji zadan w zakresie uwzgled-
niania przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym
i ograniczania ich skutkéw w planowaniu i zagospodarowa-
niu przestrzennym nie zostat ustalony na szczeblu UE.

Starajac sie wypetni¢ unijne wymagania, przygotowano pro-
jekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska, w ktérym wyodreb-
niono dwa warianty: wariant 1 — przy istniejagcym zaktadzie
miatby byé budowany nowy obiekt; oraz wariant 2 - przy
istniejgcym obiekcie budowany bytby nowy zaktad (rys. 2).
W rozporzadzeniu zdefiniowano réwniez pojecie obiektu.

OBIEKT:

—_

. zaktad stwarzajacy zagrozenie wystgpienia
powaznej awarii przemystowej,

. nowy obiekt uzytecznosci publicznej,

. osiedle mieszkaniowe,

. budynki zamieszkania zbiorowego,

. obszary obigte forma ochrony przyrody,
. uprawy wieloletnie,

. drogi krajowe oraz

0 N o o »H w N

. linie kolejowe o znaczenu panstwowym

Rys. 2. Dwa warianty, dla ktérych okreslane beda bezpieczne odlegfosci zgodnie z projektem rozporzadzenia Ministra Srodowiska [17]
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Metodologie wyznaczania bezpiecznych odlegto$ci moz-
na w skrécie przedstawi¢ w postaci schematu widocznego
narys. 3.

METODOLOGIA WYZNACZANIA BEZPIECZNEJ ODLEGLOSCI

ZRODLO INFORMACJI

ZRODLO INFORMACJI

okresli¢ rodzaje i ilosci substancji
niebezpiecznych oraz typ instalacji

ZAKLAD

dodatkowo, ale nie

- ROZPORZADZENIE

wymienione w rozpo-

RODZAJE POWAZNYCH
AWARII

=

wybraé rodzaje powaznych awarii
z wykazu w rozporzadzeniu adekwatne
do rodzaju substancji i typu instalacji

rzadzeniu:

PSP

PARAMETRY GRANICZNE
ODDZIALYWANIA

wi0$

PRAWDOPODOBIENSTWO
nie mniejsze niz 10%/rok

ustali¢ zasieg potencjalnych skutkéw
z uwzglednieniem parametréw granicz-
nych i prawdopodobienstwa

uwzglednié ograniczenia - na podsta-

wie oceny oddziatywania na $rodowi-

sko w odniesieniu do obszaréw i form
ochrony przyrody

WYNIK: wartosci liczbowe bezpiecznej
odlegtosci

Rys. 3. Metodologia wyznaczania bezpiecznej odlegtosci zgodnie z zatacznikiem 3 projektu rozporzadzenia Ministra Srodowiska [17]

Rozporzadzenie dotyczace wyznaczania bezpiecznych od-
legtosci jest szczegdlnie potrzebne. Pozwolitoby ono ujednoli-
ci¢ w skali kraju podejécie do okreslania strefy ,bezpiecznej”
w otoczeniu zaktaddéw stwarzajacych zagrozenie wystapie-
niem powaznej awarii przemystowej. Trudno jednak jedno-
znacznie stwierdzié¢, ze koricowa jego forma bedzie identyczna
z projektem, ale jest to problem tak wazny dla zycia i zdrowia
ludzi oraz srodowiska, ze pomimo braku ostatecznych rozwia-
zan powinien istnie¢ w $wiadomosci os6b odpowiedzialnych
za planowanie i zagospodarowanie przestrzenne [17].

Informowanie spoteczeristwa

Zapisy konwencji o dostepie do informacji, udziale spofe-
czeristwa w podejmowaniu decyzji oraz dostepie do sprawie-
dliwosci w sprawach dotyczacych srodowiska [18] tzw. Kon-
wencji z Aarhus zostaty wplecione w wymagania Dyrektywy
Seveso /ll. Punkt 19 Preambuty Dyrektywy Seveso /Il brzmi:

Aby ufatwia¢ dostep do informacji na temat Srodowiska,

[...], naleZy poprawi¢ poziom i jakos¢ informacji udostepnia-
nych spofeczenstwu. W szczegdlnosci osoby, ktdre moga
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by¢ narazone na skutki powaznej awarii, powinny uzyskaé
wystarczajace informacje o wfasciwych dziafaniach, ktére na-
lezy podjaé¢ w takiej sytuacji. Paristwa czfonkowskie powinny
udostepni¢ informacje dotyczace mozliwosci uzyskania infor-
macji na temat praw o0séb dotknietych skutkami powaznych
awatrii. Informacje przekazywane spotecznosci powinny by¢
sformufowane jasno i czytelnie. Poza aktywnym udzielaniem
informacji na bieZzaco, bez koniecznosci zgtaszania stosow-
nych wnioskéw przez spofecznos¢ oraz nie wykluczajac in-
nych form rozpowszechniania informacji, nalezy udostepnié¢
na stafe i aktualizowac takie informacje droga elektroniczna.
Jednoczesnie powinny istnie¢ odpowiednie gwarancje pouf-
nosci w celu rozwigzania probleméw zwiazanych miedzy in-
nymi z bezpieczeristwem [4].

Regulacje przepiséw polskich dotyczace dostegpu spote-
czenstwa do informacji zwigzanych z ochrong $rodowiska sa
bardzo obszerne. Réwniez informowanie spoteczeristwa w
sprawach zwigzanych z powaznymi awariami przemystowymi
obejmuje szereg aspektéw, do ktérych zobowigzane zosta-
ty organy administracji, wtadze wtasciwe oraz prowadzacy
zaktady o duzym ryzyku. Mozna przytacza¢ wiele artykutéw
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prawa — m.in. zgodnie z art. 261 ustawy z dnia 23 lipca 2015
r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz niekto-
rych innych ustaw:

5. Prowadzacy zakfad o duzym ryzyku jest obowiazany do:

1) dostarczania informacji, co najmniej raz na 5 lat, na temat
Srodkow bezpieczeristwa i sposobu postepowania w przypad-
ku wystapienia awarii przemysfowych jednostkom organiza-
cyjnym systemu oSwiaty i pomocy spofecznej, podmiotom
leczniczym oraz obiektom okreslonym w wykazie zamieszczo-
nym w wewnetrznym planie operacyjno-ratowniczym zakfa-
du, o ktérym mowa w art. 260 ust. 1, oraz innym podmiotom
i instytucjom sfuzacym spofeczenstwu, ktére moga zostac
dotkniete skutkami tych awarii, oraz udostepniania tych infor-
macji spofeczeristwu oraz zakiadom sasiednim [...].

Natomiast zgodnie z artykutem 261a:

1. Prowadzacy zakfad o zwiekszonym ryzyku lub zakfad o
duzym ryzyku jest obowiazany do podania do publicznej wia-
domosci:

1) oznaczenia prowadzacego zak{ad;

2) potwierdzenia, ze zakfad podlega przepisom w zakresie
przeciwdziatania awariom przemystowym oraz ze prowa-
dzacy dokonat zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 250
ust. 1, wiasciwym organom i przekazat im program za-
pobiegania awariom,

3) opisu dziatalnosci zakfadu;

4) charakterystyki skfadowanych substancji niebezpiecz-
nych decydujacych o zaliczeniu zakfadu do zakfadu
0 zwiekszonym ryzyku lub zakfadu o duzym ryzyku, z
uwzglednieniem ich nazw lub kategorii oraz zagrozen,
Jakie powoduja;

5) informacji dotyczacych sposobdéw ostrzegania i poste-
powania spofeczeristwa w przypadku wystapienia awa-
rii przemysfowej, uzgodnionych z wtasciwymi organami
Paristwowej StraZy Pozarney.

2. Prowadzacy zakfad o duzym ryzyku podaje rowniez do
publicznej wiadomosci:

1) informacje o opracowaniu i przedfozeniu wiasciwym or-
ganom raportu o bezpieczeristwie;

2) informacje dotyczace gtéwnych scenariuszy awarii prze-
mysfowej oraz Srodkéw bezpieczeristwa, ktdre zostana
podjete w przypadku wystapienia awarii.

3. Informacje, o ktérych mowa w ust. 17 2:

1) udostepnia sie na stronie internetowej zakfadu w formie
zrozumiatej dla przecietnego odbiorcy;
2) sa stale dostepne i zgodne ze stanem faktycznym.

Jednakze nie tylko w ustawie Prawo ochrony srodowiska
zawarte sg zapisy dotyczace informowania spoteczenstwa, w
rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administra-

cji w sprawie szczegéfowego zakresu informacji wymaganych
do podania do publicznej wiadomosci przez wiasciwe organy
Panstwowej Strazy Pozarnej [13], w paragrafie 15 okreslone
zostaty konkretne wymagania dotyczace instrukcji postepo-
wania dla spoteczenistwa na wypadek wystapienia powaznej
awarii przemystowej:

§ 15. 1. Instrukcja o postepowaniu mieszkaricow na wypa-
dek wystapienia awarii zawiera w szczegdlnosci informacje
dotyczace:

1) rodzajéw zagrozenn mozliwych do wystapienia w zakia-

dach o zwiekszonym ryzyku lub o duzym ryzyku;

2) sposobéw powiadamiania i alarmowania mieszkaricow,
wiasciwych dla kazdego rodzaju zagrozenia, o ktérym
mowa w pkt 1;

3) sposobéw zachowania sie mieszkaricow na wypadek wy-
Stapienia zagrozen, o ktérych mowa w pkt 1;

4) wykazu telefonéw alarmowych oraz adresow i telefonéw
wojewddzkich, powiatowych i gminnych organéw i stuzb
odpowiedzialnych za podjecie dziatan operacyjno-ratow-
niczych;

5) innych kwestii, waznych dla bezpieczeristwa mieszkaricow.

2. Instrukcje, o ktorejf mowa w ust. 1, sporzadza sie w zwartej
i czytelnej formie opisowej z wykorzystaniem tabel i rysunkow.

Instrukcje dostepne sg na stronach internetowych Komend
Wojewddzkich Paristwowej Strazy Pozarne;j.

Podsumowanie

System przeciwdziatania powaznym awariom przemysto-
wym zostat ustanowiony w prawie polskim zapisami w usta-
wie Prawo ochrony srodowiska w 2001 roku. Stanowit wtedy
duze wyzwanie zaréwno dla zaktadéw, jaki i dla organéw kon-
trolno-nadzorczych. Obecnie niektére zmiany wprowadzone
Dyrektywa Seveso /Il (m.in. planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne oraz informowanie spoteczenstwa w kontekscie
przeciwdziatania powaznym awariom przemystowym i ograni-
czania ich skutkéw) moga stanowié spore wyzwanie dla zakfa-
déw i organéw kontrolno-nadzorczych.
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Zagadnienia ochrony srodowiska
w Inwestycjach

Lokalizowanie przedsigwzigcia

Lokalizowanie inwestyciji jest dtugim procesem. Przebiega on
W oparciu o szereg powigzanych przepiséw z zakresu plano-
wania i zagospodarowania przestrzennego oraz ochrony $ro-
dowiska i przyrody, a takze przepiséw sektorowych, np. bez-
pieczenstwa i innych. Nieodtagcznym elementem tego procesu
jest ocenianie lokalizacji pod wzgledem ksztattowania i ochrony
$rodowiska. Przebiega to zgodnie z ustawa z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 1405;
dalej: ustawa 00S) na dwéch etapach:

* strategicznych ocen oddziatywania na $rodowisko (SO0S)

- przeprowadzane jest postgpowanie, w ktérym udostep-
niany jest publicznie projekt dokumentu strategicznego
(strategia, polityka, plan, program, studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
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miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego) wraz
z prognoza oddziatywania na $rodowisko; uzyskuje sig opi-
nie organéw ochrony $rodowiska i sanitarnych, zapewnia
udziat spoteczenstwa, oraz

® oceny oddziatywania przedsigwzigcia na $rodowisko -
przeprowadzane postegpowanie w sprawie oceny oddzia-
tywania przedsigewzigcia na $rodowisko przed wydaniem
decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach, a w wy-
branych przypadkach ponowna ocena oddziatywania na
$rodowisko przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na bu-
dowe (i kilku innych wymienionych w ustawie 00S).

Nowe wymagania w ustawie 00S

Dnia 1 stycznia 2017 r. weszty w zycie istotne zmiany w usta-
wie 008, w wiekszosci implementujace dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/52/UE z dnia 16 kwietnia 2014 r.
zmieniajaca dyrektywe 2011/52/UE w sprawie oceny wptywu
wywieranego przez niektdére przedsigwzigcia publiczne i prywat-
ne na $rodowisko. Najwazniejsze zmiany ustawy 00S to:

® rozszerzenie zakresu Karty Informacyjnej Przedsiewzigcia

(KIP) oraz stwierdzania obowiazku przeprowadzenia 00S,
® rozszerzenie zakresu raportu o oddziatywaniu przedsie-
wzigcia na $rodowisko,

¢ wydtuzenie do 30 dni terminu na sktadanie uwag i wnio-

skéw w postegpowaniu,

® mozliwo$é wskazania warunkéw lub wymagan w decyz;ji

o $rodowiskowych uwarunkowaniach wydawanej bez
przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko,
zmiany w treséci decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach wydawanej po przeprowadzeniu oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko,

¢ zwolnienie z obowigzku uzyskania decyzji o $rodowi-

skowych uwarunkowaniach dla przedsigwzig¢ z zakresu
obronnos$ci i bezpieczenstwa panstwa lub prowadzenia
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dziatan ratowniczych i zapewnienia bezpieczefnstwa pu-
blicznego (zgtoszenie do RDOS),

® rozszerzenie katalogu podmiotéw zobowigzanych do udo-
stepniania informacji o $rodowisku, okres$lenie przestanek
odmowy udostepniania informaciji,

¢ wprowadzenie definicji ,wtadz publicznych”,

¢ okreslenie zasad ustalania optat za udostepnienie infor-
macji,

¢ podpisywanie dokumentacji ocenowej (prognoz i raportéw
o oddziatywaniu na $rodowisko) przez uprawnionych au-
toréw.

Ocena oddziatywania przedsigwzigcia na srodowisko

Pierwszym krokiem jest zakwalifikowanie przedsigwzigcia
na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listo-
pada 2010 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych znaczaco
oddziatywaé na $rodowisko (t.j. Dz.U. z 2016 r. poz. 71) do
grupy mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na $rodowi-
sko (obligatoryjny raport 00S i postepowanie w sprawie 00S)
lub do grupy mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na
$rodowisko (ustalane w postepowaniu administracyjnym, czy
wymagane jest opracowanie raportu OOS i przeprowadzenie
postepowania w sprawie 00S).

Ponizej opisano postepowanie w sprawie oceny oddziatywa-
nia na $rodowisko dla przedsigewzigcia mogacego potencjalnie
znaczaco oddziatywaé na $rodowisko.

Rozpoczyna sig ono ztozeniem wniosku o wydanie decyzji o
$srodowiskowych uwarunkowaniach wraz z wymaganymi na
odpowiednim etapie procedury zatacznikami, takimi jak: karta
informacyjna przedsiewzigcia (KIP), mapa ewidencyjna i mapa
przedstawiajagca teren planowanego przedsigwzigcia oraz
przewidywany obszar jego oddziatywania, wypisy z ewidencji
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gruntéw oraz (jesli jest wymagana) analiza kosztéw i korzysci
zgodnie z ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energe-
tyczne (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz. 220 ze zm.).

Karta informacyjna przedsigwzigcia (KIP) zawiera podstawo-
we informacje o planowanym przedsiewzieciu, jego lokalizacji,
okreslenie uwarunkowan S$rodowiskowych i przestrzennych,
podstawowych oddziatywan i sposobdéw ich tagodzenia, a od
1 stycznia 2017 r. musi ona takze uwzgledniaé przedsiewzig-
cia zrealizowane i realizowane ze wzgledu na analizowanie od-
dziatywan skumulowanych, opisywaé ryzyko wystapienia po-
waznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlanej, podawacé
przewidywane ilo$ci i rodzaje wytwarzanych odpaddéw, a takze
informacje o pracach rozbiérkowych. Ponadto KIP powinien za-
wieraé¢ informacje umozliwiajace analize kryteriéw, na podsta-
wie ktérych organ administracji stwierdza, czy jest konieczne
sporzadzenie raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, a takze
ustala jego zakres (art. 63 ust. 1, art. 69 ustawy 008$).

Dotychczasowe kryteria kwalifikacji okre$lone w art. 63 ust.
1 ustawy OOS zostaty rozszerzone od 1 stycznia 2017 r. o
nastepujace kwestie: istotne rozwigzania inwestycji, uwzgled-
nianie przedsigwzige¢ zrealizowanych i realizowanych pod
wzgledem oddziatywan skumulowanych, ocenione w oparciu
o wiedze naukowag ryzyko wystgpienia powaznych awarii lub
katastrof naturalnych i budowlanych oraz inne.

Organ administracji wtasciwy do wydania decyzji o $rodo-
wiskowych uwarunkowaniach (najcze$ciej jest to odpowied-
nio wéjt, burmistrz, prezydent miasta lub regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska) na podstawie ztozonego przez inwestora
whniosku wszczyna procedure administracyjng, uzyskuje wy-
magane opinie. Mozliwe sa dwa rozstrzygnigcia:

¢ wydaje postanowienie o braku potrzeby przeprowadzenia

oceny oddziatywania na $rodowisko i nastepnie wydaje
decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach albo

¢ wydaje postanowienie o konieczno$ci przeprowadzenia

oceny oddziatywania na $rodowisko oraz zakresie rapor-
tu o oddziatywaniu na $rodowisko; w takim przypadku
konieczne jest opracowanie raportu o oddziatywaniu na
$rodowisko, najczesciej takze przeprowadzenie rocznych
inwentaryzacji przyrodniczych.

Po ztozeniu raportu prowadzona jest procedura oceny od-

dziatywania na $rodowisko obejmujaca:

- weryfikacje raportu,

- uzyskanie opinii i uzgodnierr organéw ochrony $rodowiska
i sanitarnych, a w przypadku, gdy jest to instalacja wy-
magajaca uzyskania pozwolenia zintegrowanego — organu
wtasciwego do jego wydania (a w przypadku lokalizacji na
morzu - dyrektora urzedu morskiego),

- zapewnienie mozliwos$ci udziatu spotecznego, w tym
miedzy innymi ustalenie 30-dniowego terminu sktadania
uwag i wnioskdw.

Po przeprowadzeniu tej procedury wydawana jest decyzja o
$rodowiskowych uwarunkowaniach.

AKADEMIA BEZPIECZENSTWA ASE
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Zarzgdzanie bezpieczenstwem

Raport o oddziatywaniu przedsigwzigcia na $rodowisko
zawiera migdzy innymi takie elementy, jak: wprowadzenie,
podstawowe ustalenia dokumentéw strategicznych, opis wa-
riantéw planowanego przedsigwziecia wraz z identyfikacjg
zagrozen (koncepcja inwestyciji), uwarunkowania $rodowisko-
we, identyfikacje oddziatywan i oceng oddziatywania na $ro-
dowisko (wptyw na $rodowisko podczas budowy, eksploatacji
i likwidacji), analize oddziatywan skumulowanych (z innymi
inwestycjami), analiz¢ oddziatywan transgranicznych (czyli na
terytorium innych panstw), poréwnanie wariantéw przedsie-
wzigcia, okreslenie $rodkdw tagodzacych, propozycje moni-
toringu, obszar ograniczonego uzytkowania (moze byé utwo-
rzony dla kilku rodzajéw przedsiewzieé), analize potencjalnych
konfliktéw spotecznych, wskazanie trudnosci i luk w wiedzy,
a takze streszczenie. Raport opracowuje zespét specjalistow
pod kierunkiem osoby spetniajacej okreslone w art. 74a usta-
wy 00S wymagania.

Nowe wymagania co do zawarto$ci raportu od 1 stycznia
2017 r. to migdzy innymi: wptyw na ludno$é, uszczegétowie-
nie opisu inwestycji, powiazanie i kumulowanie sig oddzia-
tywan, przewidywane skutki z uwzglednieniem dostepnych
danych o $rodowisku oraz wiedzy naukowej, réznorodnosé
biologiczna, korytarze ekologiczne, wtasciwosci hydromor-
fologiczne, fizykochemiczne, biologiczne i chemiczne wod,
przewidywane oddziatywania wariantéw na $rodowisko (po-
wazne awarie przemystowe oraz katastrofy naturalne i bu-
dowlane, na klimat, w tym emisje gazéw cieplarnianych i
oddziatywania istotne z punktu widzenia dostosowania do
zmian klimatu) oraz poréwnanie wariantéw (wptyw na $ro-
dowisko w zwiazku ze stosowaniem danych technologii lub
substanc;ji, uzasadnienie preferowanego wariantu z uwzgled-
nieniem m.in. informacji dotyczacych sytuacji awaryjnych i
zagrozen), uwzglednianie strategicznych 00S i odniesienie
do celéw $rodowiskowych z dokumentdéw strategicznych,
unikanie negatywnych oddziatywan, dziatania tagodzace
(wraz z oceng skutecznos$ci), monitoring oddziatywania wpi-
sujacy sig w system monitoringu.

W ramach postepowania w sprawie decyzji o pozwoleniu
na budowe (lub innych decyzji administracyjnych) moze by¢
wymagane przeprowadzenie ponownej oceny oddziatywania
na $rodowisko. Wtedy takze sporzadza sig raport o oddzia-
tywaniu na $rodowisko, ale z doktadno$cig dostosowang do
dokumentacji projektowej. W tym postegpowaniu administra-
cyjnym uzyskuje sie uzgodnienie warunkéw realizacji przedsig-
wziecia przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska,
zapewnia mozliwo$¢ udziatu spotecznego i w efekcie uzyskuje
sig pozwolenie na budowe (lub odpowiedniej innej decyzji ad-
ministracyjnej).

Wykonanie warunkdw decyzji o srodowiskowych uwarunko-
waniach, ktdre nie zostaty uwzglednione w decyzjach, o kté-
rych mowa w art. 86, podlega egzekucji administracyjnej w try-
bie przepiséw o postepowaniu egzekucyjnym w administracji,
o ile przedsiewziecie jest realizowane. [art. 86¢ ustawy 00S]
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Jezeli przedsiewziecie jest realizowane lub zrealizowane,
a podmiot w zwiazku z realizacja, eksploatacja lub likwida-
cja tego przedsiewziecia: [...] narusza warunki, wymogi oraz
obowiazki, [...] okreslone w decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach, [...] nie realizuje dziatani stuzacych zapobie-
ganiu, ograniczaniu i kompensacji znaczacego negatywnego
oddziatywania na obszar Natura 2000, [...], narusza obo-
wiazki i wymagania, [...] okreslone w decyzjach, o ktérych
mowa w art. 72 ust. 1 pkt 1, 10, 14 i 18, oraz pozwoleniu,
0 ktorym mowa w art. 82 ust. 1 pkt 4b — podlega karze pie-
nieznej w wysokosci od 500 zf do 7 000 000 zf. [art. 136a
ustawy 008$]

Konsultacje spoteczne

Obligatoryjnym elementem postepowan dotyczacych ochro-
ny $rodowiska sg konsultacje spoteczne.

Dobra, praktyka jest przeprowadzanie konsultacji spotecz-
nych jak najwczes$niej, dla przedsigwzigé sa to najczesciej nie-
formalne konsultacje prowadzone przez inwestora na etapie
opracowania KIP lub cze$ciej na etapie opracowania raportu
o oddziatywaniu przedsigwzigcia na srodowisko.

Formalnie konsultacje spoteczne prowadzone sa przez organ
administracji wydajacy decyzje o $srodowiskowych uwarunko-
waniach po ztozeniu przez inwestora raportu 00S. Dokumen-
tacja jest udostepniana publicznie i przez 30 dni (wskazane)
mozna sktada¢ uwagi i wnioski, ktére sa rozpatrywane przez
organ administracji, co jest zawarte w uzasadnieniu do decyz;ji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach, ktéra to decyzja jest
takze publicznie dostepna.

Rekomendacje

Przygotowanie, realizacja i eksploatacja przedsigwziecia jest
procesem, w ktérym uzyskuje sig szereg decyzji administra-
cyjnych, a jako pierwszg - decyzje o $rodowiskowych uwa-
runkowaniach. Jest ona wydawana na wczesnym etapie kon-
cepcyjnym, ale wazna w catym cyklu inwestycyjnym i wigzaca
dla kolejnych decyzji, postanowienri, pozwolen i innych zgdéd.
Z tego wzgledu nalezy zarekomendowaé nastepujace podejscie:

¢ okreslenie maksymalnych parametrow przedsigwzigcia

oraz jego oddziatywania na etapie decyzji o srodowisko-
wych uwarunkowaniach, uszczegétawianie informacji na
kolejnych etapach inwestyciji,

¢ zachowanie spojnosci informacji w przedktadanych doku-

mentacjach dla danego przedsigwzigcia,
¢ zachowanie wspétzaleznosci kwestii ochrony $rodowiska
z zarzadzaniem bezpieczenistwem,

¢ wdrozenie zasad dobrej praktyki i opracowanie planu dzia-
tan srodowiskowych na jak najwcze$niejszym etapie przy-
gotowania przedsigwziecia.

Istotg i celem dziatann inwestora powinna by¢ integracja
ochrony $rodowiska z innymi podejmowanymi dziataniami
i procedurami administracyjnymi.
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Aleksandra Tracz-Gburzyriska — Automatic Systems Engineering Sp. z o.o0.

Scenariusze pozarowe dla zaktadow
przemystowych I instalacji technologicznych

Projektowane i modernizowane obiekty przemystowe, w
ktérych w procesach technologicznych przewidywane jest
stosowanie medidw stwarzajacych zagrozenie pozarem i/lub
wybuchem, sa obiektami istotnymi ze wzgledu na koniecz-
no$¢ zapewnienia ochrony zycia, zdrowia, mienia lub $rodo-
wiska przed pozarem, klgska zywiotowa lub innym miejsco-
wym zagrozeniem. Polskie prawo traktuje je w szczegdlny
sposéb, wskazujgc konieczno$é przewidywania mozliwych
zdarzen zwigzanych z pozarem/wybuchem, jego oddziaty-
waniem, a w konsekwencji doborem odpowiednich $srodkéw
zabezpieczajacych. Opisane postepowanie nosi nazwe sce-
nariusza pozarowego.

Czym jest scenariusz pozarowy?

Scenariusz pozarowy stanowi wytyczna i wsparcie dla
inwestora oraz wspotpracujacych z nim projektantéw

i instalatoréw we witasciwym doborze urzadzen przeciwpo-
zarowych i innych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu po-
zarowemu w obiektach przemystowych. Podstawe prawna
dla opracowania scenariusza pozarowego stanowi rozpo-

rzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu bu-
dowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. z
2015 r. poz. 2117).

Powyzszy akt wykonawczy wskazuje konkretne typy
obiektéw  budowlanych  wymagajacych  opracowania
scenariuszy pozarowych. Na liscie tych obiektéw znaj-
duja sie m.in. obiekty budowlane (PM) produkcyjne
i magazynowe (w tym obiekty przemystowe).

Zgodnie z wyzej wskazanym rozporzadzeniem przez sce-
nariusz pozarowy nalezy rozumie¢ opis sekwencji mozliwych
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zdarzen w czasie pozaru, reprezentatywnego dla danego miej-
sca jego wystapienia lub obszaru oddziatywania, w szczegdl-
nos$ci dla strefy pozarowej lub strefy dymowej, uwzgledniaja-
cy przede wszystkim:

a) sposéb funkcjonowania urzadzen przeciwpozarowych,
innych technicznych $rodkéw zabezpieczenia przeciwpo-
zarowego, urzadzen uzytkowych lub technologicznych,
oraz ich wspétdziatanie i oddziatywanie na siebie,

b) rozwiazania organizacyjne niezbedne do wtasciwego
funkcjonowania projektowanych zabezpieczen.

W jakim momencie procesu inwestycyjnego
powinien powstac scenariusz pozarowy?

Scenariusz pozarowy powinien powstawaé juz na etapie
koncepcyjnym projektu budowlanego - powinien on stano-
wi¢ bazowa wytyczna dla zespotu projektowego (informujac,
gdzie i jakie zabezpieczenia nalezy zastosowaé w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie).

Wykreowana koncepcja podlega nastepnie uszczegd-
towieniu w projekcie wykonawczym, przyjmujac forme
np. matrycy, ktéra zawiera zbiér informacji na temat tego,
w jaki sposéb nalezy zaprogramowac przewidziane w projek-
cie urzadzenia przeciwpozarowe oraz jakie zalezno$ci zacho-
dza pomiedzy nimi (czyli jak te zabezpieczenia majg dziataé/
wspotdziataé ze soba).

Na etapie powykonawczym scenariusz ewoluuje w for-
me wytycznych eksploatacyjnych dla wtasciciela/ zarzadcy
obiektu uzytkujacego zaprojektowane zabezpieczenia.

Przy opracowaniu scenariusza na etapie inwestycyjnym
istotne znaczenie ma wspoéipraca migdzybranzowa projek-
tantéw z dziedzin: bezpieczefstwa pozarowego, technologii,
architektury, sanitarnej, elektrycznej, automatyki i innych ma-
jacych wptyw na bezpieczeristwo pozarowe.

W momencie przekazania obiektu w uzytkowanie szczegé-
towy scenariusz pozarowy stworzony w procesie inwestycyj-
nym stanowi podstawe do opracowania procedur zarzadzania
bezpieczenstwem pozarowym w zaktadzie (w tym m.in. ewa-
kuacja). Procedury te przyjmuja forme instrukcji bezpieczen-
stwa pozarowego.

Przyktad z praktyki

Przyktad doboru biernych zabezpieczern wynikajacych
z przewidywanego wptywu pozaru i wybuchu powstatego na
instalacji technologicznej na budynki — etap koncepcyjny pro-
jektu budowlanego.

W oparciu o przygotowanag analize ryzyka pozarowego
dla zidentyfikowanych miejsc powstania potencjalnego po-
zaru/wybuchu dokonano obliczern zasiegdw oddziatywania.
Obliczenia przeprowadzono za pomoca programu kompute-
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rowego EFFECTS 10.0. Program ten pozwolit oceniaé¢ skutki
uwolnien substancji niebezpiecznych z instalacji procesowych
poprzez wykonywanie nastepujacych krokéw:
- obliczenia charakterystyki zrédta uwolnienia,
- obliczenia charakterystyki dyspersji substancji niebez-
piecznej w $rodowisku atmosferycznym,
- okreslenia efektéw fizycznych (pozaréw, wybuchdéw)
w postaci stref odpowiadajagcych odpowiednim warto-
§ciom granicznym.

Na rysunkach 1 i 2 zaprezentowano modelowy przyktad
z przeprowadzonych i zobrazowanych kilkudziesigciu symula-
cji dla duzego zaktadu przemystowego.

Przedstawione nizej scenariusze pozaru i wybuchu zostaty
okreslone dla dwéch rodzajéw uwolnien:

- matego wycieku — powierzchnia otworu 25 mm,

- duzego wycieku — powierzchnia otworu 100 mm.

Rys. 1. Wybuch chmury parowej VCE, wyptyw 25 mm

Na podstawie przeprowadzonych analiz okreslono, ze naj-
wyzsze wartos$ci ci$nienia parcia w skutek wybuchu VCE dla
budynkéw nr 1, 2 oraz 3 wynosza odpowiednio ponizej 0,2
bara; 0,08 bara oraz 0,08 bara. Okreslone w ten sposéb war-
tosci staty sig wytycznag do zaprojektowania budynkéw od-
pornych na ci$nienie wybuchu.

Whioski projektowe

Sciany zewnetrzne budynku nr 1 zaprojektowano jako od-
porne na przyrost ci$nienia o warto$ci 20 kPa (0,2 bara)
spowodowany wybuchem w obszarze instalacji techno-
logicznych.Sciany zewnetrzne w budynkach nr 2 i nr 3
zaprojektowano jako odporne na przyrost ci$nienia do
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Rys. 2. Pozar strumieniowy, wyptyw 100 mm

8 kPa (0,08 bara) spowodowany wybuchem w obszarze in-
stalacji technologicznych.

Zaprezentowany na rys. 2 zasieg oddziatywania natgzenia
promieniowania cieplnego o najwyzszym analizowanym pro-
gu 37,5 kW/m? obejmuje obszar instalacji, a takze, w przy-
padku kilku scenariuszy opisujacych wyptyw z otworéw 100
mm, obszar poza terenem instalacji. W obszarze oddziatywa-
nia natgzenia promieniowania cieplnego o wyzej wskazanej
wartos$ci znajduja sie budynki przeznaczone na pobyt ludzi.

Whnioski projektowe:

¢ W projektowanych budynkach celowo nie przewidziano
okien skierowanych w strong instalacji. Ogranicza to
mozliwo$é wystapienia obrazen spowodowanych oddzia-
tywaniem cieplnym na osoby przebywajace w tych bu-
dynkach.

Przyktadowe wytyczne projektowe w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego/wybuchowego, ktére uksztattowat scena-
riusz pozarowy w oméwionym przyktadzie:

¢ Obiekty przemystowe zorientowano zgodnie z dominuja-
cym kierunkiem wiatru tak, aby potencjalnie uwolnione
media palne kierowane byty z dala od zZrédet zaptonu, pro-
jektowanych punktéw zbiérki w przypadku ewakuacji oraz
budynkéw.

* Wewnatrzzaktadowe drogi gtéwne zlokalizowano w ob-
szarach innych niz niebezpieczne; w ten spos6b ograni-
czono mozliwoé¢ zaptonu palnej mieszaniny medium z
powietrzem przez poruszajace sige pojazdy.

* Lokalizacje roslinnoéci i instalacji technologicznych skonfi-
gurowano w taki sposéb, aby zminimalizowaé ryzyko niepo-
zadanego zdarzenia (pozaru, wybuchu) oraz zapewni¢ po-
prawe bezpieczenstwa, dostepnosci i wydajnosci zaktadu.

¢ Budynki przeznaczone na pobyt ludzi zlokalizowano w

maksymalnej mozliwej odlegtosci od instalacji technolo-
gicznych stwarzajacych zagrozenie pozarem/wybuchem.

e Sciany zewnetrzne budynkéw przeznaczonych na pobyt
ludzi zaprojektowano jako odporne na przyrost ci$nienia
spowodowany wybuchem w obszarze instalacji technolo-
gicznych.

Jak pokazuje powyzszy przyktad z praktyki projektowej dla
instalacji przemystowych, scenariusz pozarowy moze wptynaé
na dobér zabezpieczen. Umozliwia tez uwzglednienie w pro-
jekcie metod, ktérych zastosowanie uzasadnione jest przepro-
wadzong analizg ryzyka pozarowego oraz metodami oblicze-
niowymi za pomocg nharzedzi inzynierii bezpieczenstwa poza-
rowego (np. wspomniany wcze$niej program EFFECTS 10.0).

Podsumowanie

Scenariusz pozarowy stanowi baze informac;ji dla:

® inwestora,

® projektantéw,

¢ instalatoréw,

® wiascicieli/zarzadcow obiektéw,

¢ niezbedna do prawidtowego:

¢ doboru zabezpieczen,

® zaprojektowania zabezpieczen,

¢ eksploatowania zastosowanych zabezpieczen,

® opracowania procedur zwigzanych z bezpieczeristwem
pozarowym.

Scenariusz pozarowy jest istotnym elementem procesu pro-
jektowania obiektéw przemystowych. Wywiera on znaczacy
wptyw na poszczegélne branze projektowe oraz wptywa na
ksztatt i forme projektu koricowego. Efektem tego wptywu jest
wtasciwy dobdr i zastosowanie zabezpieczern dopasowanych
do specyfiki procesu technologicznego i zwigzanych z nim za-
grozen.

Podstawy prawne

[1] Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoza-
rowej (tekst jedn. Dz.U. z 2017 r. poz. 736 ze zm.).

[2] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Admini-
stracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania pro-
jektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozaro-
wej (Dz.U. z 2015 r. poz. 2117).

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnegtrznych i Admini-
stracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony prze-
ciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych
i terenéw (Dz.U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719).

kontakt: ekspertyzy@ase.com.pl
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. Zarzadzanie bezpieczenstwem

Edward Pgcak - Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.

Ogrzewanie wielkogabarytowych zaworéw

| zasuw w przemysle hutniczym, gazowniczym,
metalurgicznym i innym z wykorzystaniem
elastycznych pokrowcdw termoizolacyjno-
grzewczych

Fot. 1. Zawory DN 400 przeznaczone do powierzchniowego ogrzania przed powstawaniem kondensatu wodnego

W przemys$le hutniczym, metalurgicznym, gazowniczym,
elektrocieptowniczym, koksowniczym, chemicznym itp. media
do procesu i z procesu technologicznego przesytane sa cigga-
mi rurowymi o duzych $rednicach, np. 300, 400, 600, 800
lub 1000 mm. Przeptyw mediéw gazowych i wody przemysto-
wej w rurociggach tych jest regulowany zaworami i zasuwami
o bardzo duzych wymiarach gabarytowych. W celu zapewnie-
nia ciggtosci przeptywu medium oraz utrzymania jego tempe-
ratury technologicznej zawory te wraz z cze$cig rurociaggéw
nalezy ogrzewaé. Ze wzgledu na rozmiary i ksztatt zaworéw
projektowanie systemu grzewczego do tego rodzaju armatury
wymaga szczegdlnego podejscia.
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Ogrzewanie korpuséw zaworéw tlenowych DN 400 w za-
ktadzie hutniczym

W procesie technologicznym wytwarzania stali potrzebny
jest czysty tlen, ktérego zadaniem jest wypalenie domieszek i
zanieczyszczen zawartych w suréwce. Tlen o ci$nieniu 16 ba-
réw w ilosci ok. 16 m3 na minute podawany jest lanca, tzw.
dmuchem gérnym LD do zasadowego konwertora, w ktérym
powstaje stal. Tlen musi byé wolny od resztek wilgoci, kté-
re sg usuwane przez instalacje odwadniajacg przy zaworze
DN 400 (fot. 1).

W celu wyeliminowania lub ograniczenia do minimum ilo$ci
wilgoci zawartych w tlenie inzynierowie firmy ASE zapropono-
wali ogrzewanie korpusu zaworéw za pomocg elektrycznego
systemu grzewczego z wykorzystaniem elastycznych pokrow-
céw izolacyjno-grzewczych wykonanych pod wymiary kazde-
go zaworu wraz z jego osprzetem instalacyjnym.

Zatozenia techniczne oraz sposob ogrzewania
zaworéw DN 400

Po wielu konsultacjach i uzgodnieniach technicznych
z uzytkownikami instalacji inzynierowie firmy ASE zapropono-
wali kompletny pokrowiec, w ktérym element grzewczy jest
utozony od strony wewnetrznej tylko w cze$ciach przylegaja-
cych do gtéwnego korpusu zaworu. Elementem grzewczym
jest taéma samoregulujaca serii 20 XTV o jednostkowej mocy
grzewczej 656 W/m oraz termostat Raystat Control-Ex 03
w liczbie 2 szt. na kazdy zawdér (fot. 2).

Pozostate elementy konstrukcyjne tego zaworu zostaty je-
dynie zaizolowane termoizolacyjnie. Takie rozwigzanie jest
bardzo korzystne dla uzytkownika, gdyz w czasie przegladu
technicznego zaworu demontuje sie tylko te cze$ci pokrow-
ca, ktére natozone sa na osprzet instalacyjny zaworu (np.
odwadniacze itp.), nie ingerujac w pozostate jego cze$ci. W
celu uszycia specjalnego wielocze$ciowego pokrowca gaba-
ryty korpuséw zaworéw wraz z ich osprzetem instalacyjnym
zostaty bardzo doktadnie wymierzone przez pracownikéw fir-
my SUM z todzi. Wymiary i wycigcia w pokrowcach musiaty

Fot. 2. Element grzewczy o dobranej mocy ufoZony jest od
strony wewnetrznej w pokrowcu termoizolacyjnym

Fot. 3. Elementy konstrukcyjne kompletnego pokrowca dla
zaworu DN 400

uwzglednié wszystkie szczegéty techniczne, w tym takze spo-
s6b usadowienia w konwertorowni (fot. 3).

Sposéb montazu kompletnych pokrowcow
grzewczo-termoizolacyjnych na zaworze DN 400

Z uwagi na to, iz w pomieszczeniu w konwertorowni wy-
znaczono strefy zagrozone wybuchem pytu, podczas montazu
pokrowcéw nie byty przewidywane zadne prace generujace
Zrédto zaptonu pytu osiadtego na instalacjach. Montaz pokrow-
céw byt wykonywany tylko podczas przerw pomiedzy wyto-
pami lub w czasie przestoju instalacji. Dzieki wykonanemu na
zewnatrz kompletnemu systemowi grzewczemu firma ASE
mogta zadanie to wykona¢ przy zachowaniu wszystkich $rod-
kéw bezpieczenstwa obowiagzujacych na terenie huty (fot. 4).

Fot. 4. Montaz poszczegdinych elementéw pokrowca na
osprzecie instalacyjnym stanowiacym wyposazenie zaworow

Opis techniczny zastosowanego sposobu ogrzewania
korpusu zaworéw

Aby zapewnié¢ w okresie zimowym przy temp. -30°C swo-
bodny przeptyw wody kopalnianej w instalacji rurociagéw
ttocznych oraz wyeliminowanie powstawania kondensatu we-
wnatrz zaworéw DN 400, nalezy na powierzchniach tych za-
worédw zagwarantowaé temperature powyzej +6°C. W tym
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celu zostat zaprojektowany i wykonany kompletny system
grzewczy wraz z mozliwoscia regulacji temperatury.

Obwdéd grzewczy posiada czujnik PT-100, ktéry w wybra-
nym miejscu w gérnej czesci konstrukcji zaworu zostat przy-
klejony taséma samoprzylepng AL-180. Nastawa temperatury
ogrzewanej powierzchni zaworéw odbywa sig za pomoca ter-
mostatéw serii Raystat — Ex-03, ktéry posiada styki bezpo-
tencjatowe do wykorzystania w systemie DCS.

Przed zataczeniem elektrycznego zasilania instalacji grzew-
czej nalezy otworzy¢é obudowe termostatu i pokrettem na
skali od O do +100°C nastawié¢ temp. +10°C, a nastgpnie
zamknaé obudowe i zataczyé napiecie zasilania. W przypad-
ku wystapienia na zewnetrznej $cianie zbiornika temperatury
nastawy ponizej np. + 6°C, regulator automatycznie wiaczy
ogrzewanie. Po przekroczeniu temperatury zadanej/nastawy,
ogrzewanie zostanie automatycznie wytaczone. Zataczanie i
wylaczanie elektrycznego zasilania obwodéw grzewczych od-
bywa sie w cyklu bezobstugowym. Ochrona przed porazeniem
jest realizowana przez zastosowanie izolacji gtéwnej jako ochro-
ny podstawowej. Ochrona dodatkowa jest realizowana przez
wylacznik nadmiarowo-pradowym z czasem wytaczenia 0,4
sek. Natomiast ochrona uzupetniajagca jest realizowana przez
wyltacznik réznicowo-pradowy o pradzie réznicowym 30 mA.

Zastosowany element grzewczy na korpusie zaworu zostat
ostonigty specjalnym elastycznym pokrowcem termoizolacyj-
nym (fot. 5) o istotnych parametrach uzytkowo-eksploatacyj-
nych opisanych ponizej.

Fot. 5. Zainstalowany na zaworze DN 400 kompletny pokro-
wiec grzewczo-termoizolacyjny
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Ogrzewanie zaworéw na rurociggach ttocznych
w zaktadzie metalurgicznym

Podobna do opisanej wyzej sytuacja miata miejsce w za-
ktadach metalurgicznych. Przeptyw mediéw gazowych i wody
przemystowej w rurociggach o duzych $rednicach byt regulo-
wany zaworami o bardzo duzych wymiarach gabarytowych.
Ze wzgledu na duze wymiary tych zaworéw uzytkownik in-
stalacji dotychczas ich nie ogrzewat, lecz jedynie zabezpieczat
przed ich wychtadzaniem (por. fot. 6). Nieogrzany korpus po-
wodowat utrate ciggtosci przeptywu wody przemystowo-ko-
palnianej. Awaria na przyktad elektrycznego napedu zasuwy
w okresie zimowym zwigzana byta z konieczno$ciag demontazu
catego zaworu.

W celu wyeliminowania tychze utrudnierr eksploatacyjnych
sieci rurociggéw ttocznych u jednego z naszych klientéw in-
zynierowie dziatu grzewczego firmy ASE, przy wspétpracy
z biurem projektowym we Wroctawiu zaproponowali i wyko-
nali kompletny system grzewczy dla 20 szt. zaworéw na ruro-
ciggach wody przemystowej/kopalnianej o $rednicy 600, 800
i 1000 mm (fot. 7 i 8). Do ogrzewania zaworéw na fot. 7 za-
stosowano po raz pierwszy tasme samoregulujaca (oznaczona
EM2-XR o mocy 90W/m), ktéra zostata wprowadzona do ob-
rotu przez firmg Raychem. Powszechnie stosowane sztywne
izolacje sktadajace sig z wetny mineralnej oraz ostonowe;j bla-
chy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej zostaty zastgpione
elastycznymi pokrowcami termoizolacyjnymi.

Fot. 6.b

Fot. 6.a i b. Zawdr zabezpieczony przed wychfadzaniem przez
zastosowanie wetny mineralnej i czarnej folii ochronnej

Elastyczne pokrowce termoizolacyjne zamiast
powszechnie stosowanych izolacji sztywnych
z wetny mineralnej

Zastosowanie elastycznych, termoizolacyjnych pokrowcéw
w systemie elektrycznego ogrzewania zaworéw wielko- i ma-
togabarytowych oraz aparatéw technologicznych przektada
sie na wymierne korzys$ci finansowe oraz wiekszy komfort
i bezpieczenstwo wieloletniej eksploatacji instalacji.

Elastyczne pokrowce termoizolacyjne polecamy wszedzie
tam, gdzie wymagana jest stata kontrola nad procesami tech-
nologicznymi i szybki dostep do aparatéw oraz szybki, tatwy i
beznarzedziowy demontaz izolacji pozwalajacy na btyskawicz-
ne dotarcie do wybranego elementu (np. w czasie awarii urza-
dzen, aparatu technologicznego lub wycieku medium).

Stosowanie elastycznych pokrowcéw termoizolacyjnych
przynosi liczne korzysci:
¢ Projekt i sposob wykonania pokrowcéw termoizolacyjnych
jest dostosowany do codziennej pracy i funkcji izolowa-
nych urzadzen z uwzglednieniem bezpiecznej ich obstugi.
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Systemy grzewcze

* Mozliwo$¢ stosowania na wszystkich instalacjach naziem-
nych (grupa I} i zaktadach gérniczych (grupa Il). Zastoso-
wane materiaty wykazuja wtasnosci antystatyczne.
Elastyczne pokrowce izolacyjne umozliwiaja zatozenie izo-
lacji tam, gdzie do tej pory byto niemozliwe zatozenie stan-
dardowej izolacji sztywnej, np. ze wzgledu na nieregularny
ksztatt, ograniczong ilo§¢ miejsca, konieczno$¢ czestego
demontazu/montazu izolacji przemystowej,
Zaprojektowany, wykonany i zamontowany pokrowiec stu-
zy do wielokrotnego wykorzystania przez wiele lat. Z do-
$wiadczenia wiemy, ze tej wtasno$ci nie gwarantujg nam
standardowe sztywne izolacje przemystowe wykonane
z wetny mineralnej i stalowej blachy ostonowej, gdyz zde-
montowana nie nadaje sig do ponownego wykorzystania.
Pokrowce termoizolacyjne pod wzgledem doboru mate-
riatowego sa precyzyjnie dostosowywane nawet do naj-
bardziej wymagajacych proceséw technologicznych, np.
w $rodowisku agresywnym chemicznie, wilgotnym, w
strefie zagrozenia i niezagrozenia wybuchem, tam gdzie
wystepuja drgania i wibracje rurociagéw i aparatéw.
Kompletne pokrowce dostepne sg réwniez z elementami
grzejnymi firmy Raychem (stosowane w zakresie tempe-
ratur eksploatowania od —-40°C do 1200°),

e Zastosowanie pokrowcéw termoizolacyjnych zwigksza
wydajnosé, stabilno$é i przewidywalno$é proceséw pro-
dukcyjnych w zaktadach produkcyjnych (np. w czasie
awarii).

Fot. 8. Osfoniety element grzewczy osfoniety specjalnym
elastycznym pokrowcem termoizolacyjnym

® Pokrowce wyposazone sg w systemy szybkich i wygod-
nych zapie¢ (rzepy, paski, sznurki), dzigki czemu fatwo
je chwycié podczas montazu i demontazu - zapewnia to
tatwy i szybki dostep do zaizolowanej armatury czy urza-
dzen w czasie ich awarii.

® Redukuja czas i koszty przegladéw, remontéw i napraw
zapewniajac krétki czas montazu/demontazu w poréwna-
niu do izolacji statej.

® Pokrowce zdjgte z izolowanych elementdw instalacji zajmu-
ja niewiele przestrzeni, sa lekkie i wygodne podczas prze-
noszenia przez jedna lub dwie osoby w wybrane miejsce.

® Pracownicy dokonujacy montazu lub demontazu pokrow-
cOw nie musza posiada¢ specjalnych kwalifikacji ani tez
narzedzi. S to pracownicy z obstugi instalacji uzytkowni-
ka, a nie pracownicy zewnegtrznych firm izolerskich.

® Podczas wielokrotnego montazu i demontazu pokrowcow
pracownik nie jest narazony na podraznienie drég odde-
chowych, poniewaz pokrowce te nie wydzielaja szklanego
pytu (w przeciwienstwie do izolacji, ktérej podstawe sta-
nowi wetna mineralna).

® Ze wzgledu na elastycznag konstrukcje majg wtasnosci re-
dukowania hatasu generowanego przez urzadzenia tech-
nologiczne w czasie pracy.

Fot. 7. Element grzewczy zamocowany na powierzchni kor- * Pokrowce przeciwogniowe zapewniajg ochrong termiczng

pusu zaworu aparatury sterujacej w razie pozaru, skutecznie chronigc
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np. zawory i elektrozawory, wyfaczniki bezpieczenstwa,
przeptywomierze itp.
* Wazng wtasciwoscig widkniny szklanej, z ktérej wyko-
nane sg pokrowce, jest jej trwato$¢. Materiat nawet pod
wptywem catkowitego nasigkniecia woda w przypadkach
krytycznych, po wyschnieciu odzyskuje 100% wtasci-
wosci izolacyjnych, w przeciwienstwie do powszechnie
stosowanych weten mineralnych, ktére po nasigknigciu
ulegajg ,sfilcowaniu”, nieodwracalnie tracac wtasnosci
izolacyjne nawet po wysuszeniu.
Zastosowana wtdknina szklana E-Glass nie ulega defor-
macji pod wptywem zginania, nie ulega rozwarstwieniu i
defragmentacji — w przeciwienstwie do wetny mineralnej
(brak efektu ,obsypywania sig” i ,zbijania”).
Okucia wykonane sa ze stali nierdzewnej ANSI 1.3401,
natomiast szwy wykonane sg z uzyciem nici Kevlaro-
wych® z rdzeniem ze stali nierdzewne;.

Przy realizowaniu ww. zadan wspétpracowali$my z pra-
cownikami firmy SUM Sp. z 0.0. z todzi oraz z pracownikami
huty. Obustronne zaangazowanie, profesjonalizm oraz nasze

dos$wiadczenie zawodowe pozwolito ukonczyé zlecone przez
uzytkownika zadanie.

Inzynierowie dziatu grzewczego w firmie ASE wspotpracu-
ja z wieloma biurami projektowymi w zakresie doboru elek-
trycznego systemu grzewczego zgodnie z oczekiwaniami
klientéw. Wspétpracujemy i wspomagamy technicznie uzyt-
kownikéw wielu instalacji technologicznych we wszystkich
branzach przemystowych. Oferujemy wtasne i sprawdzone
rozwigzania techniczne. Podejmujemy sie dziatann na nowo
budowanych, istniejagcych i modernizowanych instalacjach
w czasie przestoju technologicznego lub podczas awarii in-
stalacji.

Klienci bardzo dobrze oceniaja wspotprace z pracownikami
firmy ASE ze wzgledu na kompetentne podejscie, zaangazo-
wanie, doswiadczenie oraz rzetelno$¢ w wykonywaniu kaz-
dego zlecenia. Zapraszam do wspotpracy oraz korzystania ze
wsparcia technicznego oraz z oferowanych produktéw gwa-
rantujacych bezpieczenstwo techniczne i funkcjonalne na kaz-
dym stanowisku pracy.

Elementy spinajace mate szklang z tka-

ninami zewnegtrznymi w celu utrzymania
stabilno$ci wymiarowej oraz zszyte ni¢-

mi z rdzeniem ze stali nierdzewnej

Tkanina szklana EJ 16060 powleczona 1 x sza-
rym PTFE lub Tkanina szklana W 2643 powle-
czona 2 x silikonem

mata iglowa z wiékien szklanych E-Glass

AN

Tkaniny o rezystancji powierzchniowej ponizej 109 Q sa dopusz-

czona do stosowania w podziemnych zaktadach gérniczych; sa
to tkaniny antyelektrostatyczne, rozpraszajace tadunek elektro-
statyczny. Tkaniny o rezystancji powierzchniowej ponizej 106
Q to tkaniny antyelektrostatyczne przewodzace, ktére moga
by¢ stosowane w przestrzeniach zagrozonych wybuchem, pod
warunkiem ich skutecznego i trwatego uziemienia

Rys. 9. Osfone termoizolacyjna o grubosci 25 mm lub 50 mm stanowi specjalna niepalna witdknina szklana wraz z dwiema

tkaninami po obu stronach

Kontakt:
e-mail: e.pecak@ase.com.pl
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Ireneusz Zur — JSW KOKS S.A.

Seminarium Techniczne ,Bezpieczeristwo
przeciwwybuchowe | pozarowe

w przestrzeniach zagrozonych wybuchem
gazow 1 pytow palnych” w Katowicach.

W czerwcu w Katowicach odbyto sie seminarium technicz-
ne ,,Bezpieczenstwo przeciwwybuchowe i pozarowe w prze-
strzeniach zagrozonych wybuchem gazéw i pytéw palnych”
(21.06.2017). Organizatorem spotkania byta firma ASE Sp. z o.0.
Celem spotkania byto dostarczenie wiedzy oraz dyskusja nad
bezpieczeristwem procesowym, funkcjonalnym, pozarowym
i wybuchowym w przemys$le. W seminarium uczestniczyty biu-
ra projektowe, stuzby techniczne i zabezpieczenia pozarowego
zaktadéw przemystowych z catego kraju.

Seminarium otworzyt Jacek Pierzchata, pracownik oddziatu
katowickiego, ktéry zaprezentowat grupg ASE. Po tej prezen-
tacji nastapity kolejne wystapienia:

1. 2014/34/UE - Nowa dyrektywa ATEX - Grzegorz Cze-
snowski;

2. Autonomiczny system paszportyzacji i kontroli -
Inspektor-Ex — Grzegorz Czesnowski;

3. Sprawdzone rozwiazania w elektrycznym ogrzewaniu
procesowym - Edward Pecak;

4. Korzysci eksploatacyjne dla systeméw HRD nowej
generacji - Stawomir Bizewski;

5.  Modelowanie skutkéw uwolnien, pozaréw i wybuchéw
substancji niebezpiecznych. Wymogi prawne (SEVESO,
raporty oddziatywania na srodowisko, ochrona przeciw-
poZarowa, ATEX) i zastosowania praktyczne — Mateusz
Konopnicki;

6. Terminale - Bezpieczne technologie dla przemystu
i infrastruktury — tukasz Soréwka;

7. Wdrazanie systeméw bezpieczeristwa — TSCom inte-
grujacych ochrone pozarowa i wybuchowa. Projekto-
wanie | wdrazanie systeméw bezpieczeristwa — Konrad
Ciebien;
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8. Nowe standardy urzadzer nieelektrycznych w atmos-
ferach wybuchowych - Grzegorz Czesnowski;
Modernizacja gospodarki olejowej — Lukasz Soréwka;

10. Modutowe systemy uszczelnieri kabli. Praktyczne
wdroZenia na instalacjach przemysfowych i innych -
Edward Pecak;

11. Bezpieczne i niezawodne oswietlenie LED w atmosfe-
rach wybuchowych - Jacek Pierzchata;

12. Ryzyko wystapienia powaznych awarii oraz katastrof
naturalnych i budowlanych - Mateusz Konopnicki;

13. Innowacyjne i specjalistyczne aplikacje zasilania gwa-
rantowanego - Wojciech Gatczynski.

Nowa dyrektywa ATEX to harmonizacja ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do urzadzen i sys-
temoéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej. Do naszego prawodawstwa weszta
ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgod-
nosci i nadzoru rynku, a przepisy wykonawcze ukazaty sig w
rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r.

Inspektor-Ex, czyli autonomiczny system paszportyzacji i
kontroli urzadzen i aparatéw zabudowanych w strefach wy-
buchowych, to nadal najlepsze narzedzie dla stuzb eksploata-
cyjnych, ktére musza wypetniaé wymagania dyrektywy ATEX
USERS. Dyrektywa weszta w zycie rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy pra-
cownikéw zatrudnionych na stanowiskach pracy, na ktérych
moze wystapi¢ atmosfera wybuchowa.

Najwigkszy blok tematyczny obejmowat zagadnienia zagro-
zen od uwolnien ze zbiornikéw i instalacji technologicznych
mediéw palnych. Zaprezentowano najnowsze rozwigzania
uktadéw detekcji. Przedstawiono system Total Safety Com-
mander jako system wspierajacy procesy zarzadzania bezpie-
czenstwem. Organizator zaprezentowat wtasny system anali-
zy bezpieczenstwa.
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Prawdziwa furore zrobita prezentacja Edwarda Pgcaka, kt6-
ry w wyjagtkowo dynamiczny sposéb opowiedziat o elektrycz-
nym ogrzewaniu instalacji technologicznych i modutowych
systemach uszczelniajagcych wigzki  kabli w przegrodach
i $cianach przeciwpozarowych. Prezentacja dotyczyta praktycz-
nych rozwiagzan i zrealizowanych zadan u klienta-uzytkownika
(jak moéwit prelegent: ,liczy sig real”). Jedno z nich obejmowato
autorstwa specjalistéw Grupy ASE, innowacyjne ogrzewanie
szyn pradowych zasilajagcych maszyny koksownicze w jednej
z koksowni. Wdrozony system sprawdzit si¢ i zostat bardzo
wysoko ocenione przez uzytkownikéw, gdyz rozwiazuje wiele
obecnie istniejagcych problemdéw technicznych oraz eliminuje
chwilowe przestoje pracy baterii koksownicze;j.

Najwigksza dyskusja rozgorzata podczas ostatniego wysta-
pienia po$wigconego filtrom aktywnym. Wywotato jg pytanie
jednego z projektantédw o to, czy filtry te musza by¢ stosowa-
ne. Odpowiedzi prelegenta zostaty uzupetnione wypowiedzia
piszacego to sprawozdanie. Zgodzit si¢ on z twierdzeniem,
iz na dzien dzisiejszy nie ma wymogu ich stosowania przez
odbiorce energii elektrycznej. Kontynuujac, dodat, ze z drugiej
strony to odbiorca powinien byé zainteresowany wptywem
odksztatconych napige¢ na sprawno$¢ energetyczna uzytko-
wanych w swoim zaktadzie urzadzen.

Przebieg seminarium, atmosfera spotkania, rozmowy ku-
luarowe oraz dyskusje po kazdej z prezentacji pokazuja, ze
warto spotykaé sig w szerokim gronie, aby omoéwié¢ biezace
zagadnienia i problemy. Najcze$ciej powtarzane stwierdzenie
byto nastepujace: Bezpieczeristwo to brak zagrozen.

Organizowane przez specjalistéw Grupy ASE w terenie
seminaria techniczne pozwalajg na obustronng wymia-
ne miedzy uczestnikéw do$wiadczen zawodowych oraz
pozyskaé uzupetniajaca wiedze o produktach i systemach
ochronnych, ktére gwarantuja bezpieczenstwo na kazdym
stanowisku pracy.






