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Bezpieczenstwo procesowe i funkcjonalne

Zaczne od do$¢ banalnej konstatacji, ze kazdy z nas w swojej codzienno$ci
reaguje na zmiany dwojakiego rodzaju: ogélne — ktérym podlegaja wszyscy
ludzie oraz szczegdlne — zwigzane z konkretng osobg i sytuacja. Kazdy na swdj
sposéb mierzy sig z rewolucjg technologiczng: nowymi sposobami komuni-
kowania, powszechnosciag smartfondw, wptywem social-mediéw itp. Zarazem
kazdego dotykaja osobiste historie: co$ sig wydarza w relacjach w pracy,
z rodzing, czy sasiadami.

Magazyn Ex - podobnie jak cztowiek — musi si¢ dostosowaé do tych dwoja-
kich wyzwan. Obecna, inna niz poprzednie, edycja Magazynu Ex odzwierciedla
wigc zardbwno nowe trendy w przemysle, jak i zmiany organizacyjne wydawcy,
firmy Automatic Systems Engineering.

Wyzwaniem, z ktérymi musi sie mierzy¢ $wiatowy i polski przemyst, to ro-
snace znaczenie ochrony $rodowiska w dziatalno$ci produkcyjnej. Nowa inwe-
stycja to nie tylko rozwigzanie technologiczne i biznesowe, ale takze ocena
wptywu na $rodowisko, wymogi gospodarki wodnej i odpadowej. Zmiany kli-
matyczne — cokolwiek by$smy sadzili o ich przyczynach — nie schodza z agendy
spotkan $wiatowych przywddcow i poprzez legislacje dotykajg kazdego zakfa-
du. Polityka energetyczna, takze w finansowym wymiarze, zmusza menedze-
réw do szukania rozwiagzan podnoszacych efektywnos$é energetyczna przedsie-
biorstwa.

Dlatego w Magazynie Ex pojawiaja sig nowe dziaty i nowe tematy. Czytelnicy
znajda artykuty dotyczace uzyskiwania decyzji Srodowiskowych oraz gospodar-
ki odpadowej. Publikujemy opisy konkretnych rozwiazan technicznych podno-
szacych efektywno$é energetyczna lub ograniczajacych emisje zanieczyszczen.
Przedstawiamy trendy gospodarcze i technologiczne, na ktére juz teraz reaguja
najwigksze korporacje, a w ktérych bedzie musiat sie odnalez¢ takze kazdy
niewielki zaktad przemystowy.

Wracajac za$ do szczegdlnej zmiany w edycji Magazynu Ex... Nasz dotych-
czasowy wydawca Automatic Systems Engineering zreorganizowat swoja
strukture tworzac Grupe Technologiczng ASE. Dziat Analiz Technicznych i Dziat
Szkolen wszedt w sktad firmy EKO-KONSULT, stanowiacej spdtke nalezaca do
grupy ASE.

EKO-KONSULT skupit w swoim gronie zaréwno specjalistow z zakresu ochro-
ny $rodowiska, jak i analitykow bezpieczenstwa wybuchowego i pozarowego,
bezpieczenstwa procesowego i funkcjonalnego oraz efektywnos$ci energetycz-
nej. Naszych ekspertdw dobrze znaja inzynierowie zajmujacy sie szeroko rozu-
mianym bezpieczeristwem: spotykamy sig na konferencjach, seminariach, szko-
leniach, a przede wszystkim na obiektach przemystowych. Nazwiska naszych
specjalistéw sg znane roéwniez z taméw Magazynu Ex. Obecnie, reprezentujac
firmg EKO-KONSULT, nadal dzielg sig z Czytelnikami swoja bogata wiedza.

Ciesze sig, ze Magazyn Ex znowu trafia w rece Czytelnikéw i mam nadziejg,
ze jego inna formuta znajdzie uznanie w ich gronie. Zapraszam do lektury.

Rafal Fraczek
Prezes EKO-KONSULT Sp. z o.0.
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. Ochrona srodowiska

Zintegrowany Plan Dziatann Srodowiskowych
dla duzych projektow przemystowych
| iInfrastrukturalnych

Monika Bednarska — EKO-KONSULT Sp. z o.0.
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Wprowadzenie

Proces inwestycyjny w Polsce, zwtaszcza dotyczacy duzych
projektéw wiaze sig z podjeciem przez inwestora konkretnych
decyzji oraz realizacja dziatan zwigzanych z koniecznos$cia
spetniania stale rosnacych wymagan z zakresu ochrony $rodo-
wiska w diugim horyzoncie czasowym. Ma to istotne znacze-
nie ze wzgledéw formalno-prawnych i wiaze sie z uzyskiwa-
niem wielu réznych decyzji administracyjnych.

Zarzadzanie projektem w aspekcie $rodowiskowym wyma-
ga skoordynowanego i spdjnego podejscia. Dokumenty stra-
tegiczne (strategie, polityki, plany, programy), uwzgledniaja-
ce inwestycje w jej docelowym zakresie, przyjmowane sa po
przeprowadzeniu strategicznych ocen oddziatywania na $ro-
dowisko (SO0S). Nieustannie zmienia sie otoczenie inwesty-
cji oraz zagospodarowanie i uzytkowanie terenéw. Konieczne
jest uzyskanie decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach
dla kolejnych etapéw inwestycji.

W artykule, na podstawie wieloletniego do$wiadczenia za-
wodowego autorki, przedstawiono proces przygotowania
duzych inwestycji przemystowych i infrastrukturalnych, zwia-
zany z uzyskiwaniem decyzji o $rodowiskowych uwarunko-
waniach (DSU). Uzyskanie DSU wieficzy najczesciej kilkuletni,
czesto kilkunastoletni, proces przygotowania takiej inwestycji,
umozliwiajacy rozpoczecie kolejnych faz - realizacji oraz eks-
ploatacji - zgodnie z uzyskanymi warunkami z zakresu ochrony
$rodowiska.

Duze projekty przemystowe i infrastrukturalne

Duze projekty inwestycyjne, przemystowe lub infrastruktu-
ralne, wymagajg uzyskania réznych zgéd administracyjnych
z zakresu ochrony $rodowiska. W tym artykule skoncentrowa-
no sig na decyzji o $srodowiskowych uwarunkowaniach, umoz-
liwiajacej przystapienie do dziatan zmierzajagcych do uzyskania
kolejnych decyzji administracyjnych pozwalajacych na realiza-
cje inwestyciji.

Projekty inwestycyjne dotycza zaréwno nowych inwestycji,
jak i rozbudowy istniejacych, a takze innych form przeksztatca-
nia prowadzonej dziatalno$ci, a wigc sg realizowane na terenach
o dotychczasowym innym uzytkowaniu (np. budowa zaktadu
lub drogi na terenach rolnych czy realizacja instalacji w obrebie
istniejacych zaktadéw). Przyktadowe projekty przemystowe to:
zaktady chemiczne, elektrownie konwencjonalne i niekonwen-
cjonalne, wydobycie surowcéw na ladzie i na morzu, porty, ma-
gazynowanie ropy i paliw oraz innych substancji. Przyktadowe
projekty infrastrukturalne to: linie elektroenergetyczne, rurociagi
surowcowe i paliwowe, magistralne gazociagi, drogi, linie kole-
jowe. Duze projekty sa najczesciej wielkopowierzchniowe rze-
du kilkudziesieciu lub kilkuset hektaréw, wieloetapowe, a ich
przygotowanie trwa wiele lat i wymaga od inwestora podjecia
szeregu decyzji i wielu dziatan, czesto kosztownych.

Zakres i charakterystyka przedsigwzig¢

Proces inwestycyjny dla duzych projektéw przebiega w kil-

ku fazach:

¢ analizy Srodowiskowe i lokalizacyjne,

® planowanie i programowanie inwestycji,

¢ wariantowa koncepcja i projektowanie,

® przygotowanie procesu budowy i realizacja,

* naktadajgce sig fazy eksploatacji z realizacja kolejnych eta-
péw inwestycji (specyfika duzych projektéw - po oddaniu
czes$ci inwestycji przez kilka lat realizowana jest nastepna
jej czesé, np. kolejne elektrownie wiatrowe),

¢ eksploatacja,

® zamknigcie/likwidacja.

Ze wzgledu na to, ze dla duzych projektéw konieczne jest
opracowanie raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (dalej:
raportu 00S), nalezy przystapi¢ do opisu przedsiewzigcia
z doktadnos$cia i szczegétowos$cia wymagang w raportach
00S (co mozna sprawdzié przez poréwnanie z podobnymi
przedsiewzieciami, dla ktérych inwestorzy uzyskali DSU).
Wiaze sig to zaréwno z opracowaniem dokumentacji koncep-
cyjnej lub projektowej jak i szeregiem decyzji inwestora co do
wyboru rozwigzan. Informacje te sg najwazniejszymi danymi
i stanowia podstawe opracowania raportu 00S.

Plan Dziatari Srodowiskowych

Dziatania zwigzane z przygotowaniem inwestycji beda obej-
mowac sekwencjg procedur i decyzji administracyjnych, ktére
moga przebiegaé réwnolegle lub naktadaé sie i jednoczesnie
beda one powigzane ze soba oraz wspétzalezne. Ze wzgle-
du na te ztozono$¢ istotne jest podjecie planowanych dziatan
srodowiskowych wdrozonych w proces planowania i projek-
towania oraz realizacji i pdzniejszej eksploatacji inwestycji -
stad tez wynika potrzeba zintegrowania planowanych dziatan
srodowiskowych.

Zgodnie z wymaganiami unijnymi i krajowymi konieczne jest
sekwencyjne i integralne przechodzenie z poziomu ocen stra-
tegicznych do fazy oceny wariantéw przedsigwzigcia.

Dokumenty strategiczne i SO0S

Dziatania inwestycyjne ,inicjuje” wprowadzenie planowane-
go, duzego przedsiewzigcia do opracowywanych przez organy
administracji dokumentéw strategicznych, takich jak strategie,
polityki, plany i programy horyzontalne (np. ochrona $rodowi-
ska) i sektorowe - zaré6wno na szczeblu krajowym, regional-
nym, jak i lokalnym. Przyktadami takich dokumentéw, w kt6-
rych najcze$ciej wpisane sg duze projekty, sg krajowe polityki
i programy sektorowe (np. transport, energetyka), programy
zwigzane z realizacjg inwestycji mogacych uzyskaé dofinanso-
wanie unijne, strategia rozwoju wojewo6dztwa, plan zagospoda-
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rowania przestrzennego wojewddztwa, plan zagospodarowania
przestrzennego obszaréw morskich (obecnie projekt), plan go-
spodarowania wodami na obszarze dorzecza, studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy.

Dokumenty strategiczne opracowywane sg co kilka lub kil-
kanascie lat, a wiec odpowiednio wczesnie nalezy zgtosi¢ do
wtasciwego organu administracji potrzebe realizacji inwestycji.
Samo opracowanie dokumentu - wraz z prognoza oddziatywa-
nia na $rodowisko, w ktérej ocenia sie wstepnie m.in. plano-
wane duze przedsiewzigecie, oraz postgpowaniem w sprawie
strategicznej oceny oddziatywania na $rodowisko z udziatem
organéw administracji i udziatem spotecznym - trwa zazwyczaj
kilka lat. Uwzglednienie przysztej realizacji przedsigwzigcia oraz
wynikéw oceny pod wzgledem oddziatywania na $rodowisko
uwzglednia sie obligatoryjnie w pézniejszym raporcie 00S.

Warunkiem skutecznego wniosku o wydanie DSU jest zgod-
no$¢ planowanego przedsigwziecia z obowigzujacym miej-
scowym planem zagospodarowania przestrzennego (dalej:
m.p.z.p.), dlatego przystepujac do planowania inwestycji, nale-
zy to sprawdzié¢ oraz w odpowiednich przypadkach wprowadzié
inwestycje do m.p.z.p., przewidujac na to co najmniej rok. Ten
warunek nie dotyczy niektérych inwestycji realizowanych na
podstawie tzw. ,specustaw”.
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Koncepcja przedsiewziecia

Podstawa przygotowania dokumentacji do oceny oddziaty-
wania na $rodowisko, czyli raportu raportu 00S', jest charak-
terystyka przedsiewzigcia okreslajaca takie kwestie, jak:

® ogdlna charakterystyka i funkcjonowanie inwestycji,

¢ |okalizacja,

e skala, zakres i gtéwne cechy przedsigwzigcia,

® rozwigzania techniczne, technologiczne, organizacyjne,

* zapotrzebowanie takich czynnikdw, jak: powierzchnia zaj-

mowanego terenu, woda, surowce i materiaty,

® emisje: Scieki, gazy i pyly, hatas, ciepto, odpady, promie-

niowanie elektromagnetyczne, $wiatto,

¢ warunki uzytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji,

¢ Srodki tagodzace negatywne oddziatywania, jak np. mi-

nimalizacja zuzycia surowcOw i materialéw, zamkniety
obieg wody, oczyszczanie Sciekéw, filtry, ekrany lub inne
¢ zabezpieczenia przed hatasem,

¢ potencjalne zagrozenia $rodowiska w sytuacjach awaryj-

nych lub katastrofalnych wraz ze sposobami zapobiegania.

"W przypadku duzych projektdw istnieje mozliwo$é wczesniej-
szego ztozenia wraz z wnioskiem o wydanie DSU karty informa-
cyjnej przedsigwziecia (KIP), gdy inwestor wystepuje z wnioskiem
o okreslenie zakresu raportu 00S, lub obligatoryjnie, gdy moga
wystapié¢ oddziatywania transgraniczne (w innym kraju).



Magazgn@

Charakterystyka inwestycji na potrzeby raportu O0S opra-
cowywana jest w oparciu o koncepcje lub réwnolegle z awan-
sowaniem projektu budowlanego, ponadto informacje wyma-
gaja uszczeg6towienia w zakresie przede wszystkim opisu
fazy budowy oraz rozwigzan technicznych i funkcjonalnych
oraz kwestii organizacyjnych, dlatego juz na tym etapie inwe-
stor podejmuje wiele decyzji lub przesadza zakres inwestycji.

Program badan srodowiska

Badania $rodowiska i inwentaryzacje przyrodnicze postrze-
gane sg w procesie inwestycyjnym jako element niezbedny
do opracowania raportu 00$, jednak maja one znacznie waz-
niejsze i szersze znaczenie. Przede wszystkim sg to informa-
cje o zastanym stanie $rodowiska, tzw. stanie ,zerowym”,
przedinwestycyjnym. Stuza do opracowania raportu 00S,
uzyskania zgod i decyzji administracyjnych, takich jak dero-
gacje lub zezwolenia na wycinke drzew i krzewéw, ptoszenie
ptakéw itp. okreslone w DSU. Dane te sa takze odniesieniem
do natozonego w DSU zakresu monitoringu $rodowiska oraz
kompensacji przyrodniczych i ,naturowych”. W przypadku
natozenia obowigzku opracowania analizy porealizacyjnej po-
stuzg do porédwnania stanu $rodowiska przed i po zrealizowa-
niu inwestyc;ji.

Badania $rodowiska i inwentaryzacje przyrodnicze obejmu-
ja zaréwno teren planowanego przedsiewziecia, jak i obszar
oddziatywania przedsiewzigcia (najczesciej jest to kilkaset
metréw od terenu planowanej inwestycji, zazwyczaj 200 m
- 500 m). Powinny one by¢ jak najbardziej aktualne. W tym
zakresie nie ma okreslonych wymagan, ile czasu powinny
obejmowadé. Przyjmuje sig, ze sg to badania roczne, obejmuja-
ce sezony: wiosna, lato, jesien i zima.

W  przypadku wielkoobszarowych, etapowanych prze-
strzennie inwestycji dodatkowa trudno$cia jest zaprogramo-
wanie badan, ktére w dtugim horyzoncie czasowym dostar-
czg danych zaréwno o catym terenie i obszarze oddziatywania
przedsigwzigcia (docelowym), jak i o jego poszczegéinych,
mniejszych etapach (mniejszy obszar i mniejsze niz cato$¢ in-
westycji oddziatywania).

008 przedsiewziecia

Woprawdzie duze inwestycje wymagaja opracowania rapor-
tu 008$, jednak inwestor moze wystapié¢ z wnioskiem o wyda-
nie DSU i okre$lenie zakresu raportu 00S. W takim przypadku
jako zatacznik sktada karte informacyjng przedsiewzigcia (KIP)
i uzyskuje postanowienie o zakresie raportu 00S; takie poste-
powanie jest obligatoryjne wtedy, gdy przewiduje sie¢ wysta-
pienie oddziatywan transgranicznych (poza granicami kraju)
i KIP stuzy m.in. do powiadomienia strony narazonej o tych
oddziatywaniach.

Raport o oddziatywaniu planowanego przedsigwzigcia na
srodowisko opracowany dla duzego projektu jest ztozonym

i obszernym opracowaniem. Najwazniejsze i nieodtaczne ele-
menty raportu OOS to zagadnienia tematyczne:

e charakterystyka inwestycji (opis przedsiewzigcia) na pod-

stawie koncepcji lub projektu technicznego,

® analiza ustalern dokumentéw planistycznych i programo-
wych oraz przeprowadzonych przed ich przyjeciem stra-
tegicznych ocen oddziatywania na $rodowisko z wyko-
rzystaniem dokumentéw prognoz oddziatywania na $ro-
dowisko,
charakterystyka uwarunkowan $rodowiskowych, prze-
strzennych i spotecznych, w tym odpowiednio wcze$niej-
sze przeprowadzenie badan $rodowiska i inwentaryzacji
przyrodniczych (stanowiacych zatacznik do raportu 00$),
identyfikacja potencjalnych oddziatywan i okreslenie za-
siegu oddziatywania inwestycji oraz oddziatywan skumu-
lowanych z innymi istniejacymi i planowanymi przedsig-
wzigciami w jego rejonie,
poréwnanie z innymi dostepnymi technologiami,
identyfikacja i zapobieganie potencjalnym zagrozeniom
zwigzanym z awariami, katastrofami naturalnymi lub bu-
dowlanymi, wraz z okre$leniem rozwigzan chronigcych
Srodowisko,
® okreslenie sposobdw unikania, ograniczania, fagodzenia

lub kompensacji negatywnych oddziatywan,
® propozycja zakresu kontroli oddziatywania i monitoringu,
® przewidywane konflikty spoteczne.

Obligatoryjnie na etapie uzyskiwania DSU analizowane sa
fazy budowy, eksploatacji i likwidacji oraz poréwnywane
warianty przedsiewziecia (podstawowy, alternatywny, najko-
rzystniejszy dla srodowiska).

Po ztozeniu raportu 00S organ administracji przeprowadza
oceng oddziatywania na $rodowisko obejmujaca weryfikacje
raportu 00S (nalezy sie liczyé z wezwaniami do uzupetnie-
nia), opiniowanie i uzgodnienia innych organéw administracji
oraz zapewnienie udziatu spoteczenstwa.

Po uzyskaniu DSU mozna przez 6 do 10 lat wystepowaé
z wnioskiem po decyzje nastepcze (najczeSciej jest to po-
zwolenie na budowe). Moga one obejmowacé catg inwestycje
lub wyodrebnione czesci, czyli etapy wynikajagce przewaznie
z wielko$ci i ztozonoSci inwestyciji.

DSU obowiazuje dla danego przedsiewzigcia zawsze.
W decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach okreslane
sg warunki dotyczace migdzy innymi: rozwigzan projek-
towych, koniecznych do zastosowania $rodkéw tagodza-
cych negatywne oddziatywania, warunkéw koniecznych
do spetnienia w fazie budowy, warunkéw eksploatacji.
W DSU okresla sie takze to, jak bedzie monitorowane od-
dziatywanie w fazie budowy i eksploatacji, jak réwniez inne
warunki. Podlegaja one sprawozdawczos$ci do wtasciwych
organdw administracji lub kontroli wojewddzkich inspekto-
ratdw ochrony srodowiska - zaré6wno podczas odbioréw,
jak i w trakcie eksploatacji.
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Ponowna 00$ (opcjonalnie)

W okre$lonych przypadkach w DSU organ moze natozy¢
obowigzek przeprowadzenia przed uzyskaniem pozwolenia na
budowe (lub innych decyzji administracyjnych wskazanych
w ustawie) ponownej oceny oddziatywania na $rodowisko
polegajacej na uzyskaniu uzgodnienia i doprecyzowaniu wa-
runkéw okreslonych w DSU dla tego przedsigwzigcia - wyni-
kajacych przede wszystkim z jego dookreslenia i doprecyzo-
wania w opracowanym projekcie budowlanym. Na tym etapie
zapewnia sig takze udziat spoteczenstwa.

Budowa

W fazie opracowania projektu budowlanego oraz z fazie budo-
wy/realizacji inwestycji konieczne jest spetnienie warunkéw na-
tozonych w DSU, w tym dotyczacych monitoringu $rodowiska.

Jezeli w DSU natozono obowiazek wykonania kompensacji
przyrodniczej, a w szczeg6lnosci ,naturowej”, to konieczne
jest jej wdrozenie przed przystapieniem do prac przygotowaw-
czych i/lub budowlanych.

Naktadanie sie budowy i eksploatacii

Specyfikag duzych inwestycji moze byé naktadanie sie faz
budowy i eksploatacji, poniewaz realizacja kolejnych etapéw
inwestycji i oddawanie ich do eksploatacji/uzytkowania moze
sie naktada¢ z realizacjg kolejnych etapdw i/lub zadan. Taka
sytuacja stwarza trudnos$ci w prognozowaniu oddziatywan ze
wzgledu na wystepujace jednoczesnie oddziatywania faz bu-
dowy i eksploatacji etapowanego przedsigwzigcia.

Eksploatacja

Przed oddaniem inwestycji do uzytkowania oraz podczas
pézniejszej eksploatacji podlega ona kontroli spetnienia wyma-
gan z zakresu ochrony srodowiska przez wtasciwy wojewddz-
ki inspektorat ochrony $rodowiska.

Przystepujac do eksploatacji trzeba spetnié wymagania okre-
$lone w wydanych dla danego przedsiewzigcia decyzjach, po-
stanowieniach, zgtoszeniach i in. wymagan prawnych, takich
jak na przyktad: pozwolenie wodnoprawne, pozwolenie lub
zgtoszenie emisji do powietrza, z zakresu gospodarowania od-
padami, a dla wskazanych instalacji - pozwolenie zintegrowane.

Na tym etapie konieczne jest spetnianie warunkéw okreslo-
nych w DSU oraz prowadzenie badan $rodowiska lub monito-
ringu, o ile zostat natozony w wymienionej decyzji.

Analiza porealizacyjna
W DSU moze zostaé natozony obowiazek wykonania analizy

porealizacyjnej, dlatego tak wazne jest zebranie niezbednych
danych $rodowiskowych przed rozpoczeciem inwestycji, aby
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mozna byto dokonaé wiarygodnego poréwnania stanu sprzed
jej rozpoczecia oraz po latach rzeczywistych oddziatywan in-
westycji.

Udziat spoteczenstwa

W procedurach ocen oddziatywania na srodowisko zapew-
niono mozliwo$¢é szerokiego udziatu spoteczenstwa rozumia-
nego jako kazdego zainteresowanego, organizacje spoteczne
i ekologiczne, odrebnie uprawnione strony postepowania ad-
ministracyjnego. Udziat ten zapewniajg organy administraciji
prowadzace postepowanie (m.in. informujac, zbierajac uwagi
i wnioski, odnoszac sie do nich w DSU oraz udostepniajac in-
formacje o wydanej DSU publicznie oraz na wniosek kazdego
zainteresowanego).

Zapewnienie udziatu spotecznego na etapie uzyskiwania
DSU po opracowaniu szczegbtowej koncepcji inwestycji
oraz wykonaniu raportu 00S, kiedy dokonano juz wielu
przesadzen inwestycyjnych, moze powodowaé komplika-
cje dla inwestora, np. polegajace na zmianie zakresu lub
sposobu inwestowania. Dlatego najkorzystniejszym roz-
wigzaniem moze byé rozpoczecie informowania o plano-
wanej inwestycji na jak najwczes$niejszym etapie opraco-
wania dokumentéw strategicznych, a nastepnie przepro-
wadzenie wstepnych konsultacji z zainteresowanymi przed
opracowaniem raportu 00S. Pozwoli to na wczesne ziden-
tyfikowanie probleméw, uzyskanie informacji lub zebranie

od zainteresowanych opinii na temat ich watpliwosci czy
obaw. Dzigki temu rozmaite problemy moga by¢ jak naj-
wczesniej rozwigzane bez odktadania spraw na pdzniej,
czyli az do etapu uzyskiwania DSU, co niekiedy mogtoby
prowadzi¢ do eskalacji konfliktéw wynikajacych z niezna-
jomosci specyfiki inwestycji, podej$cia inwestora, poczu-
cia braku mozliwosci spetnienia wymagan lub oczekiwan
zainteresowanych. Raport z przeprowadzonych konsultacji
czy nawet spotkan konsultacyjnych wzmacnia stanowisko
inwestora prezentowane w raporcie 00S oraz w pézniej-
szym postepowaniu administracyjnym.

Rekomendacje

Wieloletni proces przygotowania inwestycji zostaje zapo-
czatkowany przez jej zgtoszenie i uwzglednienie w dokumen-
tach strategicznych. Na kolejnych etapach przygotowania in-
westycji postepuja przyblizenia jej zakresu i etapowania wyma-
gajace podjecia wielu decyzji przez inwestora. Konieczne jest
opracowanie koncepcji inwestycji, ktéra bedzie po uzyskaniu
DSU uszczegotawiana i precyzowana nie tylko do uzyskania
pozwolenia na budowe, ale i w trakcie budowy oraz eksplo-
atacji. W tym wieloletnim i ztozonym procesie konieczne jest
spetnienie wymagan ochrony $rodowiska. Integrowanie wy-
mienionych dziatan pozwala na zapewnienie spdjnosci i opty-
malizacje procesu inwestycyjnego oraz eksploatacji, dlatego
rekomendowane jest wdrozenie zintegrowanego planu dziatan
srodowiskowych.
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Wybrane aspekty pozyskania gazu ziemnego

ze zt6z na Battyku

Dorota Dawidowicz — EKO-KONSULT Sp. z o.0.

W polskich obszarach morskich znajdujg sie ztoza gazu
ziemnego oraz ropy naftowej z towarzyszacym jej gazem
ziemnym. Obecnie funkcjonuje jeden gazocigag podmorski
transportujacy gaz ziemny pozyskiwany przy okazji eksploata-
cji ropy naftowej ze ztoza B3, w realizacji jest drugi gazociag
podmorski, ktéry bedzie transportowat gaz ziemny towarzy-
szacy eksploatacji ropy naftowej ze ztoza B8. Trzeci gazociag
podmorski bedzie dostarczat do Wtadystawowa gaz ziemny
eksploatowany ze zt6z gazowych B4 i B6.

Gazociag podmorski ze zt6z B4 i B6 byt przedmiotem pro-

cedury oceny oddziatywania na $rodowisko. Projekt oprécz
platform wydobywczych i gazociagu w odcinku morskim prze-
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widuje realizacje gazociaggu technologicznego pod Pétwyspem
Helskim i pod Zatoka Pucka do Zaktadu Uzdatniania Gazu we
Wtadystawowie (wraz z budowa tego zaktadu) oraz realizacje
gazociagu dystrybucyjnego taczacego planowane przedsie-
wzigcie z siecig dystrybucyjna. Jest to projekt wieloletni, pla-
nowany do realizacji w dynamicznie zmieniajagcym sig otocze-
niu prawno-planistycznym. Jest to pierwszy projekt w Polsce
obejmujacy eksploatacje podmorskich zt6z gazu ziemnego ze
standaryzacja surowego gazu i wttoczeniem do sieci dystry-
bucyjnej. Bedzie to pierwszy gaz ziemny pozyskany ze zt6z
podmorskich, ktéry zasili krajowy system dystrybucyjny gazu.
Jego realizacja ma strategiczne znaczenie z punktu widzenia
dywersyfikacji zrédet dostaw gazu ziemnego.
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B6

Legenda

=== cze$¢ ladowa projektu
= cze$¢ morska projektu
—— istniejacy gazociag ze ztoza ropy B3
------ realizowany gazociag ze ztoza ropy B8
[0 ztoze ropy
B :zloze gazu ziemnego
I morskie wody wewnetrzne
[ morze terytoriaine

wytaczna strefa ekonomiczna

Rys. 1. Lokalizacja istniejacych i planowanych gazociagéw podmorskich wraz z planowanym odcinkiem ladowym

Opis projektu

Projekt umozliwi odbiér gazu ziemnego eksploatowanego
ze zt6z B4 i B6 w polskich obszarach morskich i zattoczenie
oczyszczonego gazu do sieci dystrybucyjnej lub do Pod-
ziemnego Magazynu Gazu w Kosakowie (PMG Kosakowo).
Projekt sktada sie z trzech zadan (rys. 1):

¢ odcinek pierwszy (morski) — obejmuje eksploatacje zt6z

B4 i B6 oraz utozenie gazociggu podmorskiego do elek-
trocieptowni Energobaltic Sp. z 0.0. we Wtadystawowie;
dtugosé 118 km;

® odcinek drugi (ladowo-morski) - obejmuje wykonanie
przewiertu horyzontalnego pod Pétwyspem Helskim oraz
pod Zatoka Pucka, a nastepnie doprowdzenie gazociagu
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do Zaktadu Uzdatniania Gazu (ZUG); dtugo$¢ 4,7 km (obej-
muje rowniez budoweg ZUG);

¢ odcinek trzeci (ladowy) — obejmuje wykonanie gazociagu
dystrybucyjnego taczacego ZUG z PMG Kosakowo i siecig
dystrybucyjna; dtugo$é¢ 28,5 km.

Planuje sie posadowienie dwéch bezobstugowych plat-
form wydobywczych na ztozach B4 i B6 oraz potaczenie ich
z ladem gazociagiem technologicznym transportujacym wy-
dobyty surowiec. W pierwszej kolejnosci planuje sig posa-
dowienie platformy na ztozu B6; jest to ztoze gazowo-kon-
densatowe (70% zawarto$ci metanu). Kolejno planuje sie
posadowienie drugiej platformy na ztozu B4, ktére jest zto-
zem gazowym (ponad 90% zawarto$ci metanu). Oba ztoza
beda potaczone podmorskim gazociaggiem technologicznym
DN150. Ztoze B6 bedzie potaczone z terenem Energobaltic
we Wtadystawowie gazociggiem technologicznym DN250.
Gazociag zostanie zakopany w dnie morskim, a w strefie
brzegowej planuje sie kierunkowy przewiert horyzontalny

DN150

B4 B6 DN250

(HDD) o dtugosci okoto 500 m. Rys. 2 przedstawia schemat
pierwszego odcinka projektu.

W odcinku drugim planuje sie budowe przedtuzenia gazocia-
gu technologicznego z terenu Energobaltic oraz budowe ZUG.
Planowany ZUG bedzie miejscem, w ktérym rozdziela sie LPG,
kondensat i gaz ziemny z surowej mieszaniny weglowodoréw
pochodzacej z morskich zt6z B4 i B6. Oczyszczony gaz zo-
stanie zattoczony do sieci dystrybucyjnej, a ciekte weglowo-
dory (LPG i kondensat) beda transportowane do odbiorcow
cysternami drogowymi. Z uwagi na unikatowe walory $rodo-
wiskowe Zatoki Puckiej i jej strefy brzegowej zdecydowano,
ze przejécie gazociggiem na tym odcinku zostanie wykonane
metodg bezwykopowa, w technologii sterowanego przewiertu
horyzontalnego (tzw. HDD) biegnacego na gtebokosci do 60 m
pod dnem Zatoki Puckiej. Ten odcinek projektu jest najbardziej
skomplikowany pod wzgledem technologicznym, $rodowisko-
wym i proceduralnym.Rys. 3 przedstawia schemat technolo-
giczny odcinka drugiego projektu.

Teren elektrocieptowni
Energobaltic

............... snsnsnansnenenfl

stacja odbioru ttoka

Rys. 2. Schemat odcinka 1. projektu — budowa gazociagu podmorskiego ze zf6z B4 i B6 do elektrociepfowni Energobaltic we

Wiadystawowie
teren EC Energobaltic teren ZUG
gazociag . gazociag
. gazociag .
pomorski ZZU technologiczny ZZU dystrybucyjny
B4 B6
Legenda

B4 B6 podmorskie ztoza gazu ziemnego
ZZ\U zesp6t zaporowo-upustowy
ZUG zaktad uzdatniania gazu

Rys. 3. Schemat odcinka 2. projektu — budowa gazociagu w technologii HDD pod Zatoka Pucka wraz z Zaktadem Uzdatniania Gazu
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Planowany gazocigg bedzie potgczony z istniejgcym gazo-
ciggiem wysokiego ci$nienia DN50O relacji Kosakowo-Reszki
oraz PMG Kosakowo. Na wysokos$ci miejscowos$ci Werblinia
zlokalizowany bedzie zesp6t $luz pozwalajagcy na zmiang $red-
nicy planowanego gazociggu ze $rednicy DN500 na DN300.
Koniec planowanego gazociggu bedzie stanowi¢ stacja pomia-
rowa na terenie ZUG. Surowy gaz ziemny ze ztéz B4 i B6,
oczyszczony w instalacji ZUG, bedzie zattaczany do gazociggu
dystrybucyjnego. Ponizszy rysunek pokazuje schemat trzecie-
go odcinka projektu.

STACJA DN::.I:.’U
.. POMIAROWA

KOSAKOWO

PMG Kosakowo

istniejacy gazociag DN500 relacji Kosakowo-Reszki

ZAKLAD UZDATNIANIA
GAZU
ZESPOL $LUZ DN300 STACJA
WERBLINIA POMIAROWA
WLADYSLAWOWO
Legenda

zakres projektu
planowany zespét zaporowo-upustowy

Rys. 4. Schemat technologiczny odcinka 3. — budowa gazociagu w odcinku ladowym

Aspekty technologiczne

Przedsiewzigcie jest ztozone pod wzgledem technologicznym
i obejmuje:
® wykonanie odwiertéw i posadowienie bezobstugowych
platform wydobywczych na ztozach B4 i B6,
¢ utozenie i zakopanie 118 km gazociagu w dnie morskim,
¢ wykonanie dwdéch przewiertéw horyzontalnych, jednego
o dtugosci okoto 500 m przez strefe brzegowa do Energo-
balticu oraz drugiego o dtugosci 2,2 km pod Pétwyspem
Helskim i dnem Zatoki Puckiej do rejonu Swarzewa,
® budowe Zaktadu Uzdatniania Gazu - pierwszej tego typu
instalacji w Polsce,
® budowe 31 km gazociagu w odcinku ladowym.

Udostepnienie ztéz B4 i B6 wymaga odwiercenia kilka otwo-
réw na kazdym ze ztéz. W tym celu zostanie wykorzystana
platforma wiertnicza, ktéra zostanie odholowana po wykona-
nej prac. Zaktada sig zainstalowanie odrebnych platform wy-
dobywczych na ztozach B4 i B6; platforma na ztozu B6 bedzie
platforma centralng. Podczas normalnego uzytkowania plat-
formy produkcyjne beda urzadzeniami bezobstugowymi i bez-
zatogowym. Nie przewiduje sie instalowania na platformach
urzadzen do przerdbki gazu, jako ze cato$é procesu uzdatnia-
nia weglowodoréw bedzie prowadzona na ladzie. Gazociag
podmorski zostanie wykonany ze stalowych rur taczonych za
pomoca zastosowania technologii Zap-Lock. Rurociag zostanie

umieszczony w dnie morskim w wykopie o gtgbokosci do 3 m.

W drugim odcinku planowane jest wykonanie 4,7 km ga-
zociagu, w tym 2,2 km zostanie utozone w przewiercie hory-
zontalnym, na gtebokosci do 60 m pod dnem Zatoki Puckie;.
Planowana jest takze budowa Zaktadu Uzdatniania Gazu. Be-
dzie to pierwszy tego typu zaktad w Polsce, w ktérym surowy
gaz ziemny bedzie oczyszczany i zattaczany do sieci dystry-
bucyjnej. Do ZUG bedzie dostarczana mieszanina surowego
gazu ziemnego, kondensatu, glikolu oraz wody. W wyniku
proceséw zachodzacych w zaktadzie zostana odseparowa-
ne kondensat i LPG, ktére nastgpnie zostang odebrane przez
autocysterny i wykorzystane poza zaktadem. Glikol zostanie
odzyskany i ponownie wykorzystany na platformie do zatto-
czenia do gazociggu. Planowana technologia wykorzystuje
sprawdzone elementy instalacji, od lat stosowane w $wia-
towym przemysle ropy i gazu. Eksploatacja ZUG nie bedzie
powodowata emisji $ciekéw technologicznych, nie bedzie po-
wodowata przekroczen dopuszczalnych emisji zanieczyszczen
powietrza ponadnormatywnej emisji hatasu.

Gazocigg w trzecim odcinku, Kosakowo-Wtadystawowo,
bedzie przebiegat w wykopie; wigksze cieki, ktére przecina,
zostang przekroczone w sposéb bezwykopowy. W miejsco-
woséci Werblinia planuje sig lokalizacjg $luzy, w ktérej nastgpi
zmiana $rednicy gazociggu DN500/300.
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Wszystkie trzy odcinki gazociggu sg czeSciami jednego,
spéjnego technologicznie projektu majgcego na celu wydo-
bycie gazu ziemnego z polskich zt6z morskich oraz wykorzy-
stanie go w krajowej sieci dystrybucyjnej w celu poprawy
bezpieczenstwa energetycznego.

Projekt ,Pierscienia gazowego wokét Trojmiasta”

Planowany gazocigg bedzie wtgczony w gazocigg przesy-
towy DN500 Kosakowo-Reszki, ktéry jest potaczony z PMG
Kosakowo. W PMG Kosakowo realizuje sie kolejne podziem-
ne komory magazynowe, docelowo przewiduje sig wykorzy-
stanie 10 komér magazynowych do 2021 roku. Rozbudowa
podziemnych magazyndw gazu jest powigzana z planami bu-
dowy pierScienia gazowego wokét Tréjmiasta. Obecnie nie
sg przesadzone plany budowy gazociggu tgczacego PMG
Kosakowo z instalacjg roztadunkowg na Zatoce Puckiej lub
Zatoce Gdanskiej. Koncepcja pierécieniowego zasilania w gaz
ziemny aglomeracji tréjmiejskiej jest czg$cig strategicznego
projektu dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego w postaci
sprezonej (CNG) i skroplonej (LNG) drogg morska i zasilania
Krajowego Systemu Gazowniczego, poprzez realizacje ga-
zociggu podmorskiego relacji PMG Kosakowo-Gdansk wraz
z boja roztadunkowa usytuowang na Zatoce Puckiej. Plano-
wane przedsiewzigcie, poprzez potaczenie PMG Kosakowo ze
ztozami gazu ziemnego B4 i B6 zlokalizowanymi w polskich
obszarach morskich, jest waznym elementem uzupetniajagcym
koncepcje pierécienia gazowego.

Aspekty przestrzenne i Srodowiskowe

Pod wzgledem przestrzennym planowany projekt zloka-
lizowany jest w zréznicowanej, niejednorodnej przestrzeni.
Odcinek pierwszy, w czes$ci morskiej, zlokalizowany jest w
granicach Wytacznej Strefy Ekonomicznej oraz morza tery-
torialnego. W odcinku drugim gazociag zlokalizowany jest
pod dnem morskich wéd wewnetrznych oraz w obszarze
ladowym w granicach dwéch gmin: Wtadystawowo i Puck.
W odcinku trzecim trasa planowanego gazociggu prowadzi
w granicach trzech gmin: Kosakowo, Puck i Wtadystawowo.

W odcinku morskim trasa planowanego gazociggu prowadzi
w sasiedztwie terendw przeznaczonych pod lokalizacje mor-
skich farm wiatrowych, przecina trasy nawigacyjne, a w stre-
fie brzegowej, w rejonie elektrocieptowni Energobaltic, prze-
biega w bezposrednim sasiedztwie istniejacego gazociagu ze
ztoza B3, planowanego gazociagu ze ztoza B8 oraz kolektora
zrzutowego $ciekow z oczyszczalni w Swarzewie. Na ladzie
trasa planowanego gazociggu prowadzi gtéwnie przez tereny
rolnicze gmin Wtadystawowo, Puck i Kosakowo. Przebiega
w sasiedztwie zabudowan mieszkaniowych, ustugowych, te-
renu farmy wiatrowej w gminie Puck oraz krzyzuje sig z infra-
strukturg (liniami kolejowymi, drogami, liniami elektroenerge-
tycznymi itp.). Zaktad Uzdatniania Gazu bedzie zlokalizowany
na terenach rolnych.
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Planowany projekt jest ztozony i skomplikowany pod wzgle-
dem uwarunkowan $rodowiskowych. Prowadzi przez rézne
typy Srodowiska morskiego i ladowego, ktére charakteryzu-
ja sie zréznicowana i ztozong problematyka. Z tego wzgledu
przystapienie do realizacji dokumentacji oceny oddziatywania
na $srodowisko byto poprzedzone wykonaniem petnych rocz-
nych badan inwentaryzacyjnych. Trasa wszystkich trzech od-
cinkéw prowadzi przez $rodowisko potudniowego Morza Bat-
tyckiego, Pétwysep Helski, Zatoke Pucka z jej strefa brzego-
wa, Kepe Swarzewska, Kepe Pucka oraz Pradoling Kaszubska.

W pierwszym odcinku projekt na znacznej dtugosci be-
dzie prowadzit przez obszar gtebokiego dna morskiego, kté-
re charakteryzuje sie szczatkowym zyciem biologicznym.
W strefie brzegowej zostanie wykonany przewiert horyzontalny.
W Battyku najistotniejszymi aspektami srodowiskowym zwia-
zanymi z realizacjg planowanego przedsigwzigcia jest zmet-
nienie wody w zwiazku z ingerencjg w dno oraz emisja hatasu
podwodnego. Pas wéd przybrzeznych jest waznym miejscem
koncentracji i migracji ptakéw, rurociag przebiega przez ob-
szar specjalnej ochrony ptakéw Przybrzezne Wody Battyku
PLB990002.

Gazocigg w drugim odcinku bedzie zlokalizowany w $ro-
dowisku o unikatowych walorach przyrodniczych i wysokiej
wrazliwosci — planuje sie wykonanie przewiertu horyzontalne-
go pod Pétwyspem Helskim oraz pod Zatoka Pucka i jej strefa
brzegowa. Zatoka Pucka jest akwenem o unikalnym w skali
kraju znaczeniu dla rozwoju ichtiofauny i roslin podwodnych.
Jest jedynym w kraju miejscem wystgpowania siedliska Duza
ptytka zatoka (1160) i zwigzanych z nig morskich biotopdw.
Jest takze miejscem koncentracji ptakéw. Odcinek drugi prze-
biega przewiertem horyzontalnym przez dwa obszary Natura
2000 (obszar specjalnej ochrony siedlisk Zatoka Pucka i Pét-
wysep Helski PHL220032, specjalny obszar ochrony ptakéw
Zatoka Pucka PLB220005) oraz Nadmorski Park Krajobrazo-
wy. W sasiedztwie znajduje sie rezerwat Stone taki. Aby unik-
naé¢ oddziatywan na unikatowe $rodowisko Zatoki Puckiej i jej
strefy brzegowej zaplanowano na odcinku 2,2 km przewiert
horyzontalny, ktéry bedzie sig zaczynat sig na terenie Energo-
baltic, a konczyt na Kepie Swarzewskiej — za strefag brzegowa
Zatoki Puckiej. Gtéwne oddziatywania na tym odcinku projektu
beda zwigzane z funkcjonowaniem ZUG.

W trzecim odcinku gazociag bedzie zlokalizowany w $ro-
dowisku ladowym o zmiennej charakterystyce. planowanego
gazociagu bedzie przebiegaé przez Pradoling Kaszubska, Kepe
Pucka i Kepe Swarzewska oraz doling Ptutnicy.

Aspekty planistyczno-proceduralne

Projekt zlokalizowany jest w dwéch obszarach — morskim
i ladowym - ktére charakteryzujg sie zréznicowanymi uwa-
runkowaniami $rodowiskowymi, wystepuja w nich odmienne
problemy oraz obowiazujg w nich rézne przepisy i procedury.
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W pierwszej kolejnosci Inwestor musiat przeprowadzié pra-
ce poszukiwawcze i otrzymaé koncesje na eksploatacje zt6z
oraz pozwolenie na lokalizacje platform wydobywczych oraz
posadowienie gazociggu w dnie morskim.

W drugim kroku konieczne byto zaplanowanie lokalizacji
ZUG. Pierwotnie lokalizacje planowano na terenie Energobal-
ticu lub na terenach z nim sasiadujacych. Poniewaz z r6znych
wzgledédw koncepcja ta byta niemozliwa do realizacji, koniecz-
ne okazato sie zlokalizowanie ZUG po potudniowo-zachodniej
stronie Wtadystawowa i wykonanie 4,7 km rurociagu tech-
nologicznego, ktéry bedzie doprowadzat surowy gaz ziem-
ny do ZUG. Poniewaz trasa gazociggu prowadzi przez teren
o unikatowych walorach przyrodniczych i o duzej wrazliwosci,
zdecydowano sig wykonaé 2,2 km przewiertu horyzontalnego
na gtebokosci do 60 m pod dnem Zatoki Puckie;j.

Na obszarze morskim nie ma obowigzujacych planéw zago-
spodarowania terenu — aktualnie trwajg prace nad planami za-
gospodarowania przestrzennego polskich obszaréw morskich.
Polskie obszary morskie sa akwenem intensywnie wykorzy-
stywanym gospodarczo, np. przez morskie farmy wiatrowe,
trasy nawigacyjne, koncesje na eksploatacje weglowodorow
ze zt6z itp.

Warunkiem realizacji inwestycji w cze$ci ladowej jest zgod-
no$¢ z ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego. Uwarunkowania planistyczne na ladzie wy-
magaty przeprowadzenia szeregu prac planistycznych oraz
prawno-proceduralnych. Na odcinku ladowym od Energobalti-
cu do ZUG konieczne byto wpasowanie si¢ w zapisy istnieja-
cych miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego,
zmiana istniejgcych planéw oraz uchwalenie nowych. Zloka-
lizowanie gazociggu na odcinku od PMG Kosakowo do ZUG
réwniez wymagato zmiany lub sporzadzenia nowych planéw

miejscowych. Po wielomiesigcznych pracach planistycznych
i proceduralnych osiagnieto stan, w ktérym lokalizacja plano-
wanego gazociaggu oraz ZUG sa zgodne z ustaleniami miejsco-
wych planéw zagospodarowania przestrzennego w gminach
Kosakowo, Puck i Wtadystawowo.

Konkluzje

Dla catego projektu przewidziano uzyskanie trzech decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach - osobno dla kazdego
odcinka. Decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach uzy-
skano dla pierwszego odcinka (wydana w 2014 r.) oraz dla
trzeciego (wydana w 2019 r.). Procedura wydawania decyzji
o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla odcinka drugiego
jest w toku.

Projekt dotyczacy pozyskania gazu ziemnego z polskich
obszaréw morskich jest ztozony i wieloptaszczyznowy. Sta-
nowi dobry przyktad projektu, w ktérym mozna zaobserwo-
wacé problemy pojawiajace sie w inwestycjach realizowanych
w obszarach morskich na styku z ladem. Ztozono$¢ projektu
przejawia sie w odniesieniu do problemdéw $rodowiskowych
morza i ladu, probleméw proceduralnych, przestrzennych,
technologicznych osadzonych w zmieniajacym sie otoczeniu
prawnym.

Poniewaz jest to pierwszy tego typu projekt w Polsce, sta-
nowi on baze wiedzy pozwalajaca antycypowaé analogiczne
problemy i wyzwania, ktére moga wystapi¢ na wielu ptaszczy-
znach podczas realizacji innych przedsigwzie¢ na morzu oraz
na styku morza i ladu. Jest to szczegdlnie wazne w kontekscie
procedowanych planéw zagospodarowania polskich obszaréw
morskich, ktérych uchwalenie przyspieszy i zintensyfikuje reali-
zacje projektéw w obszarach morskich i w strefie brzegowej.
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Metoda optycznego obrazowania gazéw (OGl)
jako element programu SMART LDAR
do monitorowania emisji niezorganizowanej LZO

Grzegorz Czesnowski — Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.

16 @ Automatic Systems Engineering

Wprowadzenie

Dyrektywa 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych
wymaga, aby operatorzy monitorowali instalacje pod katem
emisji niezorganizowanej — zgodnie z wymogami tzw. konkluzji
dotyczacych najlepszych dostepnych technik (BAT). Konkluzje
BAT sg wydawane w formie decyzji wykonawczych Komisji Eu-
ropejskiej. Konkluzje BAT wymagaja prowadzenia monitoringu
emisji niezorganizowanej z nieszczelnosci i zostaty wydane dla
przemystu rafinacja ropy naftowej i gazu (decyzja 2014/738/UE
z dnia 9 pazdziernika 2014 r.) oraz sektora chemicznego (decy-
zja 2016/902/UE z dnia 30 maja 2016 r.). Zgodnie z decyzja
2014/738/UE w ramach BAT 6 nalezy monitorowaé rozpro-
szone emisje LZO (lotnych zwigzkéw organicznych) do powie-
trza na terenie catego zaktadu z zastosowaniem m.in. techni-
ki optycznego obrazowania gazéw (OGl). Zgodnie z BAT 18,
aby zapobiec rozproszonym emisjom LZO lub je ograniczyé,
w ramach BAT nalezy stosowaé¢ w technikach zwigzanych
z eksploatacjg obiektu program wykrywania nieszczelnosci
i napraw opartego na analizie ryzyka (LDAR) w celu identyfika-
cji nieszczelnych elementdw i usuwania nieszczelnosci.

W obu konkluzjach BAT w opisie technik stuzacych zapo-
bieganiu emisjom do powietrza i ich kontroli wymieniony jest
program LDAR (Leak Detection And Repair), co znaczy ,wy-
kryj nieszczelno$¢ i napraw”. W ramach programu LDAR prze-
prowadza sig identyfikacje miejsc emisji niezorganizowanej,
monitorowanie i naprawy nieszczelnosci wystepujacych na
instalacjach. LDAR zostat opracowany przez Agencje Ochrony
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Srodowiska z USA. Do lokalizacji i monitoringu miejsc emisji
mozna wykorzystaé detektory FID lub PID (tzw. wachacze),
ale przy duzej instalacji i wigkszej liczbie miejsc emisji jest to
sposob czasochtonny, tym bardziej, ze czesto wystepuja przy-
padki, kiedy emisja nastegpuje w migjscu, w ktérym sig jej nie
spodziewamy, np. pod izolacjg czy w wyniku korozji. Dlatego
tez do realizacji programu LDAR stosuje sie technike optycz-
nego obrazowania gazéw (OGI) wykorzystujaca technologie
termowiz;ji.

Technologia termowizji

Termowizja jest zjawiskiem wystepujacym przy pewnym za-
kresie promieniowania podczerwonego (IR) dla fal o dtugosci
od 1 yum do 14 um. Promieniowanie IR w zakresie od 1 ym
do 3 um definiuje sig jako krotka bliskg podczerwien (SWIR),
od 3 yum do 5 um jako $rednig bliskg podczerwien (MWIR),
natomiast od 7,5 yum do 14 um jako dtuga bliska podczerwien
(LWIR). Duza cze$¢ widma promieniowania IR nie nadaje sie do
zastosowania w systemach wykrywania np. wyciekéw LZO,

poniewaz promieniowanie jest pochtaniane przez wodeg lub
dwutlenek wegla znajdujacy sie w atmosferze. Istnieje jednak
kilka zakreséw dtugos$ci fali z dobra transmisja. Te zakresy po-
wszechnie definiowane sg jako ,okna atmosferyczne” (rys. 1).

Co to jest OGI?

OGI to skrét w jezyku angielskim oznaczajacy Optical Gas
Imaging (optyczne obrazowanie gazéw — O0G). Jest to meto-
da wykorzystujaca zjawisko termowizji do wykrywania wycie-
kéw i nieszczelnosci na instalacjach przemystowych stuzacych
do produkcji, przesytu i magazynowania gazéw i oparéw, np.
lotnych zwigzkéw organicznych (LZO).

Gazy majg swoje wtasne charakterystyczne pasma absorp-
cji w widmie podczerwonym (rys. 2). Lotne zwigzki orga-
niczne i inne maja te pasma w zakresie MWIR. Zastosowanie
kamery IR dostosowanej do tego obszaru umozliwia optycz-
ne obrazowanie gazéw przez kamerg i wyswietlenie ich ope-
ratorowi.

Short Mid Long
Wave IR Wave IR Wave IR
L Il | 1 ]
| | | | | | [ | | |
100 | | ] ] ] 1 I |
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Rys. 1. Wykres przedstawiajacy ,,0kna atmosferyczne” z podziatem na 3 rodzaje promieniowania podczerwonego: SWIR, MWIR

oraz LWIR.
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Rys.2. Powyzszy wykres przedstawia widmo w zakresie Sredniej bliskiej podczerwieni (MWIR) dla butanu. Os pozioma pokazuje
widmo w mikronach, os pionowa pokazuje przepuszczalnos¢ gazu w atmosferze. Nizszy procent to wyzsza absorpcja gazu.

Metoda OGI wykorzystuje waskie spektrum termowizji Tq zaawansowana metode optycznego obrazowania gazéw
w zakresie MWIR (mid-wavelength infrared), czyli $rednig  (OGI) wykorzystuje kamera do wykrywania wyciekéw i niesz-
bliska podczerwien wystepujaca przy dtugoéci fal elektroma-  czelno$ci EyeCGas®.
gnetycznych od 3 yum do 5 ym (rys. 3). Ten zakres dtugosci
fali zapewnia stuprocentowa transmisje przy bardzo niskim
wptywie szumu z otoczenia i tla.

Increasing Frequency

10%  10% 10%  10'® 10 10 10 10" 108 108 104 102 10° v(Hz)

10 10™ 10" 107 10® | 10° 104 102 10° 102 10 108 108 Am)

~——___Increasing Wavelength (A) —
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Rys. 3. Wykres przedstawiajacy podziat promieniowania w zaleZznosci czestotliwosci i dfugosci fali.
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Kamera EyeCGas®

Kamera EyeCGas® (Rys.4) firmy Opgal wykrywa, w cza-
sie rzeczywistym, emisje oraz wycieki kilkudziesieciu gazéw
i oparéw lotnych zwigzkéw organicznych na instalacjach
(Rys.b). Zwarta konstrukcja i wykonanie przeciwwybuchowe
umozliwiajg zastosowanie kamery w przemysle rafineryjnym,
petrochemicznym, chemicznym, gazowniczym, spozywczym,
farmaceutycznym i innych.

Kamera EyeCGas® wykrywa takie gazy i opary jak np. me-
tan, benzen, etylen, heksan, metanol, MEK, propan, propylen,
toluen, ksylen i inne. Kamera moze rejestrowac obraz z wy-
ciekiem oraz wykonywa¢ zdjecia, ktére moga by¢é wykorzy-
stywane do dokumentacji (Rys.6). Do lokalizacji wycieku na
terenie otwartym moze byé wykorzystany GPS. Dodatkowo
kamera wyposazona jest w funkcje ,live streaming”, ktéra
umozliwia przesytanie obrazu w czasie rzeczywistym za po-
moca np. sieci WiFi.

Zawér widoczny “gotym okiem”

Rys. 4. Widok kamery do wykrywania wyciekéw LZO,
EyeCGas® firmy Opgal.

Zawor zobrazowany w kamerze EyeCGas

Rys. 5. Poréwnanie widoku zaworu ,gotym okiem” i obrazem, ktéry widzi EyeCGas®.

Kamera moze wspoétpracowaé z odpowiednimi detektora-
mi FID/PID. Podczas wykrycia wycieku i nagrywania obrazu
na filmie pojawia sie warto$¢ emisji zmierzona detektorem.
Do dokumentacji otrzymujemy wsad zawierajacy foto i video
z doktadng identyfikacja miejsca wycieku oraz warto$¢ emisji
np. w ppm z tzw. ,wachacza”.

Gtéwnym atutem kamery EyeCGas® jest wysoka czuto$é
i mozliwo$¢é wykrywania najmniejszych wyciekéw. Kamera
moze zobrazowaé wyciek metanu o przeptywie masowym

0,35 g/godz. przy réznicy temperatur pomigdzy ttem a meta-
nem wynoszacej 2°C oraz wyciek butanu o przeptywie ma-
sowym 0,85 g/godz przy réznicy temperatur pomigdzy ttem
a butanem wynoszacej 1°C.

EyeCGas® moze wykryé duzo mniejsze wycieki, niz wy-
magane przez np. Agencje Ochrony Srodowiska USA (EPA)
w Metodzie 21 czy AWP (Alternative Work Practice), w kt6-
rych istnieje wymdg zobrazowania wycieku o przeptywie ma-
sowym 60 g/godz.
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Inspector-LDAR

W przypadku realizowania programu LDAR na obiektach
i instalacjach, operatorzy zbierajg bardzo duzo danych np.
w przypadku monitorowania emisji na 500 zaworach mu-
simy zidentyfikowaé, oznaczyé i sprawdzi¢ ok. 1500 punk-
téw potencjalnej emisji. Dodatkowo pomiary emisji nalezy
wykonywa¢ cyklicznie przed i po przeprowadzeniu naprawy
w miejscu wycieku. W tym przypadku otrzymujemy ogromna
ilo$¢ informacji w postaci papierowych raportéw, z ktérych
dane trzeba wprowadzi¢ do systemu komputerowego. Jest
to praca czasochtonna i generujaca duze ryzyko wystapie-
nia btedéw. Firma ASE opracowata system Inspector-LDAR
(Rys. 7), ktéry upraszcza i przy$piesza wprowadzanie da-
nych, eliminacje btedéw oraz tworzenie raportéw na potrze-
by LDAR w wersji elektroniczne;j.

Rys. 6 Zdjecie obrazujace wyciek na instalacji.

System Inspector-LDAR zapewnia paszportyzacje urzadzen
objetych LDAR, opracowanie bazy danych, znakowanie miejsc
emisji tagami RFID lub QR (Rys. 8). Do wprowadzania danych
system wykorzystuje mobilng technologie cyfrowa z aplikacja
na tablety i smartfony z Androidem.

Paszportyzacja Wprowadzanie danych Planowanie . zarzadza- Raporty oraz np.
urzadzen/punktow na miejscu i inf. nie omiara;mi L?Z)AR poréwnanie danych
emisji o przekroczeniu P ! z prognozami, SAP
/

LDAR

4327
ﬁﬂm.

-, r
4 RFD ¢ q—p
-_ LS

&

=
\_ - J

[ FID/PID TVA 2020 j [Kamera IR EyeCGas®j [ Drukarka 1D, 2D j [ Aplikacja WEB j

Rys. 7. Struktura systemu Inspector-LDAR, dostosowanego do pracy w przestrzeniach zagroZzonych wybuchem
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=) RAPORT Z POMIAROW URZADZENIA
= o 4150P34A
Zaklad: LOG HNr PEID:
Inatalacja: 4150 Nr D SAP: 008032
Typ wzgdzenia: Paormpa (F) MPE: 1017021
Producent: WFP Wytaczony 2 pomiardw: | NIE
‘Oznaczenie typu: 15A40-F Nr izometryla:
Lok, funkejonalna: 4150M-AGP-D04A-POD4A
Numer Medium Pamiar Emisja | Miemnik | Gaz
1. | 1200-5V101 | 270-Naphtha from B.L. 250 ppm kg | miernik 4 | gaz 4
Komentarz:
2. [Komentarz: adminkstratona;
Uwolnienie gazu
Kontroler
Loga firmy =
Imig | nazwizko Jan Kowalzki
Data 15052018
- W

Rys. 8. Zdjecie stanowiace zaftacznik do raportu z
programu Inspector-LDAR. Identyfikacja i oznaczenie
miejsca emisji.

Aplikacja mobilna umozliwia wprowadzanie pomiaréw emi-
sji, informacje o przekroczeniu pozioméw, tworzenie doku-
mentacji fotograficznej wyciekdw z wykorzystaniem aparatu
w urzadzeniu mobilnym jak réwniez zdjeé i filméw z kamery
EyeCGas® w trybie on-line. System generuje i archiwizuje ra-
porty w wersji elektronicznej , do ktérych jest zapewniony
dostep dla oséb upowaznionych za pomoca przegladarki in-
ternetowej (Rys. 9). Mozliwa jest réwniez wymiana danych
z innymi systemami nadrzednymi np. z SAP.

Podsumowanie

Zgodnie wykresem opracowanym przez Agencje Ochrony
Srodowiska z USA wynika, ze statystycznie najwiecej wycie-
kéw i nieszczelnosci lotnych zwigzkédw organicznych w rafine-
riach ropy naftowej i zaktadach chemicznych wystepuje na za-
worach i zasuwach (63%), nastepnie na pompach i zaworach
bezpieczenstwa — po 11%. Nieszczelno$ci na zbiornikach sta-
nowig 10% ogétu, a potaczenia kotnierzowe - 5% (rys. 10).

Stosujac standardowe metody wykrywania wyciekéw i nie-
szczelno$ci na instalacjach z wykorzystaniem np. tylko detek-
toréw FID, PID mozna stwierdzié, ze identyfikacja miejsc emi-
sji jest pracochtonna i wymaga duzo czasu. Nalezy bowiem

Rys. 9. Przyktadowy raport z pomiaréw emisji na urzadzeniu.

sprawdzaé¢ i monitorowa¢ 100% potencjalnych miejsc emi-
sji, chociaz statystycznie tylko ok. 2% urzadzen jest zrédtem
emisji. Nowa technologia optycznego obrazowania gazéw jest
ponad 10 razy bardziej wydajna niz metody konwencjonalne,
a przy tym zrédto wycieku jest dobrze widoczne. Dodatkowo
metodg OGl mozna wykryé wycieki w miejscach niespodzie-
wanych i trudno dostepnych, np. na duzych wysokos$ciach.

Nalezy réwniez podkreséli¢ inne aspekty zwigzane z wykry-
waniem wyciekéw na instalacjach poza kwestiami $rodowi-
skowymi. Strata produktu ma wptyw na wskazniki zwigzanie
z efektywnos$cia, wydajnos$cia oraz kosztami. Bardzo istotna
jest kwestia poziomu bezpieczenstwa i zdrowia pracownikéw
narazonych na odziatywanie substancji toksycznych i niebez-
piecznych. Dlatego tez kluczowy jest wybdr najlepszej tech-
nologii OGI dostgpnej na rynku.

W przypadku duzych obiektéw rafineryjnych czy tez che-
micznych objetych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pro-
gramem LDAR wykorzystanie cyfrowej technologii mobilnej
do identyfikacji miejsc emisji, wprowadzania danych czy tez
generowania i archiwizacji raportéw porzadkuje, znacznie
przyspiesza caty proces oraz eliminuje btedy. System Inspec-
tor-LDAR doskonale wpisuje sie w wizje Przemystu 4.0.

W EFOKONSULT® 21



Ochrona srodowiska

Zawory i zasuwy
Zbiorniki

Potaczenia kotnierzowe
Pompy

Zawory bezpieczenstwa

Rys. 10. Wykres przedstawiajacy dane statystyczne nieszczelnosci na instala-
cjach. Dane na podstawie EPA, EU(IPPC) ESA, A.W. Chesterton
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Zmiany dotyczace decyzji w zakresie
gospodarki odpadami oraz obowiagzki
dostosowawcze dotyczgce tych decyzji

Katarzyna Piankowska, Aleksandra Tracz-Gburzyrnska - EKO-KONSULT Sp. z o.o0.

Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego, powotujac sie
na dane Komendy Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej,
mozemy stwierdzié, ze liczba pozaréw sktadowisk odpadéw
w Polsce w ostatnich latach systematycznie wrastata.
W 2012 roku w Polsce odnotowano 75 pozaréw, w 2014 byto
to jeszcze 88, ale juz w kolejnym roku liczba ta wzrosta do 125.
W 2017 roku odnotowano juz 132 pozary.

W 2018 roku powyzsze zjawisko znacznie sig nasilito,
w konsekwencji czego wprowadzono prawne uregulowania
majace na celu ukrécenie opisanego zjawiska. Zdaniem stuzb
wiele wskazywato na to, ze niektére pozary wysypisk nie byty
przypadkowe - chodzito o nielegalne pozbycie sig odpaddéw.
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Pakiet odpadowy, bedacy odpowiedziag rzadu na patologie
pojawiajace sie w gospodarce odpadami, to w istocie dwa
uchwalone w lipcu 2018 roku akty prawne: zmiana ustawy
o Inspekcji Ochrony Srodowiska oraz niektérych innych ustaw
oraz zmiana ustawy o odpadach.

Zmiany w przepisach dotyczacych gospodarki
odpadami

Ponizej wymienione sa najwazniejsze kwestie, wprowadzo-
ne zmienianymi regulacjami.
¢ Odpady nie moga by¢ magazynowane dtuzej niz przez
1 rok (wyjatek: niezanieczyszczona gleba lub ziemia, wy-
dobyte w trakcie robét budowlanych, stanowiace odpady
przeznaczone do wykorzystania do celéw budowlanych
w zwigzku z budowa obiektéw liniowych, moga byé ma-
gazynowane, jezeli konieczno$é magazynowania wynika
z proceséw technologicznych lub organizacyjnych i nie
przekracza termindw uzasadnionych zastosowaniem tych
proceséw, nie dtuzej jednak niz przez 3 lata).
® Maksymalna masa wszystkich rodzajéw odpaddw, kto-
re w tym samym czasie sg magazynowane, nie moze
przekroczy¢ potowy maksymalnej tacznej masy wszyst-
kich rodzajéw odpadéw, ktére moga by¢ magazynowane
w okresie roku wedtug witasciwego zezwolenia na zbieranie
lub pozwolenia uwzgledniajacego zezwolenie na zbieranie.
Obowigzek prowadzenia wizyjnego systemu kontroli
miejsca magazynowania lub sktadowania odpad6éw przez
przedsigbiorcéw prowadzacych dziatalno$¢ zwigzang ze
zbieraniem lub przetwarzaniem odpadéw oraz zarzadzaja-
cych sktadowiskiem odpaddéw.
® Obowigzkowe przechowywanie zapisu obrazu wizyjnego
systemu kontroli przez miesigc od daty dokonania zapisu.
® Mozliwos¢ wstrzymania przez wojewddzkie inspekcje
ochrony $rodowiska (w drodze decyzji) dziatalno$ci prowa-
dzonej przez posiadacza odpaddw, ktéry zbiera lub prze-
twarza odpady bez wymaganego zezwolenia/pozwolenia.
® Konieczno$¢é wykazania wtasnosci, uzytkowania wieczy-
stego lub potwierdzonej notarialnie umowy dzierzawy
przy ubieganiu si¢ o pozwolenie na prowadzenie dziatfal-
nosci zwigzanej ze zbieraniem odpadéw.
® Mozliwo$¢ prowadzenia dziatalno$ci zwigzanej z gospo-
darka odpadami wytacznie na terenie, na ktérym uchwa-
lony zostat miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego lub wydana zostata decyzja o warunkach zabudowy.
® Obowigzek ustanowienia zabezpieczenia roszczen przez
przedsigbiorcéw w formie depozytu, gwarancji bankowej,
gwarancji ubezpieczeniowej lub polisy ubezpieczeniowej
dla zabezpieczenia ewentualnych przyszitych roszczen.
® Prawo do odmowy wydania przez wtasciwy organ zezwo-
lenia na zbieranie odpaddw lub zezwolenia na przetwarza-
nie odpadéw za przestegpstwa przeciwko $rodowisku.
® Zakaz importowania do Polski odpadéw komunalnych
powstatych z przetworzenia odpadéw komunalnych oraz
przeznaczonych do unieszkodliwienia.
® Zwiekszenie wysokosci wiekszos$ci administracyjnych kar
pienigznych.
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® Mozliwo$¢ prowadzenia kontroli o kazdej porze dnia
i nocy (z wykorzystaniem dronéw i z asystg policji lub
innych stuzb).

Z uwagi na rozlegto$¢ wprowadzonych zmian proces przy-

stosowawczy do wyzej wymienionych wymagan nie zostat
jeszcze catkowicie zakoniczony.

Podmiot posiadajacy:

® zezwolenie na zbieranie odpadéw,

® zezwolenie na przetwarzanie odpadéw,

® zezwolenie na zbieranie i przetwarzanie odpadéw,

® pozwolenie na wytwarzanie odpadéw uwzgledniajace
zbieranie lub przetwarzanie odpadéw, jest zobowigzany
ztozyé wniosek o zmiane posiadanej decyzji do 5 wrze-
$nia 2019 r. (pojawiaja sig pierwsze zapowiedzi o wydtu-
zeniu tego terminu), w celu dostosowania tresci zezwole-
nia do obowiazujacych przepiséw.

Whiosek ten powinien zawiera¢ wskazanie:

® maksymalnej masy poszczegdlnych rodzajéw odpadéw
i maksymalnej tacznej masy wszystkich rodzajéw odpa-
déw, ktére moga by¢é magazynowane w tym samym cza-
sie oraz ktére moga by¢é magazynowane w okresie roku;
najwiekszej masy odpaddéw, ktére mogtyby byé maga-
zynowane w tym samym czasie w instalacji, obiekcie
budowlanym lub jego cze$ci lub innym miejscu magazy-
nowania odpadéw, wynikajacej z wymiaréw instalacji,
obiektu budowlanego lub jego czes$ci lub innego miejsca
magazynowania odpadow;

informacje o catkowitej pojemnosci (wyrazonej w Mg) in-
stalacji, obiektu budowlanego lub jego czesci lub innego
miejsca magazynowania odpadéw;

proponowana forme i wysoko$é zabezpieczenia roszczen,
o ktérym mowa w art. 48a ustawy o odpadach oraz po-
winien zawiera¢ nastepujace zataczniki:

operat przeciwpozarowy, zawierajagcy warunki ochrony
przeciwpozarowej instalacji, obiektu lub jego czesci lub
innego miejsca magazynowania odpadéw, uzgodnione
z komendantem powiatowym (miejskim) Panstwowej
Strazy Pozarnej, wykonany przez osobg, o ktérej mowa
w art. 4 ust. 2a ustawy z dnia 26 wrzes$nia 1991 r.
o ochronie przeciwpozarowej (z wyfaczeniem postepo-
wan obejmujacych wytacznie odpady niepalne);
postanowienie komendanta powiatowego (miejskiego)
Panstwowej Strazy Pozarnej uzgadniajace ww. operat
przeciwpozarowy (z wytgczeniem postepowan obejmuja-
cych wytacznie odpady niepalne);

zaswiadczenia o niekaralno$ci a) posiadacza odpaddéw
bedacego osobg fizyczng prowadzaca dziatalno$é gospo-
darcza, b) wspdlnika, prokurenta, cztonka zarzadu lub
cztonka rady nadzorczej posiadacza odpadéw bedacego
osoba prawng albo jednostka organizacyjna nieposiadaja-
ca osobowosci prawnej — za przestepstwa przeciwko $ro-
dowisku lub przestepstwa, o ktérych mowa w art. 163,
art. 164 lub art. 168 w zwigzku z art. 163 § 1 ustawy
z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny (Dz.U. z 2017 r.
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poz. 2204 oraz z 2018 r. poz. 20, 305 i 663);
¢ zaswiadczenie o niekaralno$ci posiadacza odpadéw za
przestepstwa przeciwko $rodowisku na podstawie prze-
piséw ustawy z dnia 28 pazdziernika 2002 r. o odpowie-
dzialno$ci podmiotéw zbiorowych za czyny zabronione
pod grozba kary (Dz.U. z 2018 r. poz. 703 i 1277);
o$wiadczenie o niekaralnos$ci a) posiadacza odpadéw be-
dacego osoba fizyczng prowadzacag dziatalno$é¢ gospo-
darcza; b) wspdlnika, prokurenta, cztonka zarzadu lub
cztonka rady nadzorczej posiadacza odpadéw bedacego
osoba prawng albo jednostka organizacyjna nieposiadaja-
cq osobowosci prawnej, za wykroczenia okre$lone w art.
175, art. 183, art. 189 ust. 2 pkt 6 lub art. 191 ustawy
o odpadach;
o$wiadczenie, ze w stosunku do posiadacza odpadéw be-
dacego osoba: a) fizyczna prowadzaca dziatalno$é gospo-
darczg; b) prawng albo jednostka organizacyjng nieposia-
dajaca osobowoséci prawnej albo wspdlnika, prokurenta,
cztonka zarzadu lub cztonka rady nadzorczej tego posia-
dacza odpadéw prowadzacego dziatalno$é¢ gospodarcza
jako osoba fizyczna - w ostatnich 10 latach nie wydano
ostatecznej decyzji o cofnigciu zezwolenia na zbieranie
odpaddéw, zezwolenia na przetwarzanie odpadéw, zezwo-
lenia na zbieranie i przetwarzanie odpadéw lub pozwole-
nia na wytwarzanie odpadéw uwzgledniajacego zbieranie
i przetwarzanie odpadéw lub nie wymierzono administra-
cyjnej kary pienigznej, o ktérej mowa w art. 194 ustawy
o odpadach;
o$wiadczenie, ze wspdlnik, prokurent, cztonek zarzadu lub
cztonek rady nadzorczej posiadacza odpaddw nie jest lub
nie byt wspdlnikiem, prokurentem, cztonkiem rady nad-
zorczej lub cztonkiem zarzadu innego przedsigbiorcy, w
stosunku do ktérego w ostatnich 10 latach nie wydano
ostatecznej decyzji o cofnigciu zezwolenia na zbieranie
odpadéw, zezwolenia na przetwarzanie odpadéw, zezwo-
lenia na zbieranie i przetwarzanie odpadéw lub pozwole-
nia na wytwarzanie odpadéw uwzgledniajacego zbieranie
i przetwarzanie odpadéw lub nie wymierzono administra-
cyjnej kary pienigznej, o ktérej mowa w art. 194 ustawy
o odpadach;
¢ decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania tere-
nu, o ktérej mowa w art. 4 ust. 2 ustawy z dnia 27 marca
2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
w przypadku gdy dla terenu, ktérego wniosek dotyczy,
nie zostat uchwalony miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, chyba ze uzyskanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu nie jest wymagane.

Wyzej wymienione o$wiadczenia sktada sig pod rygorem
odpowiedzialnos$ci karnej za sktadanie fatszywych zeznan.
Sktadajacy o$wiadczenie jest obowigzany do zawarcia w nim
klauzuli nastepujacej tresci: ,Jestem $wiadomy odpowiedzial-

nosci karnej za zlozenie fatszywego o$wiadczenia”. Klauzula
ta zastgpuje pouczenie organu o odpowiedzialno$ci karnej za
sktadanie fatszywych zeznan.

Nieztozenie wniosku spetniajacego wymienione wymagania
w wyzej wskazanym terminie spowoduje, ze decyzje zezwala-
jace na zbieranie czy przetwarzanie odpadéw oraz pozwolenia
na wytwarzanie odpadéw, w zakresie okreslenia wymagan
dotyczacych zbierania lub przetwarzania odpadéw, wygasa-
ja. a dziatalno$é przedsiebiorcow odpadowych dziatajacych
w tym zakresie nie bedzie mogta byé dalej prowadzona.

Sposréd wymienionych zatgcznikéw najwigcej kontrowers;ji
wzbudzit i nadal wzbudza operat przeciwpozarowy.

Operat przeciwpozarowy'

Pakiet odpadowy zawarty w znowelizowanej ustawie regu-
luje m.in. nastepujace kwestie:
® Wprowadza obowigzek sporzadzania operatéw przeciw-
pozarowych na etapie uzyskiwania zezwolen/pozwolen
oraz uzgadniania z Pafistwowg Strazg Pozarng warunkéw
ochrony przeciwpozarowe;.
® \Wigcza Panstwowg Straz Pozarng w proces udzielania
zezwolen na zbieranie odpaddéw, zezwolen na przetwa-
rzanie odpaddw oraz pozwolen na wytwarzanie odpadéw
uwzgledniajacych zbieranie lub przetwarzanie odpadéw.

Okresla konsekwencje naruszania wymagan dotyczacych

ochrony przeciwpozarowej przy prowadzeniu zbierania

odpaddw i prowadzeniu przetwarzania odpaddéw.

e Okres$la merytoryczne wymagania w zakresie ochrony
przeciwpozarowej dla instalacji, obiektéw budowlanych
lub ich cze$ci oraz innych miejsc przeznaczonych do zbie-
rania, magazynowania lub przetwarzania odpadéw.

Ustawa wprowadza dwa nowe zatgczniki do wniosku o ze-
zwolenie na zbieranie odpadéw oraz do wniosku o zezwolenie
na przetwarzanie odpaddéw.

Pierwszym nowym zatgcznikiem jest operat przeciwpozaro-
wy, zawierajgcy warunki ochrony przeciwpozarowej instalacji,
obiektu lub jego czesci lub innego miejsca magazynowania od-
paddéw, uzgodnione z komendantem powiatowym (komendan-
tem miejskim) Panistwowej Strazy Pozarnej, wykonany przez:

® rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych

- w przypadku, gdy organem wtasciwym jest marszatek wo-
jewddztwa albo regionalny dyrektor ochrony $rodowiska,

® osobe posiadajgca tytut zawodowy inzynier pozarnictwa

lub ukonczone w SGSP studia wyzsze w zakresie inzynie-
rii bezpieczenstwa w specjalnos$ci inzynieria bezpieczen-
stwa pozarowego - w przypadku, gdy organem wiasci-
wym jest starosta;

! Opracowanie na podstawie materiatdw szkoleniowych przygo-
towanych przez M. Michatkiewicza - Inzyniera Bezpieczenstwa
Pozarowego.
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Drugim nowym zatacznikiem jest postanowienie w sprawie
uzgodnienia warunkéw ochrony przeciwpozarowe;.

Tryb i zasady postgpowania

Uzgodnienie warunkéw ochrony przeciwpozarowej naste-
puje w drodze postanowienia komendanta powiatowego (ko-
mendanta miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej, na ktére
przystuguje zazalenie.

Uzgadniajac warunki ochrony przeciwpozarowe;j instalacji,
obiektu budowlanego, jego czeéci lub innego miejsca magazy-
nowania odpadéw, Komendant Powiatowy (Komendant Miej-
ski) Pafistwowej Strazy Pozarne;j:

® wyraza zgode na ich zastosowanie albo

® wyraza zgode na ich zastosowanie pod warunkiem spet-

nienia dodatkowych wymagan, albo

® nie wyraza zgody na ich zastosowanie.

Operat przeciwpozarowy stanowi opinig, o ktérej mowa

w art. 11n ust. 2 pkt 2 ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
0 ochronie przeciwpozarowe;.
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Udziat Panstwowej Strazy Pozarnej w procesie udzie-
lania zezwolen

Warunki konieczne uzyskania zezwolenia/pozwolenia:

1. Kontrola przez komende powiatowa (komende miejska)
Panstwowej Strazy Pozarnej instalacji, obiektu budow-
lanego lub jego cze$ci lub miejsc magazynowania odpa-
doéw, w ktérych ma byé prowadzone przetwarzanie od-
paddw lub zbieranie odpadéw, w zakresie:

® spetniania wymagan okre$lonych w przepisach dotycza-

cych ochrony przeciwpozarowej;

® zgodno$ci z warunkami ochrony przeciwpozarowej, o kto-

rych mowa w:

- operacie przeciwpozarowym,

- postanowieniu KP (KM) PSP uzgadniajgcym warunki
ochrony przeciwpozarowej przedstawione w operacie.

2. Postanowienie pokontrolne komendanta powiatowego
(komendanta miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej
w przedmiocie spetnienia ww. wymagan oraz zgodnosci
z warunkami okre$lonymi w ww. operacie przeciwpo-
zarowym i postanowieniu. Na postanowienie nie stuzy
zazalenie.
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Postanowienie negatywnie opiniujgce niespetnienie wyma-
gan okreslonych w przepisach dotyczacych ochrony przeciw-
pozarowej lub niezgodno$¢ z warunkami ochrony przeciwpo-
zarowej (z operatu oraz uzgadniajacego je postanowienia) wia-
ze sie z odmowa wydania zezwolenia na zbieranie odpadéw,
zezwolenia na przetwarzanie odpadéw lub pozwolenia na wy-
twarzanie odpadéw uwzgledniajgcego zbieranie lub przetwa-
rzanie odpadéw.

Kontrola realizowana przez KM (KP) PSP

Do komendanta powiatowego (komendanta miejskiego) Pan-
stwowej Strazy Pozarnej z wnioskiem o przeprowadzenie kon-
troli wystepuje wiasciwy organ, przekazujac kopig dokumenta-
cji niezbednej do przeprowadzenia kontroli (m.in. wniosku oraz
operatu przeciwpozarowego wraz z postanowieniem).

Przepiséw dotyczacych przeprowadzania kontroli przez KP
(KM) PSP oraz wykonania operatu przeciwpozarowego nie
stosuje sig w przypadku zezwolen na zbieranie odpadéw, ze-
zwolen na przetwarzanie odpad6éw oraz pozwolen na wytwa-
rzanie odpadéw uwzgledniajacych zbieranie lub przetwarzanie
odpadéw, ktére dotycza wytgcznie odpaddw niepalnych.

Do kontroli realizowanych przez KP (KM) PSP stosuje sig
odpowiednio przepisy ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r.
o Panistwowej Strazy Pozarnej dotyczace czynnosci kontrolno
-rozpoznawczych.

Zezwolenie

Jezeli posiadacz odpaddw, ktéry uzyskat zezwolenie na zbie-
ranie odpadéw lub zezwolenie na przetwarzanie odpadéw, w
sposoéb istotny narusza wymagania dotyczace ochrony prze-
ciwpozarowej lub dziata niezgodnie z wydanym zezwoleniem,
wiasciwy organ wzywa go do niezwtocznego zaniechania na-
ruszen, wyznaczajac termin usunigcia nieprawidtowosci.

W przypadku gdy posiadacz odpadéw mimo wezwania na-
dal narusza wymagania dotyczace ochrony przeciwpozaro-
wej, wiasciwy organ cofa to zezwolenie, w drodze decyzji,
bez odszkodowania, okreslajac termin jej wykonania.

Cofnigcie zezwolenia powoduje zakorczenie dziatalnosci ob-
jetej tym zezwoleniem.

Nie wydaje sig zezwolenia dla wnioskodawcy, ktéry otrzy-
mat decyzje o cofnigciu zezwolenia, a nie mingto 10 lat od
dnia, gdy decyzja stata sig ostateczna.

Tre$é operatéw przeciwpozarowych

Wymaganie podstawowe

¢ Instalacje, obiekty budowlane lub ich cze$ci oraz inne
miejsca przeznaczone do zbierania, magazynowania lub
przetwarzania odpadéw musza by¢é projektowane, wy-

konywane, wyposazane, uruchamiane, uzytkowane i za-
rzadzane w sposob ograniczajacy mozliwo$é powstania
pozaru, a w razie jego wystapienia zapewniajacy:

® zachowanie nos$nosci konstrukcji obiektéw budowlanych
przez okreslony czas;

® ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu w ich
obrebie;

® ograniczenie rozprzestrzeniania sig¢ pozaru na sasiednie
obiekty budowlane lub tereny przylegte;

® mozliwo$é ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny spo-
so6b;

® uwzglednienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych, a w
szczeg6lnosci zapewnienie warunkéw do podejmowania
przez te ekipy dziatan gasniczych.

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla budynkdéw

W operacie powinny zostaé zestawione wymagania prawne
i poréwnane ze stanem rzeczywistym:

1) informacje o powierzchni, wysokosci i liczbie kondygnaciji;

2) charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parame-
try pozarowe materiatow niebezpiecznych pozarowo, za-
grozenia wynikajace z proceséw technologicznych oraz
w zalezno$ci od potrzeb charakterystyka pozaréw przy-
jetych do celéw projektowych;

3) informacje o kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywa-
nej liczbie oséb na kazdej kondygnacji i w pomieszcze-
niach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé sie
na zewnatrz pomieszczen;

4) informacje o przewidywanej gestos$ci obcigzenia ognio-
wego;

5) ocena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz prze-
strzeni zewnetrznych;

6) informacje o klasie odporno$ci pozarowej oraz klasie od-
porno$ci ogniowe;j i stopniu rozprzestrzeniania ognia ele-
mentéw budowlanych;

7) informacje o podziale na strefy pozarowe oraz strefy
dymowe;

8) informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe, w tym o odlegto$ci od obiektéw sasiaduja-
cych;

9) informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich
uratowania w inny sposéb;

10) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego instalacji uzytkowych, a w szczegélnosci wen-
tylacyjnej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletech-
nicznej i piorunochronnej;

11) informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych
i innych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu pozaro-
wemu, dostosowanym do wymagan wynikajacych
z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa
charakterystyka tych urzadzen;

12) informacje o wyposazeniu w gasnice;

13) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i te-
renu do prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych,
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a w szczeg6lnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnegtrznego gaszenia poza-
ru oraz o sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Warunki ochrony przeciwpozarowej dla innych obiek-
téw budowlanych (placéw magazynowych)

W operacie powinny zostaé zestawione wymagania prawne
i poréwnane ze stanem rzeczywistym:

1) parametry wymiarowe obiektu;

2) charakterystyka zagrozenia pozarowego, w tym parame-
try pozarowe materiatéw niebezpiecznych pozarowo, za-
grozenia wynikajace z proceséw technologicznych oraz
w zalezno$ci od potrzeb charakterystyka pozaréw przy-
jetych do celéw projektowych;

3) informacje o przewidywanej gestosci obcigzenia ognio-
wego;

4) ocena zagrozenia wybuchem przestrzeni zewnetrznych;

5) informacje o podziale na strefy pozarowe (strefa pozaro-
wa sktadowiska);

6) informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo
pozarowe, w tym o odlegtosci od obiektdw sasiaduja-
cych;

7) informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich
uratowania w inny sposob;

8) informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowe-
go instalacji uzytkowych, a w szczegélnosci wentylacyj-
nej, ogrzewczej, gazowej, elektrycznej, teletechnicznej
i piorunochronnej;
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9) informacje o doborze urzadzen przeciwpozarowych i in-
nych urzadzen stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu,
dostosowanym do wymagan wynikajacych z przepiséw
dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych sce-
nariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka
tych urzadzen;

10) informacje o wyposazeniu w gasnice;

11) informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i te-

renu do prowadzenia dziatah ratowniczo-gasniczych,
a w szczegdélnosci informacje o drogach pozarowych,
zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia poza-
ru oraz o sprzecie stuzacym do tych dziatan.

Warunki uzyskania ,pozytywnego” postanowienia PSP

¢ Brak warunkéw granicznych akceptacji/akceptacji pod wa-
runkiem/braku akceptacji warunkéw ochrony przeciwpoza-
rowej.

® Brak wytycznych dotyczacych wymaganej zawartosci ope-
ratow przeciwpozarowych.

® Brak wytycznych z Komendy Gtéwnej Panstwowej Stra-
zy Pozarnej dla komend miejskich /powiatowych - po-
stanowienia z réznych komend stawiajg skrajnie rézne
wymagania graniczne dla warunkédw ochrony przeciwpo-
zarowej.

W artykule przedstawiono stan prawny obowiazujacy na

dzienn 1. 08. 2019 r.
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Przemyst wobec zmian klimatu

dr Witold Lenart — Uniwersytet Warszawski

Upaty w czerwcu 2019 roku byty rekordowe. W historii po-
miar6éw temperatury na Ziemi nie byto jeszcze az tak goraco.
Fala ciepta przechodzaca nad Europg sprawita, ze $rednia tem-
peratura na kontynencie byta o dwa stopnie Celsjusza wyzsza
niz normalnie, w skali za$ globu okazata sie 0 0,1° wyzsza od
poprzedniego rekordu, ustanowionego niedawno, w czerwcu
2016 roku. Pasma skwarnego powietrza przemieszczaty sig
w ostatniej dekadzie miesigca na wschdd, szczegdlnie silnie
ogrzewajac Francje, Beneluks, wschodnig Anglie¢ i Niemcy,
a takze pogranicze ukrainsko-rosyjskie. W tych obszarach
temperatury byly wyzsze od przecigtnych o 7°C-10°C.

W Polsce rekord regionalny pobita stacja w Radzyniu
nad Jeziorem Stawskim (woj. lubuskie), gdzie zanotowano
38,2°C. Wiadomosci tego rodzaju sa juz na porzadku dzien-
nym; kolejne lata XXI stulecia wpisujg sie na liste najcie-
plejszych w historii. Czekamy juz tylko na pobicie naszego
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rekordu z 29 lipca 1921 roku, kiedy to w Prészkowie pod
Opolem zanotowano 40,2°C. Dzi§ wtasciwie nikt juz nie za-
przecza, ze to wyrazne przegrzanie ma zwigzek z globalnym
ociepleniem.

Rola korporacji w ochronie srodowiska

Swiadomo$é rozlicznych implikacji taczacych przedsigbior-
czo$¢ i klimat nieustannie wzrasta. Coraz wigcej obroncéw
klimatu liczy na zainteresowanie korporacji tym najpotezniej-
szym problemem wspotczesnego $wiata. Wynika to z prostej
konstatacji, ze kolosalne wydatki niezbedne do wstrzymania
globalnego ocieplenia nigdy nie beda mogty byé pokryte ze
$rodkdéw organizacji proklimatycznych, a takze z zasob6w rza-
dowych, samorzadowych czy miedzynarodowych.

Stusznie uwaza sig, ze biznes jest lepiej przygotowany do
sprawnego sterowania uzgodnionymi dziataniami niz powolne
i nieustannie krepowane organizacje i administracje.

Zwiazek przemystu z ochrona $rodowiska nabiera charakte-
ru formalnego w trzech obszarach.

Strefa pierwsza to zewnetrzne przepisy dotyczace lokalizo-
wania i funkcjonowania przedsiewzie¢ powodujacych emisjg,
czyli uwalnianie substanciji, energii lub odpadéw do $rodowi-
ska. Kontrola obejmuje instalacje, czyli geodezyjnie okreslo-
ne miejsca, gdzie odbywa sie taka emisja. Procedura zgodna
z tzw. dyrektywa UE o emisjach przemystowych (IED) naka-
zuje duzym obiektom przemystowym dokonywaé regularnie
oceny oddziatywan $rodowiskowych przede wszystkim po-
przez poréwnywanie instalacji z technologicznymi wzorcami
opracowywanymi w specjalnym banku sozotechnicznym UE
mieszczacym sie w Sewilli. Warto zauwazy¢, ze zatozenia tej
procedury, a takze konkretne konkluzje BAT, traktujg kom-
pleksowo duze przemystowe zrédto zagrozen dla $rodowiska.
Stad nazwa stosownej decyzji - ,pozwolenie zintegrowane”.
Chodzi o ustalanie najlepszego zakresu technicznych i organi-
zacyjnych zabiegéw, aby skutki srodowiskowe funkcjonowa-
nia instalacji byty jak najmniejsze i nie przekraczaty standardéw
przejetych w Sewilli. Oczywiscie wérdéd wymogdw i zalecen
dyrektywy znajduja sie coraz ostrzejsze wymagania dotycza-
ce minimalizacji oddziatywan na klimat poprzez oszczedno$é
energii, wody, unikanie emisji gazow szklarniowych (GHG),
wprowadzanie gospodarki bezodpadowej, liniowej, cyrkular-
nej itd. Istnieje zatem mozliwo$¢ wprowadzania, w trakcie
dos$¢ rozbudowanego procesu uzgadniania pozwolenia zinte-
growanego, szerokiego zakresu zasad, mechanizmdw, a tak-
ze technologii i procedur skierowanych na ochrone klimatu.
Niestety, tak sie w Polsce nie dzieje, gdyz zar6wno wnioski,
jak i pozwolenia zintegrowane wypracowuje si¢ w sposéb
zbiurokratyzowany, kierujac sie schematem oddzielnego roz-
patrywania ograniczen dla poszczegdlnych emitoréw.

Druga sfera, ktéra pozwala na sformalizowane, ale juz

w ramach dobrowolnych decyzji zarzadzajacych, kontrolowa-
nie oddziatywan srodowiskowych, w tym dotyczacych klima-
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tu, jest zarzadzanie Srodowiskowe. Praktycznie chodzi przede
wszystkim o certyfikacje wedtug procedury EMAS przyjetej
w UE. Tu wyodrebnia sig zasadnicze aspekty $rodowiskowe,
ktérymi m.in. zawsze jest racjonalna gospodarka energig oraz
eliminacja emisji gazéw szklarniowych. Gteboko$¢ analiz oraz
wewnetrzne limity i zobowigzania zalezg od ustalen pomigdzy
certyfikujgcym i zarzadzajacym, a zatem nie zawsze interesy
ochrony klimatu sg cyzelowane.

Wreszcie trzecia droga formalnej podstawy proklimatycz-
nej dziatalnosci firmy to §wiadome i codzienne nawiazywanie
do istniejacych dokumentéw réznej skali (globalnych, regio-
nalnych, lokalnych i korporacyjnych), powaznie traktujagcych
problem ocieplenia. Tu juz wszystko zalezy od oséb petnia-
cych stanowiska na réznych szczeblach zarzadzania przed-
siebiorstwem.

To, jakie konkretne dziatania bedg podejmowane, zalezy od
rozpoznania skali problemu i dopasowania wnioskéw do wy-
mienionych wyzej procedur i licznych ich modyfikaciji.

Zmiany klimatu - informacje naukowe a uproszczenia
medialne

Nauka o zmianach klimatu jest wiedza przyrodnicza opar-
ta na prawach fizyki i chemii, przy czym ogromng niedogod-
nos$cig badawcza jest praktyczna niemozno$¢ prowadzenia
eksperymentdw w naturalnej skali przestrzennej i czasowe;.
Dotychczas zdecydowana wigkszo$¢ zjawisk i proceséw at-
mosferycznych rozpoznawana byta dzigki zastosowaniu ana-
logéw; takze modele, wcigz matematyczne, a nie w petni
fizyczne, czerpig z danych obserwacyjnych, historycznych.
Dlatego zaden odpowiedzialny badacz naukowy nie odwazy
sie prognozowaé¢ zmian atmosferycznych ze stuprocentowa
pewnos$cig. Skrupulatnie wylicza sig¢ zastosowane w mode-
lach prognostycznych predyktory, ktérych jednak zawsze jest
za mato i ktére nigdy nie spetniajag kryteridw jakosci, jakiej
nalezatoby oczekiwaé.

W tej sytuacji aktualnie publikowane (2019 rok) informacje
naukowe o procesach zwigzanych z globalnym ociepleniem
i jego nastepstwami mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Informacje wielokrotnie sprawdzone, potwierdzone ob-
serwacyjnie i akceptowane przez kompetentne $rodowi-
ska badawcze w $wiecie i osrodki analizujgce zjawiska
atmosferyczne.

2. Informacje o wysokim prawdopodobienstwie trafnosci
opisu i predykcji, ale niepotwierdzone zgodnie przez ba-
daczy co do rozmiaru i tempa zmian.

3. Prawdopodobne teorie — hipotezy.

Nastepstwa globalnego ocieplenia nalezatoby klasyfiko-
waé z punktu widzenia odbiorcy doniesien na ten temat
i wyréznié te, ktérych tancuchy przyczynowo-skutkowe moz-
na tatwo zrozumieé. Szczegdlng uwage warto poswigci¢ wy-
jasnianiu proceséw, ktére w $rodkach masowego przekazu
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sg przedstawiane wbrew standardom poprawnos$ci naukowej.
Dotyczy to na przyktad przebudowy cyrkulacji atmosfery, zmian
w dystrybucji wilgoci, reakcji $wiata roslinnego, znaczenia ae-
rozoli, kurczenia sig kriosfery, nastgpstw zmian odczynu wéd
oceanicznych itd. Chodzi o to, by wykluczyé ewentualno$é po-
zostawienia na marginesie zjawisk, ktére moga by¢ przez tzw.
sceptykéw interpretowane jako dowody na oczekiwang przez
nich ,autoregulacje przyrody”. Wiara w takg samoregulacje
jest najwigkszym zagrozeniem dla realizacji trudnych decyzji
mitygacyjnych i retardacyjnych. Rokrocznie podwaja sig licz-
ba informacji o klimacie i jego zmianach. Mowa o liczbie, nie
o jakosci, choé ta réwniez wzrasta. Okazjg do tego, aby wzbu-
dzaé zainteresowanie wspomniang problematyka, sa sazniste
Raporty Miedzyrzadowego Panelu ds. Zmian Klimatu.

Zmiany klimatyczne — naukowo potwierdzone fakty

Pierwsze powszechne i wiarygodne doniesienia na temat
tego, ze grozi nam globalne ocieplenie, pojawity sie w latach
60. ubiegtego wieku. Juz wtedy odpowiedzialne gremia rza-
dowe i $wiatli przedsigbiorcy powinni byli rozpoczaé dziata-
nia spowalniajagce mechanizm ocieplenia. Dlatego dzi$§ mozna
powiedzie¢, ze sg odpowiedzialni za powstanie i rozwoj tego
niebezpiecznego zjawiska. W zatrwazajagcym tempie powigk-
szajg sig bowiem dokumentacje z zapisami nastegpstw global-
nego ocieplenia.Jak mozna sig byto spodziewaé, przewazajg
negatywne konsekwencje — niekorzystne zaréwno dla zdro-
wia i zycia ludzi, dla gospodarki, jak i dla catej przyrody.

Udowodniono juz bezpos$redni zwigzek pomiedzy wzrostem
koncentracji gazéw szklarniowych w atmosferze i wzrostem
globalnej temperatury. Oczywiste jest to, ze potgzna emisja
sztucznego ciepta pochodzacego z przemystu i miast wptywa
na klimat. Jasng sprawg jest takze reakcja bilansu radiacyj-
nego na zmiang albedo, praktycznie wcigz obnizanego przez
cztowieka. Istniejg ,twarde” dane dotyczace nieustannego
wzrostu koncentracji dwutlenku wegla, metanu, tlenkéw
azotu i innych gazéw szklarniowych w dolnej troposferze.
Dziatania powodujace dodatkowe parowanie, i to wcale nie
w matych ilo$ciach, uruchamiajg takze dodatkowe wymu-
szenie radiacyjne pary wodnej, najwazniejszego gazu szklar-

niowego. Specjalisci wyrdzniaja obecnie ponad 30 gazéw
cieplarnianych. Dla porzadku przytaczamy obecne stezenie
gazéw szklarniowych na Ziemi oraz ich poziom wymuszenia
radiacyjnego (GWP). Z poréwnania stezen z okresu przedin-
dustrialnego mozna odczytaé tempo zmian nienotowane na
naszej planecie od miliona lat (tab. 1).

Gtéwny strumient antropogennych gazéw cieplarnianych po-
wstaje w wyniku spalania paliw kopalnych (gazowych, ciektych
i statych). Spaliny takie zawieraja dwutlenek wegla (CO,), pareg
wodng (H,0), azot czasteczkowy (N2), nadmiarowy tlen cza-
steczkowy (02) oraz wiele innych zanieczyszczen, migdzy inny-
mi dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NOx), tlenek wegla (CO),
weglowodory itd. Szacuje sig, ze roczna emisja CO, spowodo-
wana spalaniem paliw kopalnych przekracza 7 mld ton wegla.

Aktualnie (2019) stgzenie CO, w atmosferze ziemskie
to nieco ponad 400 ppm. Istotnym problemem oceny tego
stanu jest bardzo diugi czas obiegu CO, w biosferze (rzedu
50-200 lat), stad petne skutki obecnej jego emisji pojawia
sie ze znacznym opdznieniem. Nawet przy zatozeniu, ze zo-
stanie utrzymany obecny poziom emisji CO,, w 2050 roku
jego stezenie moze wynosi¢ 125%, a w 2100 roku - 145%
obecnego poziomu.

Bezsporne sa zatem fakty, ktére mozna podsumowadé
w nastepujacy sposéb:

¢ Dysponujemy nieprzerwanymi seriami pomiarowymi
dwutlenku wegla od lat 50. XX w. ze stacji w réznych
miejscach kuli ziemskiej (np. Mauna Loa na Hawajach,
na Kaukazie, McMurdo na Antarktydzie). Mamy tez pol-
ska 30-letnig serie pomiarowa z Diablej Géry w Puszczy
Boreckie;j.

® Dramatycznie rosnace krzywe koncentracji, ktére obecnie
osiggajg poziom 400 ppm, w zasadzie nie sg komentowane.

¢ Cywilizacja doprowadzita do wyemitowania od kornca XIX
stulecia do dzi$ (2019) ponad 2,3 biliona ton CO,. Stgze-
nie 400 ppm wyraznie wykracza poza zakres naturalnych
fluktuacji stezen epoki zlodowacen plejstocenskich.

® Badania prowadzone przez czotowe os$rodki nauk
o atmosferze udowodnity fizyczny zwigzek pomiedzy

Co, 280 ppm 404 ppm 1

CH4 700 ppt 2 ppm 23

N,O 270 ppt 325 ppt 296

O, (troposfera) 10 ppb 30-45 ppb 2 000
CFC-11 CFCl, 0 2,1 ppb 4 600
CFC-12 CF.Cl, 0 300 ppt 10 600

Tab. 1. Poréwnanie stezeri gazéw szklarniowych
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wzrostem koncentracji gazéw szklarniowych a wzrostem
$redniej temperatury powietrza w dolnej troposferze oraz
wzrostem temperatury oceanéw w warstwie co najmniej
kilkusetmetrowej. Do tej pory korzystano z udowodnio-
nych i oczywistych zaleznosci korelacyjnych.

® Emisja sztucznego ciepta i pozytywny termicznie efekt
zmian albedo sg oczywiste. Generalnie kazda dziatalno$é
cywilizacyjna prowadzi do uwalniania sztucznego ciepta
i obnizania albedo.

* Wspétczesne globalne ocieplenie nie znajduje analogii
w historii klimatu pod wzgledem tempa zmian. Sa one co
najmniej o dwa rzedy wielko$ci szybsze niz podczas zna-
czacych ocieplen i ochtodzen interglacjalnych.

* Wszystkie instytucje zajmujace sig naukami o atmosferze
oraz 98% uczestnikdw dorocznych Konferencji Klima-
tycznych ONZ uwaza, ze globalne ocieplenie jest w ,zna-
czacym stopniu” spowodowane przez cywilizacje.

o W okresie, gdy notujemy szybki wzrost temperatury
(ostatnie kilkadziesiat lat), nie obserwuje sig proceséw
geofizycznych i heliofizycznych, ktére sprzyjaja ocieple-
niu. W ostatnich dekadach aktywno$¢ stoneczna spadata
do poziomu najnizszego w ostatnim stuleciu. W kierunku
ochtodzenia dziata tez powolny spadek aktywnos$ci wul-
kanicznej i niewielkie zmiany orbity ziemskiej.

Powyzsze pozwala na postawienie tezy, ze kazdy emitent
gazéw szklarniowych w sensie netto (ponad mozliwosci jed-
noczesnego pochtaniania) jest proporcjonalnie odpowiedzial-
ny za obserwowane skutki globalnego ocieplenia.

Nastepstwa zmian klimatu

Ponizej (tab.2) zamieszczono deskrypcyjny obraz nastepstw
globalnego ocieplenia o charakterze zestawienia potencjalnych
skutkéw. Jest to lista niepetna, przy czym nie nalezy sig spo-
dziewaé, aby w kolejnych latach ktérakolwiek z umieszczo-
nych pozycji byta wykreslona.

W otwartym systemie atmosfery oraz przy naturalnym
obiegu dwutlenku wegla, metanu, pary wodnej i tlenku
azotu w przyrodzie, podwojenie koncentracji gazéw szklar-
niowych oznacza wzrost $redniej temperatury o 2°C-3°C.
Ze wzgledu na swoiste cechy cyrkulacji atmosferycznej
ocieplenie nie bedzie réwnomierne. Okolice okotoréwniko-
we ogrzeja sie zaledwie o 1°C, miejscami zmian nie bedzie
sie obserwowaé. Obszary podbiegunowe beda cieplejsze
0 4°C i wigcej; zimg wzrost temperatury bedzie dwukrotnie
wyzszy. W warunkach polskich oznacza to zanik zim ter-
micznych.

Upaty’ + 30 dni + 50 dni 25% 50%

Poziom oceanu + 40 om + 50 em + 30 cm + 50 cm

do 2100 roku Battyk Battyk

Opad Zmiany Zm!any Zmiany Spadek

atmosferyczny struktury regionalne struktury

Cyklony Silniejsze Czestsze ) ,

tropikalne Nowe obszary Nowe obszary ’

Woda pitna -9% -17% Ograniczenia

Opady nawalne + 5% + 7% Kilka % Kilka %

Przymrozki? Woazrost Wzrost

Wyblelanlle Do 90% raf koralowych

koralowcéw

Susze® Rozszerzenie Nowe tereny 25 30

Plony (zboza) Spadek 0 5% Spadek 0 10% Spadek

Burze, traby itd. Woazrost Silny wzrost Wz,ro_st Intensyw- .V\.lerSt lICZby, .
nosci I Intensywnoscl

" Liczbadnizt > 25°C; 2 liczba dni; ®* maksymalny okres bezopadowy.

Tab.2. Nastepstwa globalnego ocieplenia
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Nastapia istotne przesunigcia izoterm $redniej temperatury,
a takze izoterm temperatur ekstremalnych, izolinii dtugosci
trwania pér roku, okresu wegetacyjnego, przymrozkowego
i bezprzymrozkowego, trwania okresu komfortu termicznego,
sezonu klimatoterapeutycznego, talasoterapeutycznego, tu-
rystycznego, budowlanego, zeglugowego itd. Granice upraw
zbozowych przesung sig kilkaset kilometréw na pétnoc (na
pétnocnej potkuli), otworzy sie trwale morskie przejécie ark-
tyczne poétnocno-wschodnie (syberyjskie) i pétnocno-zachod-
nie (kanadyjskie). Wiekszo$¢ lodowcéw gdrskich zmniejszy
swe rozmiary, rozpocznie sig rozpad szelfowych lodowcéw
Antarktydy i ubywanie lodu kontynentalnego z Archipelagu
Franklina, Grenlandii i Zachodniej Antarktydy. Zmiana ta jest
grozna dla rozlegtych obszaré6w wewnatrzkontynentalnych.

Potezny wzrost temperatury w obszarach okotobieguno-
wych, przy niewielkich zmianach w poblizu réwnika, spo-
woduje obnizenie termicznej kontrastowos$ci strefowej, czyli
réznicy temperatury wzdtuz potudnikow. Owa kontrastowos$é
jest motorem cyrkulacji zachodniej w szeroko$ciach umiarko-
wanych, przynoszacej zasadnicze ilosci wilgoci znad oceandw
nad kontynenty, zwtaszcza Eurazje.

Ocenia sig, ze juz na wschoéd od naszego kraju opady okaza
sie nizsze niz obecnie. Zresztg w Polsce tez bedzie bardziej
sucho, bo przy letnich temperaturach powyzej 20°C parowa-
nie wyraznie wzro$nie, co spowoduje obnizenie sie odptywu
rzekami. Deficyt wody stodkiej obejmie takze inne kraje Euro-
py Srodkowej. Skrajnemu przesuszeniu poddane beda stepy
i potpustynie Azji Srodkowej, prerie Ameryki Pétnocnej i wne-
trze Australii. Pozornie pozytywne skutki ocieplenia dla tury-
styki, budownictwa i transportu ladowego beda zniweczone
przez wysoki poziom koniecznych wydatkéw adaptacyjnych.

Cztowiek przez tysiaclecia uniezalezniat sig od oddziatywa-
nia atmosfery. Przestat na co dziert reagowaé na niewielkie
zmiany pogody, moze zy¢ i pracowa¢ od bieguna do réwnika.
Uzupetnia braki energii i wody. Ale jednocze$nie doskonalit
dostosowywanie swej gospodarki do warunkéw klimatycz-
nych. Wszystkie dziaty zycia spotecznego sa $cisle zwigzane
z rytmami klimatu. Nie tylko rolnictwo, turystyka czy gospo-
darka wodna, ale transport, budownictwo, nawet przemyst
spozyweczy i lekki pracuja w petnej zgodnos$ci z wymaganiami
klimatu. Tak powazna i szybka zmiana doprowadzi do upad-
ku misternie tworzonych struktur gospodarczych, a takze
spotecznych.

Szczegdlng uwage zwrdéci¢ nalezy na zmiany w dystrybucji
wilgoci. W tej sferze pojawia sig najwigcej skutkdéw motywu-
jacych do dziatania, a wigc pozwalajacych na zapisy operacjo-
nalizacyjne oraz mozliwosci kwantyfikowania strat i kosztéw.
Chodzi m.in. o wzrost frekwencji gwattownych zjawisk hydro-
meteorologicznych, w tym katastrofalnych, rozszerzajace sig
strefy wystepowania susz, w tym na tereny rolnicze, wzrost
poziomu wszechoceanu i wzrost zasiggu abrazji z wkrocze-
niem na tereny zamieszkate, likwidacje zimowej pokrywy

$nieznej i dostawy wody z retencji $nieznej, takze pogarsza-
nie sie jakosci wod w wyniku przebudowy rezimu hydrolo-
gicznego rzek. Efektem tych zmian jest polityczna rywalizacja
o dostep do wody oraz nasilone migracje. Odrebnie analizowaé
nalezy zréznicowane reakcje $wiata roslinnego i zwierzecego.

Kolejna grupa waznych i dobrze widocznych strat dotyczy
obszaréw zurbanizowanych. Coraz wigcej ludno$ci mieszka
i pracuje w miastach, z czego 2/3 w miastach duzych, gdzie
na co dzien nie ma zadnego kontaktu z warunkami otwartych
przestrzeni. Otaczajacy wielkomiejskie skupiska klimat, de-
terminowany zabudowga aglomeracji, emisjami do atmosfery,
odmiennym mechanizmem obiegu wody, a nawet wielkoscia
pomieszczen mieszkalnych czy ustugowych, zdecydowanie
rézni sie od klimatu ,zewnetrznego”. Giebia i specyfika tego
oddziatywania jest juz dobrze poznana, jednak wcigz docho-
dza nowe cechy i procesy, cho¢by te wywotane globalnym
ociepleniem, ktére generalnie pogtebiajg odrebno$é atmosfery
miejskiej.

Ekonomiczne skutki zmian klimatu

Oczywiste skutki ekonomiczne wigkszo$ci wymienionych
powyzej zmian i zaburzerh mozna podzieli¢ na dwie grupy: po-
liczalne po stronie strat i kosztéw oraz fluktuacyjne, bilanso-
wane stratami i korzy$ciami. Pierwsze z nich sg w zasadzie
nierekompensowalne. Ewidentne straty to m.in.: warto$¢ te-
rendéw utraconych, koszty ochrony wybrzezy, straty zwigzane
ze wzmozeniem zjawisk ekstremalnych, koszty zabiegéw me-
liorujgcych klimat w miastach oraz pozyskiwania wody, bezpo-
$rednie straty zdrowotne i wydatki na obstuge migrac;ji (tab. 3).

W zasadzie mozna wymieni¢ tylko jedna dziedzine, ktéra
wyraznie zyskuje w zwigzku z globalnym ociepleniem - to
rozwoj nauk o Srodowisku i w szczegdblnosci — o klimacie.

Rola przemystu wobec zmian klimatu

Pole dziatania jest tak rozlegte, jak mozliwosci rozwoju
biznesu. Mozna podzieli¢ je na kilka stref.

Pierwszy obszar stanowi motywacja ludzka, prosta reakcja
na zagrozenie bytu. Z medycznego punktu widzenia nie ma
tu watpliwosci. Zaréwno wzrost, jak i spadek temperatury
otoczenia ludzi i zwierzat zyjacych w okreslonych warunkach
klimatycznych niekorzystnie wptywa na szanse ich przezycia
oraz kondycje zdrowotna. Zagrozenie wyktadniczo ro$nie wraz
z rdéznica temperatury; ogélnie mozna przyja¢, ze od przyro-
stu temperatury o 1,5°C do 2,5°C zaczyna sie szybki wzrost
$miertelnosci. Przy wzroscie o 4 °C raporty WHO prognozuja
poczatek masowego wymierania ludnosci miejscowej. Wynika
to z prostej zaleznosci temperatury odczuwalnej (uwzglednia-
jacej takze wilgotno$¢ powietrza) od mozliwosci fizjologiczne-
go ochtadzania sie ludzkiego organizmu. Globalne ocieplenie
spowoduje nie tylko wzrost temperatury, ale tez zwigkszenie
czestotliwos$ci standw bliskich nasycenia. Niestety, bylismy
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Przegrzanie, wzrost tempera-
tury powietrza, wody
i gruntu

Wzrost $miertelnosci,
choroby, dyskomfort,
nerwice i stres

Przebudowa,

zmiany standardéw inzy-
nierskich, utrata terenéw
funkcjonalnych

Przesuwanie zasiegow
taksonéw, gatunki inwazyjne,
akceleracja spadku RB

Podnoszenie sie poziomu
oceanu
Swiatowego

Katastrofy, utrata domostw
i pracy, migracje

Obrona wybrzezy, straty
terenow, dysfunkcje infra-
struktury

Utrata cennych ekosystemow
wybrzezy

Wzrost intensywno$ci
i zasiegu cyklonéw tropikal-
nych

Straty ludzkie i materialne,
stres, inny styl zycia

Rosnace straty fizyczne,
koszty zabezpieczen, pro-
gnoz i stuzb

Rozszerzenie obszaréw nie-
dostepnych dla niektérych
taksonow

Ulewy i powodzie
btyskawiczne (FF)

Zagrozenie zycia, zdrowia,
utrata dobytku, stres

Dewastacja gruntéw, szko-
dy budowlane i infrastruk-
turalne

Katastrofy hydrogeologiczne,
utrata gleby

Inne od ww. ekstremalne
zjawiska pogodowe

Zagrozenie zycia, zdrowia i
débr, stres

Straty materialne i koniecz-
no$¢ zabezpieczania

Straty w lasach i zadrzewie-
niach na wsi i w miastach

Obnizenie odczynu wéd
oceanicznych

Mniej przyjazny ocean

Wieksza korozyjnos$¢ insta-
lacji wodnych

Zamieranie raf koralowych,
spadek RB

Regionalne zmiany
w cyrkulacji atmosferycznej

Migracje klimatyczne, kon-
flikty wodne

Straty w sektorze rolni-
czym, turystyce, problemy
spoteczno-gospodarcze

Zagrozenia dla populacji i RB.
Ograniczenia zasiegu specy-
ficznych ekosystemoéw

Arydyzacja i susze

Wzrost ubdstwa
i migracje

Porzucanie terenéw, spory
o wode, gwattowny wzrost
kosztéw utrzymania miast

Pozary laséw i sawann, szyb-
sza utrata RB, pustynnienie

Zanik pokrywy $énieznej

Pogorszenie krajobrazu zimo-
wego

Koniec upraw ozimych, bra-
ki wody na poczatku okresu
wegetacji

Zaburzenia naturalnej zmien-
nosci fenologicznej

Kurczenie sie wigkszosci
lodowcow gérskich

Straty w turystyce

Zmiana rezimu rzek

Pogtebianie sig i rozszerzanie
miejskich wysp ciepta

Dyskomfort zycia w mieScie,
skutki zdrowotne

Utrata warto$ci terenéw
zurbanizowanych, koszty
melioracji klimatu

Degradacja przyrody miejskiej

Przebudowa cyrkulacji
oceanicznej

Zmiany atrakcyjnosci tere-
néw na wybrzezach

Zmiany fowisk i warunkéw
nawigacyjnych

Zmiany RB

Przebudowa stratyfikacji
i cyrkulacji w gdrnej tropos-
ferze

Woptyw na transport lotniczy

Zmiany stratosferyczne

Obawa o trwato$¢ ozonos-
fery

Zagrozenie dla wigkszosci
gatunkow

Kursywa zaznaczono nastgpstwa niepewne.
Tab.3. Skutki zmian klimatycznych
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juz $wiadkami pierwszych spektakularnych tragedii (upalny
Paryz w sierpniu 2003 roku i ponad 40 tysiecy przedwcze-
snych zgondéw). Troska o pracownikéw i ich rodziny powin-
na stanowié priorytet dziatah przedsigbiorstw (np. wprowa-
dzanie sjesty).

Sfera druga: dziatania programowe. Obejmujg elementy po-
lityki produkcyjno-ustugowej oraz organizacje i strukture tech-
nologiczno-ekonomiczng przedsigbiorstwa. Pierwszoplanowy-
mi zadaniami na rzecz ochrony klimatu jest tu ograniczanie
wydatkdw energetycznych, a zwilaszcza tych generujacych
emisje gazéw szklarniowych (GHG). Zasadniczym kryterium
wyboru opcji zaopatrzenia w energie powinna by¢ tagczna emi-
sja GHG wyrazana réwnowaznikiem COZeq. Podobne analizy
powinny dotyczyé uwalniania sztucznego ciepta oraz dbatosci
o wysokie albedo obiektéw, przy czym kontrole wewnetrzne
dotyczace tych kwestii muszg odbywac sie co pewien czas z
zatozeniem, ze zawsze doprowadzg do kolejnych oszczedno-
$ci energetycznych oraz zmniejszenia emisji GHG.

WSsrod licznych zasad gospodarowania energig wymienic
nalezy dazenie do wyeliminowania ogrzewania elektryczne-
go na rzecz zrédet bezemisyjnych, powszechne wykorzysty-
wanie $wiatta stonecznego, takze w pomieszczeniach we-
wnetrznych, magazynowanie energii ,odpadowej” z proce-
s6w technologicznych, instalowanie urzadzen OZE, nawet
w sytuacji, gdy nie ma mozliwosci wykorzystania energii na
miejscu.

W tym samym kierunku powinny zmierzaé dziatania oszcze-
dzajace zbedny ruch wewnetrzny (nie tylko transport), wode
technologiczng i pitna, surowce i materiaty pomocnicze
o znacznej energochtonnosci. Powazniejsza kwestig jest okre-
sowa weryfikacja profilu produkcyjno-ustugowego z punktu
widzenia ochrony klimatu. Zasadg powinno by¢ state obniza-
nie $ladu weglowego oferty oraz wprowadzanie, jako swo-
istej rekompensaty, produktéw i ustug o wyraznie korzystnym
wptywie na klimat. Dziatania te powinny byé przenoszone na
kooperantéw wszystkimi mozliwymi drogami, nawet przez
sformalizowane wymagania.

Kazde, nawet drobne, dziatanie sprzyjajace ochronie klima-
tu powinno by¢ realizowane na zasadach trwatej decyzji, a nie
okazjonalnego wystapienia. Poszukujemy i w rézny sposéb
wykorzystujemy zrodta ciepta (podgrzany grunt, ciepto odpa-
dowe technologiczne, magazyny ciepta w pomieszczeniach,
biomasa, wody podgrzane). Przede wszystkim mowa tu

o przeréznych systemach rekuperacyjnych i modyfikacjach
wymiennikdw gruntowych oraz o pompach ciepta.

W celu podwyzszania albedo, a takze wzmocnienia pochta-
niania CO,, dobrymi rozwigzaniami jest pokrywanie obiektow
roslinnoscia, przy czym nalezy uwzgledniaé takze powierzchnie
czeSciowo zacienione. Nalezy zadba¢ o petne wykorzystanie
docierajacej energii stonecznej, odbijanie zbytecznej i zatrzymy-
wanie wéd opadowych do miejscowego wykorzystania.

Nalezy dbaé o niskoemisyjno$é budownictwa, zaréwno
w sensie materiatowym, jak i realizacyjnym. Dazyé nalezy
do wielowarstwowej przestrzeni zabudowy industrialnej, na
wzdr nowoczesnego miasta proklimatycznego, gdzie prze-
strzen niewigzaca sie z podstawowymi celami (mieszka-
niowymi, produkcyjnymi, ustugowymi, administracyjnymi)
powinna uzyskaé¢ inne wazne cele funkcjonalne i stanowié
element krajobrazu stuzacego ochronie klimatu. W zakresie
gospodarki odpadami chodzi o $wiadoma segregacje in situ
wymuszajaca, najlepiej miejscowy, odzysk lub recykling.

Kolejna sfera obejmuje réwnie wazne elementy, takie jak:
promocja, informacja i edukacja. Ludzie biznesu, nie tylko za-
rzadzajacy korporacjami, nie moga zadowoli¢ sie znajomoscia
wyzwan klimatycznych, choéby zaprezentowanych w takim
jak ten artykule. Nieustanne gromadzenie i weryfikowanie
wiedzy jest w tym przypadku obowigzkiem. Powinno pro-
wadzié¢ do decyzji przyblizajgcych cele korporacyjne do celow
zrbwnowazonego rozwoju, multiplikujacych kwestie klima-
tyczne. Pomoca w samoedukaciji bedzie oczywiscie wspiera-
nie ruchéw proklimatycznych, dezawuowanie sceptycznych
pogladdw i opinii na temat globalnego ocieplenia czy prze-
ciwstawianie sig polityce liderow reprezentujacych w sprawie
klimatu wysoki poziom ignorancji. Biznes powinien, nie zwa-
zajac na kwestie konkurencyjnos$ci, wspieraé rodzime firmy
kompletujace i wytwarzajace instalacje OZE. Powinien takze
powstrzymaé promowanie watpliwych klimatycznie rozwig-
zan technicznych i organizacyjnych oraz zrezygnowac z wpro-
wadzania na rynekgadzetéw, ktérych idea czy funkcjonalno$é
zaprzecza zasadom zréwnowazonego rozwoju.

Na zakoniczenie warto zaproponowaé choéby skromny po-
myst na to, jak budowaé w $rodowiskach decyzyjnych $wia-
domos¢ nowych zagrozen — jako stosowng dekoracje w hallu
dyrekcji mozna zamie$ci¢ przygotowane przez dzieci rysunki
nadestane na $wiatowy konkurs po$wigcony przeciwdziataniu
globalnemu ociepleniu, zorganizowany przez UNICEF i UNEP
(zob. ilustracja na nastepnej stronie).
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Audyt wodny

Anna Mitraszewska — EKO-KONSULT Sp. z o.0.

W 2019 roku przedsigbiorcy i producenci kolejny raz od-
czuli skutki zmian klimatu. Bez$niezna zima, deszczowy maj,
upalny czerwiec. Wydtuzajace sig okresy bezdeszczowe spo-
wodowaty obnizenie poziomu wéd powierzchniowych i -
w dalszej perspektywie - podziemnych. Susza, zagrozenie
ciggtosci dostaw wody oraz pogorszenie jej jakoSci negatyw-
nie wptywaja na jako$¢ wytwarzanych débr, a w konsekwen-
cji powodujg gorsze warunki pracy. W konsekwencji oznacza
to wieksze wydatki na energig elektryczng oraz wzrost kosz-
tow produkciji.

Jak ograniczyé wydatki zwigzane z kryzysem klimatycz-
nym?

EKO-KONSULT Sp. z 0.0. problematyke wodna analizuje na
dwdch ptaszczyznach: rosnacych cen wody i zabezpieczenia
jej dostaw.

W 2018 roku Wody Polskie zaakceptowaty pierwsze taryfy
przedsigbiorstw wodociggowych. Taryfy okreslono na okres
trzyletni, zatem pierwszych zmian - a raczej wzrostéw - moz-
na spodziewacé sig juz w 2021 roku. Dodatkowo na uzytkow-
nikdw naktadane sg rozmaite optfaty, np. optata retencyjna.

Aktualnie nie ma powszechnie obowigzujacych regulacji
prawnych dotyczacych zasad zapewnienia bezpieczenstwa
dostaw wody. W rezultacie i duze zaktady przemystowe,
i mniejsi przedsigbiorcy samodzielnie musza zabezpieczaé cia-
gto$¢ dostaw wody czy to w przypadkach awarii, ogranicze-
nia dostaw (spowodowanego suszg), czy tez w sytuacjach
kryzysowych.

W odpowiedzi na te sytuacje EKO-KONSULT Sp. z o.o.
opracowat autorskg metode tzw. Audytu wodnego. Celem tej
metody jest zmniejszenie optat — za zuzycie wody, korzysta-
nie z wdéd i ustugi wodne.

Audyt wodny odpowiada na nastepujace pytania:

e czy zaktad zuzywa wiecej wody, niz potrzebuje - nie tylko
w konteks$cie rzeczywistego zuzycia, ale takze w kontek-
$cie pozwolen i optat,

® jakie zmiany technologiczne (produkcja, utrzymanie czy-
stosci i in.) ogranicza zuzycie wody,

® czy margines bezpieczenstwa dostaw wody jest prawidto-
wo wyliczony - na wypadek skokowego zwigkszenia pro-
dukcji, awarii dostawy wody, nagtego zanieczyszczenia,

® czy mozna zmniejszy¢ wysoko$¢ optat — na przyktad przez
zmiang sktadu chemicznego odprowadzanych $ciekdéw,
zmiang sposobu zagospodarowania wéd opadowych itp.,

¢ jak zabezpieczy¢ dostawy wody w przypadku awarii,

o jakie sg koszty i korzys$ci poszczegdlnych rozwiagzan.

Eksperci firmy EKO-KONSULT pomagaja przy tym okresli¢
priorytety i opracowuja strategie wdrozenia zmian.

Analizujac wieloptaszczyznowo zuzycie wody w zakltadzie
przemystowym (na poziomie zuzycia wody technologiczne;j,
chtodniczej, do celéw komunalnych), zagospodarowanie wéd
opadowych oraz koszty odprowadzenia i uzdatnienia $ciekdw,
eksperci EKO-KONSULT identyfikuja te obszary, w ktérych
oszczedno$ci mogg istotnie wptyngé na strukture wydatkow
i przychoddw przedsigbiorstwa.

Na podstawie Audytu wodnego EKO-KONSULT opracowu-
je strategie ograniczenia wydatkéw zwiazanych z zaopatrze-
niem w wode, odprowadzeniem $ciekdw i innymi aspektami
zwigzanymi z woda w zaktadzie lub obiekcie uzytecznosci
publiczne;.

Co istotne, klient uzyskuje informacje na temat tego,
gdzie, na jakiej podstawie prawnej i w jaki sposéb zgta-
sza¢ wnioski z Audytu wodnego do dokumentéw strate-
gicznych na poziomie gmin i regionéw. Otrzymuje zatem
narzedzie umozliwiajagce zabezpieczenie jego potrzeb
w przysztosci.
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. Bezpieczenstwo wybuchowe i pozarowe

Opracowanie instrukcji elektrycznosci statyczne;
w kontekscie wybuchu spowodowanego
wytadowaniem elektrostatycznym

(case study)

Jolanta Bladowska - EKO-KONSULT Sp. z o.0.

Powstawanie wytadowan elektrostatycznych, szczegoélnie
podczas proceséw przemystowych, w ktérych wykorzystuje
sie materiaty palne, moze stwarza¢ powazne zagrozenie za-
réwno dla procesu technologicznego, jak i dla jako$ci wytwa-
rzanego produktu, a takze dla uczestniczacego w procesie
produkcji cztowieka.

Skutki zagrozen elektryczno$cia statyczng moga dotyczyé:

e zaktécen w produkcji: np. zwijanie sig folii, zbrylanie sig
materiatéw sypkich;

¢ produktu: pogorszenie jakos$ci i zmniejszenie trwatosci wy-
robu;

¢ cztowieka: szkodliwe oddziatywanie pola elektrostatyczne-
go na organizm cziowieka, a w zwigzku z tym obnizenie
jego sprawnosci i wydajnosci, nieszcze$liwe wypadki;

® pozaru czy tez wybuchu: zniszczenie catej instalacji, pro-
dukowanego materiatu i szkodliwe oddziatywanie na czto-
wieka.
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Jak mozna zaradzi¢ temu, czego na pierwszy rzut oka nie
widaé i co trudno wyttumaczyé? Na to pytanie sprébujemy
odpowiedzie¢ w niniejszym artykule.

Elektryczno$¢ statyczna — co to jest i kiedy powstaje?

Polska Norma [1] podaje, iz elektryczno$é statyczna jest to:

Zespot zjawisk towarzyszacy pojawieniu sie niezréwnowa-
zonego fadunku elektrycznego na materiatach o matej prze-
wodnosci elektrycznej (dielektrykach, materiatach izolacyj-
nych) lub na odizolowanych od ziemi obiektach przewodza-
cych (np. ciele cztowieka, elementach urzadzen itp.). tadunki
te wytwarzaja wokdt siebie pole elektrostatyczne o natezeniu
tym wiekszym, im wieksza jest wartos¢ fadunku wytwarzaja-
cego to pole.

Nadmiarowy tadunek elektrostatyczny powstaje, bez wzgle-
du na stan skupienia, gtéwnie podczas takich proceséw, jak:

e wzajemny kontakt i rozdzielenie materiatow statych (np.
tarcie);

® kruszenie, mielenie materiatéw statych;

e transport pneumatyczny;

® kontakt materiatu nienaelektryzowanego z obiektem czy
materiatem naelektryzowanym;

¢ gwattowna zmiana stanu skupienia;

¢ oddziatywania miedzyfazowe;

¢ indukcja w statym polu elektrycznym;

¢ oddziatywania miedzy czastkami réznych cieczy wzajem-
nie nierozpuszczalnych i nietworzacych jednorodnej mie-
szaniny;

® a takze podczas procesow elektrochemicznych czy pod-
czas oddziatywania fotonéw i wysokich temperatur.

W czasie realizacji procesu technologicznego najczesciej
spotykamy sig z elektryzacja kontaktowo-tarciowa.

Elektrycznos$¢ statyczna w przepisach prawnych

Na problem zwigzany z konieczno$cia zapobiegania ujem-
nym skutkom elektrycznosci statycznej zwraca uwage wiele
rozporzadzen wprowadzajacych do polskiego prawodawstwa
okreslone dyrektywy.

Dyrektywa ATEX USERS [2], obowigzujagca w obszarach,
gdzie istnieje mozliwo$¢ powstania atmosfery wybuchowej za-
implementowana do prawa polskiego rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. [3] wprowadza konieczno$¢
przeprowadzenia oceny ryzyka wystapienia zrédet zaptonu,
w tym szczeg6lng uwage zwraca naprawdopodobienstwo wy-
stepowania w procesie wytadowan elektrostatycznych:

8 4.4. Pracodawca dokonuje kompleksowej oceny ryzyka
zwiagzanego z moZliwoscia wystapienia w miejscach pracy
atmosfery wybuchowej, zwanej dalej ,ocena ryzyka”, biorac
pod uwage co najmniej:

1) prawdopodobieristwo i czas wystepowania atmosfery
wybuchowej;

2) prawdopodobieristwa wystapienia oraz uaktywniania sie
zrodet zapfonu, w tym wyfadowar elektrostatycznych.

Prawodawca wskazuje takze to, w jaki sposéb nalezy za-
pobiega¢ zaptonowi od wytadowan elektrostatycznych z ciata
cztowieka:

§ 710.3. Zapobieganie zagroZzeniu zaptonem, o ktérym mowa
w 8§ 4 ust. 1 pkt 2, powinno takze uwzglednia¢ fadunki elek-
trostatyczne przenoszone lub wytwarzane przez osoby pracu-
Jace lub srodowisko pracy. Tam, gdzie atmosfera wybuchowa
moze pojawiac sie w ilosciach zagrazajacych bezpieczeristwu
i zdrowiu na podstawie przeprowadzonej oceny ryzyka, pra-
codawca zapewnia osobom pracujacym odpowiednie ubiory,
ktdre nie beda przyczynia¢ sie do powstawania wytadowan
elektrostatycznych mogacych wywofaé zapfon atmosfery wy-
buchowe.

Wytyczne te zobowiagzujg pracodawce, ktéry uzytkuje, ma-
gazynuje lub stosuje substancje mogace utworzy¢ z powie-
trzem mieszaning wybuchowa do zapobiegania wybuchowi
przez eliminacje zagrozenia wytadowaniem elektrostatycznym
z ciata cztowieka.

Wprowadzajace dyrektywe ATEX [4] rozporzadzenie Mini-
stra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 r. [5] takze odnosi sig
do problemu zaptonu atmosfer wybuchowych poprzez mogace
wystapi¢ wytadowania elektrostatyczne:

§ 25. Stosujac odpowiednie Srodki, naleZy zapobiegac:

1) fadunkom elektrostatycznym, zdolnym do wywofania nie-
bezpiecznych wytadowar; |...]

Srodki ochronne musza byé stosowane w zaleznosci od
minimalnej energii zaptonu substancji palnej, rodzaju strefy
zagrozenia wybuchem i mechanizmu elektryzacji materiatu
w procesie przemystowym. Aby uwzgledni¢ wszystkie po-
wyzsze czynniki, nalezy przeprowadzi¢ proces oceny ryzyka
zwigzanego z wystgpieniem wytadowan elektrycznosci sta-
tycznej, o ktérym wspomnimy w dalszej cze$ci artykutu.

W ,Orientacyjnym Wykazie Elementéw Bezpieczenstwa”
stanowigcym zatacznik 1 do rozporzadzenia Ministra Gospo-
darki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. [6] wprowadzajagcym
w nasze prawodawstwo dyrektywe maszynows [7] okreslono
konieczno$¢ zastosowania zabezpieczen majacych ograniczy¢
mozliwo$é pojawienia sig niebezpiecznych wytadowan:

11. Ukfady do roztadowywania fadunkow elektrostatycz-
nych zapobiegajace gromadzeniu sie potencjalnie niebezpiecz-
nych fadunkdéw elektrostatycznych.

Obecnie uznane za uchylone rozporzadzenie MGPiIPS
z dnia 31 marca 2003 r. [8] wprowadzajace Dyrektywe Rady
89/686/EWG [10] wskazywato, iz:

§ 11. Srodki ochrony indywidualnej przeznaczone do uzy-
wania:

1) w atmosferze wybuchowej — powinny by¢ tak zaprojek-
towane | wykonane, aby nie mogty by¢ Zrédfem iskry lub fuku
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elektrycznego, spowodowanych elektrycznoscia statyczna
lub uderzeniem, i nie mogty spowodowac zapfonu mieszaniny
wybuchowej;

[...]

Aktualnie w zakresie wymagan dla srodkéw ochrony indy-
widualnej ($01) obowiazujace rozporzadzenie Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2016/425 z dnia 9 marca 2016 r. [9]
wskazuje podobny do powyzszego zapis:

2.6. SOI przewidziane do uzytku w atmosferze potencjainie
wybuchowey.

SOl przewidziane do uzytku w atmosferze potencjalnie wy-
buchowej musza by¢ zaprojektowane i wytworzone w taki
Sposob, aby nie mogty by¢ zrédfem fadunku elektrostatyczne-
go, tuku elektrycznego lub iskry wywofanej uderzeniem, mo-
gacych spowodowac zapfon mieszanki wybuchowe.

Szczegétowy zakres doboru $rodkéw ochrony indywidu-

alnej, w tym: ubran, obuwia, kaskéw czy hetmdéw, zostat
opisany w Polskiej Normie PN-E-05204:1994 Ochrona przed

urzadzenie odcigzajace

elektrycznoscia statyczna. Ochrona obiektow instalacji i urza-
dzen. Wymagania [15]. Wskazuje on zalezno$¢ stosowania
$rodkéw od rodzaju strefy zagrozenia wybuchem oraz mini-
malnej energii zaptonu substancji palnej bioracej udziat w pro-
cesie technologicznym.

Jak widaé, istnieje szereg aktéw prawnych wskazujacych
na problem wytadowan elektrycznosci statycznej w procesie
produkcyjnym w strefach zagrozenia wybuchem. Jednakze
rozporzadzenia te nie wskazujg szczeg6étowo, co mamy ro-
bi¢ i jak sie zabezpieczyé. Tu z pomoca przychodzg PN-E-
05204:1994 [15] i Specyfikacja Techniczna IEC/TS 60079-
32-1 [16].

Pomimo licznych wskazan w rozporzadzeniach zwracaja-
cych uwage na problem elektryzacji materiatéw/produktu czy
tez personelu na instalacjach technicznych czesto spotykamy
sie z zagrozeniem zwigzanym z wystepowaniem elektrycz-
nos$ci statycznej i nierzadko konczy sig to pozarem lub wy-
buchem.
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Rys. 1. Zbiornik benzyny
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Wybuch od elektryczno$ci statycznej

17 lipca 2007 r., okoto godziny 9:00, nastapit wybuch
i pozar w zakladzie Barton Solvents w Kansas - hurtowni
rozpuszczalnikéw i innych przemystowych substancji che-
micznych. Dwanascie os6b wymagato hospitalizacji. Wy-
buch spowodowat znaczne zniszczenia parku zbiornikéw
oraz na dlugi czas przerwat dziatalno$¢ firmy. Dochodzenie
przeprowadzone przez Amerykanska Rade ds. Bezpieczen-
stwa Chemicznego i Zagrozenn (CSB) wykazato, ze poczat-
kowa eksplozja nastapita wewnatrz pionowego, naziemnego
zbiornika magazynowego, ktéry byt wypetniony cigzka ben-
zyng Varnish Makers i Painters (VM&P).

Charakterystyka pozarowo-wybuchowa benzyny
VM&P

Benzyna VM&P jest skrajnie tatwopalng ciecza dziatajaca
draznigco na skére. Opary benzyny tworza z powietrzem
mieszaning wybuchowa, w zwiazku z czym podczas opero-
wania/magazynowania nalezy zachowaé szczegélne $rodki
ostroznos$ci zwigzane z wystepowaniem stref zagrozenia

wybuchem. Stosowany sprzet, urzadzenia i $rodki ochrony
pracownikéw powinny by¢é w wykonaniu przeciwwybucho-
wym oraz powinny zapobiega¢ powstawaniu i gromadzeniu
sie wytadowan elektrostatycznych.

W zwigzku z wysoka gestoscig par wzgledem powietrza
(> 3,8) nalezy zwréci¢ szczegdlng ostrozno$é na mozliwosé
gromadzenia sie opar6w benzyny cigzkiej w kanatach, zagte-
bieniach i studzienkach. Warto$¢ minimalnej energii zaptonu
(MIE) dla mieszanin wybuchowych tworzonych przez opary
benzyny ciezkiej jest na poziomie 0,43 [mJ]. Tak niskie war-
tosci MIE wskazuja na konieczno$¢ stosowania szczegélnych
$rodkéw ochrony antyelektrostatycznej w strefach zagroze-
nia wybuchem.

Przebieg zdarzenia

Operator przeprowadzat proces przetadunku benzyny cigz-
kiej z cysterny do zbiornika magazynowego o pojemnosci ok.
6000 galonéw (ok. 60 000 litréw). Zbiornik wyposazony byt
w ptywakowy pomiar poziomu zawieszony wahliwie na linie
stalowej (rys. 1). Operator dokonat stosownego podtaczenia

Zdj. 1. Stalowa konstrukcja dachu zbiornika po uderzeniu w dom
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do uziemienia i skontrolowat jego poprawno$é. Benzyne prze-
pompowywano z trzech komér cysterny. Podczas przepina-
nia weza z jednej komory do nastepnej do uktadu dostato sig
powietrze tworzace wewnatrz zbiornika pecherzyki i turbu-
lencje. W zwiazku z tym w nieprzewodzacym ptynie powstat
tadunek elektrostatyczny. W tym samym czasie w przestrzeni
gazowej zbiornika powstata atmosfera wybuchowa — miesza-
nina par benzyny i powietrza.

Burzliwy przeptyw benzyny powodowat ruch i kotysanie ptywa-
ka. Przyczynito sie to do powstania chwilowego zaniku ciggtosci
uziemienia ptywaka. Podczas trwania procesu metalowy ptywak
gromadzit tadunek elektrostatyczny - dochodzito do iskrzenia.
Okoto godziny 9:00 rano iskra, ktéra powstata na ptywaku, za-
palita mieszaning par i powietrza, wywotujagc wybuch zbiornika.
Wybuch spowodowat, ze zbiornik VM&P unidst sie w powietrze
i wyladowat okoto 40 m dalej. Swiadkowie ustyszeli wybuch
i zobaczyli kule ognia z odlegtosci kilku kilometréw. W ciggu kilku
chwil pekty dwa kolejne zbiorniki i uwolnity swojg zawarto$é do
tacy przeciwrozlewowej otaczajacej park zbiornikéw.

Wozrost ci$nienia w palacych sie pozostatych zbiornikach
spowodowat zerwanie ich dachéw (3-3,6 m $rednicy), zawo-
réw odpowietrzajacych, rur i innych stalowych elementéw,
ktére spadaty na tereny zamieszkate przez okolicznych miesz-
kancéw (rys. 2).

Ustalenia Komisji powypadkowej CSB

1. Pracownicy dokonujacy roztadunku nie posiadali $wia-
domosci co do zagrozenia wybuchowego, jakie moze
zostaé wytworzone przy operowaniu benzyna cigezkg. W
kartach charakterystyki brakowato zapiséw dotyczacych
zagrozenia wybuchowego.

2. Do wnetrza zbiornika magazynowego benzyny cigezkiej
rurociggiem przesytowym zostato doprowadzone powie-
trze, w zwigzku z czym panowata tam gazowa atmosfe-
ra wybuchowa.

3. W zbiorniku obecna byta woda oraz osad.

4. Pracownicy nie otrzymali procedury prowadzenia zata-
dunku zbiornika.

5.Przeptyw benzyny byt zbyt szybki, co spowodowato wy-
stapienie burzliwego przeptywu cieczy.

6.Zbiornik posiadat ptywakowy pomiar poziomu zawieszo-
ny na luznej lince; gwattowny ruch cieczy spowodowat
brak styku miedzy wahliwie zawieszonym ptywakiem
a uziemiong linka, co spowodowato powstanie wytado-
wania elektrostatycznego.

Whnioski powypadkowe dotyczace zabezpieczenia
przed powstaniem elektrycznos$ci statycznej

Jak sig okazuje, firmy, ktére zajmuja sie nieprzewodzacymi
cieczami palnymi (tj. benzyna cigzka, toluen, benzen, heptan),
transportuja je i przechowuja, powinny oprécz stosowania
standardowych $rodkéw ochrony (uziemiania, potgczenia wy-
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réwnawcze) podjgé dodatkowe $rodki ostroznosci, aby unik-
na¢ zdarzenia wypadkowego, takiego jak w zaktadach Barton.
Z tego zdarzenia wyciagnigto nastepujace wnioski:
® aby ustali¢ konieczno$¢ i zakres wyposazenia instalacji
w zabezpieczenia przed powstaniem wytadowan elektro-
statycznych, nalezy przeanalizowaé parametry zapalno-
§ci i wybuchowo$ci zawarte w karcie charakterystyki,
w szczegoélnosci odnoszace sig¢ do minimalnej energii za-
ptonu oraz zdolnosci do tworzenia mieszanin wybucho-
wych stosowanej substancji, a w przypadku braku para-
metréw skierowaé analizowang substancje do badan (za-
kresie wybuchowosci i przewodnosci);
® inertyzacja zbiornikow magazynowych: uzycie gazu obo-
jetnego (np. azotu) powoduje brak mozliwosci powstania
atmosfery wybuchowej we wnetrzu zbiornika; w zwigzku
z tym nawet w przypadku wystapienia potencjalnych zré-
det zaptonu nie dojdzie do zaptonu i wybuchu;
* modyfikacja lub zastosowanie radarowego pomiaru pozio-
mu w zbiorniku;
stosowanie dodatkéw antystatycznych: dodatki anty-
statyczne zwiekszajg przewodno$é cieczy, pomagajac
zmniejszy¢ mozliwos$¢ nagromadzenia sig tadunkéw elek-
trostatycznych;
zmniejszenie predkosci przeptywu cieczy: nieprzewodza-
ce ciecze palne zdolne do tworzenia zapalnych mieszanin
wybuchowych wewnatrz zbiornikéw powinny by¢ trans-
ferowane przy zmniejszonej predkosci przeptywu, aby
zminimalizowaé mozliwo$é zaptonu od wytadowania elek-
trostatycznego.

Zalecenia powypadkowe dotyczace kart
charakterystyki

Amerykanska Agencja Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
(Occupational Safety and Health Administration, OSHA),
Amerykanski Narodowy Instytut Normalizacyjny (American
National Standards Institute, ANSI) oraz stowarzyszenia prze-
mystowe wydaty jednomys$ine zalecenia powypadkowe. Nale-
zaty do nich:

1. konieczno$é weryfikacji wytycznych dotyczacych opra-
cowania kart charakterystyk i zawarcia w nich oceny pod
katem palnosci i wybuchowos$ci danej substancji oraz
tatwosci do gromadzenia tadunku elektrostatycznego,
a takze wykonania badahn dotyczacych przewodnosci
substancji;

2. konieczno$é zawarcia w kartach charakterystyk danych
na temat identyfikacji zagrozen zwigzanych z magazyno-
waniem/transportem i uzywaniem danej substancji;

3. wskazania w kartach charakterystyk sposobu zabezpie-
czenia przed powstaniem nadmiarowego tadunku elek-
trostatycznego, zwtaszcza jesli standardowe sposoby za-
bezpieczen (uziemienia, potagczenia wyréwnawcze) nie sg
wystarczajgce. Wskazane jest takze podanie w kartach
charakterystyk wytycznych znajdujacych sie w innych
poradnikach lub odniesierr do nich, np. NFPA 77 ,Zaleca-
na praktyka w zakresie elektrycznosci statycznej”.
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Schemat 1. Procedura oceny i likwidacji zagrozen poZzarowo-wybuchowych wywofanych elektrycznosScia statyczna

Brak mozliwos$é

Miejsce przebiegu lub operacji technologicznej w
aspekcie mozliwosci wystepowania zjawiska
elektrycznosci statyczne;. l

elektryzowania sig

Istnieje mozliwos¢
W elektryzowania sig

STOP

Ocena zdolnosci elektryzacji materiatéw i wyrobdéw
2 |uczestniczacych w procesie (zdolno$¢ do osiggania i
utrzymania stanu naelektryzowania). \l,

Nie wykazujag zdolnosci
do elektryzacji

y

STOP

Nie wykazujg zdolnosci
do elektryzacji

Warunki umozliwiajagce wystgpowanie
elektrycznosci statyczne;.

Nie jest osiagnigty
krytyczny stopien
naeléktryzowan'ial

Osiagniety jest krytyczny
L stopien naelektryzowania

STOP

Szacunkowa ocena zagrozenia przy uwzglednieniu
mozliwych oddzialywan elektryczno$ci statycznej na
proces, wyréb, personel. l

Brak zagrozenia

l Istnieje zagrozenie

STOP

Weryfikacja

5 Dobér srodkéw ochrony antyelektrostatyczne;.

!

Skuteczna ochrona

Niskuteczna 6
ochrona

Konieczno$¢ analizy zagrozen i opracowania
instrukcji ochrony przed elektryczno$cia statyczna

Aby uniknaé zdarzen wypadkowych na instalacjach, w kté-
rych realizowane sg procesy technologiczne z wykorzysta-
niem palnych substancji tworzacych z powietrzem miesza-
ning wybuchowa, nalezy dokonaé¢ oceny i likwidacji zagro-
zen pozarowo-wybuchowych wywotanych elektryczno$cia
statyczng. W tym celu zaleca sig zastosowaé przedstawiong
ponizej procedure (schemat 1).

Analize nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego realizowanego
procesu technologicznego; powinna ona wskazaé¢ adekwat-
ne $rodki ochrony przed elektryczno$cia statyczng. Wnioski z
analizy mozna ujgé w Instrukcji ochrony przed elektrycznoécia
statyczng. Celem Instrukcji jest ukazanie $rodkéw ochrony

Ocena skutecznos$ci zastosowania ochrony. l

STOP

przed elektryczno$cia statyczng oraz zasad ich prawidtowej
eksploataciji, dzigki temu za$ - wykluczenie zagrozen wywota-
nych elektrycznos$cia statyczna:

* wybuchowego - wynikajagcego z mozliwosci zaptonu at-
mosfery wybuchowej na skutek wytadowania elektrosta-
tycznego;

® niekorzystnego oddziatywania na cztowieka — np. pora-
zenie pradem na skutek wytadowania elektrostatycznego.

Dzigki zastosowanemu postgpowaniu mozemy z tatwoscia
wskazaé i przeanalizowag:

® procesy powodujace elektryzacje,

® miejsca powstawania elektryczno$ci statycznej, zagrozenia,
jakie moze spowodowacé elektryczno$é statyczna,

® oraz na tej podstawie okres$li¢ wymagane $rodki ochrony
przed niepozadanymi skutkami elektryczno$ci statycznej
dla personelu/ wyrobu i procesu technologicznego.
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W zwiagzku z tym, ze ochrona antyelektrostatyczna musi
obejmowaé oprécz Srodkéw technicznych zachowania pra-
cownikéw, nalezy przeanalizowaé stosowane metody wyko-
nywania prac niebezpiecznych. Przeanalizowaé nalezy takze
proces elektryzacji ciata cztowieka, jaki moze wystapi¢ pod-
czas wykonywania prac.

Nalezy takze okresli¢:

¢ wskazania dotyczace przeprowadzania kontroli wzrokowe;j,
okresowej, pomiaréw profilaktycznych ochrony przed elek-
trycznos$cia statyczng,

® a takze zasady sporzadzenia dokumentacji, jaka powinien
posiadaé uzytkownik obiektu,

e zakres dziatania komérek organizacyjnych zwigzanych z
zapewnieniem ochrony przed elektryczno$cig statyczna
(obowiazki te nalezy okresli¢ dla nadzoru technicznego,
wydziatu wykonujacego ogledziny i czynno$ci obstugowe,
a takze dla wydziatu wykonujacego pomiary eksploatacyj-
ne oraz konserwacje urzadzen i obiektéw).

Gtéwnymi celem ochrony antyelektrostatycznej jest zapo-
bieganie pozarom i wybuchom oraz zapobieganie porazeniom
elektrostatycznym pracownikéw. Metoda osiggnigcia celu jest
stosowanie wtasciwych ochron przed elektrycznos$cia statycz-
ng i metod pracy niepowodujacych wytadowan elektrycznoséci
statycznej. Aby zapewni¢ skuteczno$é ochrony antystatycznej
nalezy jg wdrazaé na wszystkich poziomach przygotowania i
prowadzenia proceséw technologicznych.
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Projektowanie urzadzen nieelektrycznych do stref
zagrozenia wybuchem — koncepcja bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego, ocena zagrozenia zaptonem

Grzegorz Orlikowski — EKO-KONSULT Sp. z o.0.

Urzadzenia nieelektryczne, np. przektadnie, wentylatory,
pompy, kompresory, mieszalniki, hamulce, w obecnosci at-
mosfer wybuchowych moga stwarzaé zagrozenie zaptonem
w wyniku tarcia, uderzenia, gorgcych powierzchni, oddziaty-
wania elektryczno$ci statycznej i wielu innych zjawisk. W celu
ochrony przed wybuchem dyrektywa 2014/34/UE zawiera
zharmonizowane wymagania odnoszace sig do tego rodzaju
urzadzen.

Koncepcja bezpieczenstwa przeciwwybuchowego

W zataczniku nr 2 ww. dyrektywy podane sg wymagania
w zakresie projektowania oraz budowy urzadzen i systeméw
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze poten-
cjalnie wybuchowej. Wymagania te uwzgledniajg takie aspek-
ty, jak:

¢ dobd6r materiatéw,

* projektowanie i budowa,

® potencjalne Zrédta zaptonu,

¢ zagrozenia od oddziatywan zewnetrznych,

® wymagania w odniesieniu do sprzetu zwigzanego z bez-

pieczenstwem,

® integracja wymagan bezpieczenstwa odnoszacych sig do

systemu,

® wymagania odnoszace sie do poszczegdlnych kategorii

urzadzen.
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Strefa zagrozenia
wybuchem

Wymagana
kategoria

Wymagania zasadnicze odnoszace sie¢ do kategorii urzadzenia

0/20 1

Kategoria urzadzen 1 obejmuje urzadzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ruchowymi

ustalonymi przez producenta oraz zapewnia¢ bardzo wysoki poziom zabezpieczenia.
Urzadzenia tej kategorii musza zapewnia¢é wymagany poziom zabezpieczenia nawet w przy-
padku rzadko wystepujacych zdarzen dotyczacych urzadzen i charakteryzuja sig $rodkami
zabezpieczenia takimi, ze:

1) w przypadku defektu jednego ze $rodkéw zabezpieczajacych przynajmniej drugi niezalezny
$rodek zapewni wymagany poziom zabezpieczenia

albo

2) wymagany poziom zabezpieczenia bedzie zapewniony w przypadku wystapienia dwdch
niezaleznych od siebie uszkodzen.

1721 2

Kategoria urzadzen 2 obejmuje urzadzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta i zapewnia¢ wysoki poziom
zabezpieczenia.

Srodki zabezpieczenia dotyczace urzadzer tej kategorii zapewniaja wymagany poziom zabez-
pieczenia nawet w przypadku czestych zaburzen lub uszkodzen urzadzen, ktére zwykle nalezy
bra¢ pod uwage.

2722 3

Kategoria urzadzen 3 obejmuje urzadzenia zaprojektowane tak, aby mogty funkcjonowaé
zgodnie z parametrami ruchowymi ustalonymi przez producenta oraz zapewnia¢ normalny
poziom zabezpieczenia.

Urzadzenia tej kategorii przeznaczone sg do uzytku w przestrzeniach, w ktérych wystepowa-
nie atmosfery wybuchowej spowodowanej przez gazy, pary, mgty lub mieszaniny pytowo-po-
wietrzne jest mato prawdopodobne lub jezeli ona rzeczywiscie wystepuje, to ma to miejsce
niezbyt czesto i jedynie przez krotki okres.

Urzadzenia tej kategorii zapewniajg wymagany poziom zabezpieczenia podczas normalnej pracy.

Tab. 1. Zaleznosé pomiedzy strefami zagrozenia wybuchem a wymagana kategoria urzadzeri. Wymagania zasadnicze odnoszace

sie do kategorii urzadzenia

W wielu przypadkach zabezpieczenie urzadzen nieelektrycz-
nych do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem ogra-
nicza sie do unikania wystepowania zrédet zaptonu - dotyczy
to np. przektadni, hamulcéw, wentylatoréw. W praktyce prze-
mystowe] wystepuje jednak caty szereg urzadzen, dla ktérych
okresla sie koncepcje bezpieczenstwa przeciwwybuchowego,
w ktérej ochrona przed wystepowaniem zrédet zaptonu moze
by¢ tylko jednym ze sposobdéw zapewnienia wymaganego po-
ziomu bezpieczenstwa. Przyktadami tego rodzaju urzadzen sa
mieszalniki, myjki i urzadzenia do nanoszenia powtok malar-
skich.

Zgodnie z normg PN-EN 1127 do podstawowych zasad
ochrony przed wybuchem nalezy:

¢ unikanie atmosfer wybuchowych,

¢ unikanie mozliwego efektywnego zrédta zaptonu,

¢ ograniczanie skutkéw wybuchdéw.
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Minimalizacja ryzyka moze byé dokonywana dzieki sto-
sowaniu zaréwno tylko jednej z powyzszych zasad zapobie-
gania lub ochrony, jak i kombinacji tych zasad. Im bardziej
prawdopodobne jest wystegpowanie atmosfery wybuchowej,
tym wigkszy zakres $rodkéw przeciwdziatajacych efektyw-
nym Zzrédtom zaptonu i/lub $rodkéw ograniczajacych skutki
wybuchu powinien byé zastosowany. Zasadniczo pierwszym
etapem opracowania koncepcji bezpieczenstwa przeciwwy-
buchowego urzadzenia nieelektrycznego jest klasyfikacja
przestrzeni zagrozonych wybuchem. W zaleznosci od rodza-
ju sklasyfikowanej strefy zagrozenia wybuchem dobiera sig
poziom ochrony przed wystepowaniem zrédet zaptonu, czyli
tzw. kategorie urzadzenia. Na tym etapie nalezy rozwazyg,
czy w danym urzadzeniu nieelektrycznym istnieje mozliwo$é
uzyskania odpowiedniej kategorii oraz czy uzyskanie tej kate-
gorii w odniesieniu do sklasyfikowanej strefy jest rozwiagza-
niem optymalnym.
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Jezeli uzyskanie odpowiedniej kategorii urzadzania nie jest
mozliwe lub jezeli rozwigzanie to nie jest optymalne (np. do
urzadzenia nieelektrycznego doprowadzane sa zrédta zapto-
nu z zewnatrz, ktérych nie mozna ograniczy¢), trzeba rozwa-
zy¢ zastosowanie $rodkéw majacych wptyw na ograniczenie
czasu wystepowania atmosfery wybuchowej, w wyniku cze-
go zmieniona zostanie strefa zagrozenia wybuchem, a wigc
zostang réwniez zmienione wymagania w zakresie kategorii
urzadzenia, lub tez nalezatoby rozwazyé zastosowanie $rod-
kéw ograniczajacych skutki wybuchu (np. konstrukcji odpor-
nej na ci$nienie wybuchu, urzadzen ttumiacych lub odciazaja-
cych wybuch, systeméw izolowania wybuchu).

Przy okreslaniu koncepcji bezpieczenstwa przeciwwybucho-
wego nalezy pamieta¢, ze w pierwszej kolejnosci przyjmuje
sie $rodki majace na celu unikanie atmosfery wybuchowe;.
Z kolei ograniczenie skutkéw wybuchu powinno by¢ realizo-
wane w sytuacji, w ktérej nie mozna w danym urzadzeniu
nieelektrycznym zastosowac¢ $rodkéw polegajacych na uni-
kaniu atmosfer wybuchowych i unikaniu mozliwego efektyw-
nego zrodta zaptonu.

Jako przyktad ilustrujacy koncepcje bezpieczenistwa prze-
ciwwybuchowego urzadzenia nieelektrycznego mozna przed-
stawié¢ mieszalnik, w ktérym stosowane sg substancje tatwo-
palne. Zazwyczaj w tego typu urzadzeniach klasyfikowana
jest strefa O, w zwigzku z czym wymagana kategoria urza-
dzenia to 1. W przypadku zastosowania srodkéw do ograni-
czenia wystgpowania atmosfer wybuchowych, np. systemu
inertyzacji, strefa zagrozenia wybuchem moze ulec zmianie
na strefe 1, w zwigzku z powyzszym ulegnie zmianie wy-
magana kategoria urzadzenia, ktéra po zmianie strefy bedzie
wynosita 2. Przyktadami innych $rodkéw technicznych, ktére
moga mie¢ wptyw na zmiang strefy zagrozenia wybuchem,
s3: wentylacja ograniczajaca stezenie palnej substancji poni-
zej warto$ci odpowiadajacej dolnej granicy wybuchowosci,
utrzymywanie temperatury procesu ponizej wartosci tempe-
ratury zaptonu cieczy, utrzymywanie bezpiecznego poziomu
prézni i eliminacja potaczenh roztacznych. Zazwyczaj do reali-
zacji ww. srodkéw konieczne jest zastosowanie odpowiednie-
go systemu sterowania, ktéry powinien by¢ zweryfikowany
pod katem niezawodno$ci dziatania.

Ocena zagrozenia zaptonem

Po ustaleniu tego, w jaki spos6b urzadzenie nieelektryczne
bedzie chronione przed wybuchem, konieczne jest przeprowa-
dzenie oceny zagrozenia zaptonem. Tego rodzaju analiza polega
na identyfikacji wszystkich mozliwych zrédet zaptonu, okresleniu
czestosci ich wystapienia wraz z odniesieniem do wymaganej
kategorii urzadzenia, a w przypadku stwierdzenia niezgodnosci
pomiedzy czestoscig wystepowania zrodta zaptonu a wymagana
kategorig urzadzenia — na wskazaniu dziatar\ korygujacych.

Zasady opracowania oceny zagrozenia zaptonem sg zawar-
te w normie PN-EN 80079-36. Ocenie zagrozenia zaptonem

Rys. 1. Przykiad urzadzenia w wykonaniu ATEX — wentyl-
ator promieniowy

powinny byé poddane wszystkie cze$ci urzadzenia. Powinny
by¢ réwniez uwzglednione wszystkie mozliwe zrédta zaptonu
okreslone w PN-EN 1127-1. W zalezno$ci od przewidzianej
kategorii urzadzen powinno sig rozpatrywaé wszystkie Zrédta
zaptonu powstajace podczas normalnego dziatania, spodzie-
wanego wadliwego dziatania i rzadko wystepujacego wadliwe-
go dziatania. Dodatkowo nalezatoby uwzglednié zrédta zaptonu
spowodowane niewtasciwym uzyciem, ktére moze byé w uza-
sadniony spos6b przewidziane.

Przy opracowaniu oceny zagrozenia zaptonem duza trud-
no$¢ moze powodowaé rozréznienie stanéw awaryjnych
(spodziewanego wadliwego dziatania i rzadko wystepuja-
cego wadliwego dziatania), w trakcie ktérych identyfikuje
sig mozliwo$¢ wystepowania zrédet zaptonu. Jako spo-
dziewane wadliwe dziatanie okre$la sig rodzaje uszkodzen,
ktére wystepujag w danym urzadzeniu, co stwierdza sig na
podstawie do$wiadczenia. Z kolei stany awaryjne, ktére w
praktyce sig nie zdarzaja, jednakze nie mozna wykluczy¢ ich
wystapienia, powinno sig okresla¢ jako rzadko wystepujace
wadliwe dziatanie. Jako rzadko wystepujace wadliwe dzia-
tanie uznaje sig réwniez dwa niezalezne spodziewane wadli-
we dziatania, ktére, oddzielnie, nie stwarzatyby zagrozenia
zaptonem, ale ktére w potaczeniu to zagrozenie stwarzaja.
W przypadku watpliwos$ci, w jaki sposéb nalezy klasyfiko-
wacé stany awaryjne, nalezy wybiera¢ sytuacje bezpieczniej-
szg, czyli identyfikowad te stany jako spodziewane wadliwe
dziatanie.

Ostatnim etapem oceny zagrozenia wybuchem jest okresle-
nie kategorii urzadzenia nieelektrycznego oraz wszelkich ogra-
niczen w zakresie stosowania tego urzadzenia, np. grupy wy-
buchowosci, klasy temperaturowej, wykluczenia w zakresie
stosowania konkretnych rodzajéw substanciji.
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Zazwyczaj ocena zagrozenia zaptonem wykonywana jest
w dwoéch etapach projektowania urzadzenia nieelektrycznego
- na wstepnym etapie projektowania oraz na etapie konco-
wym, po wprowadzeniu wskazanych $rodkéw ograniczaja-
cych czesto$é wystepowania zrédet zaptonu. Do$wiadczenie
wskazuje, ze opracowana na etapie wstepnym ocena zagro-
zenia zaptonem dla np. mieszalnika, ktéry wcze$niej nie byt
przewidziany do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybu-
chem, zawiera caty szereg zalecen dostosowawczych zaréw-
no o charakterze technicznym (np. zastosowanie okreslonego
typu ochrony przeciwwybuchowej), jak i zalecert odnosza-
cych sig do przeprowadzenia badan (np. maksymalnej tempe-
ratury powierzchni urzadzenia).

Opracowanie koncepcji bezpieczenstwa przeciwwybucho-
wego i oceny zagrozenia zaptonem wymaga szerokiej, in-
terdyscyplinarnej wiedzy. Kwestie ochrony przed wybuchem
sg opisane w co najmniej kilkudziesieciu normach i specyfi-
kacjach technicznych. Znajomos$é tych wytycznych przyczy-
nia sie do opracowania najbardziej efektywnej ochrony przed
wybuchem. Istotna rolg przy projektowaniu urzadzen nieelek-
trycznych odgrywaja réwniez wytyczne zakresu niezawodno-
$ci funkcji bezpieczenstwa, w tym wytyczne zawarte w serii
norm PN-EN 61508 i PN-EN ISO 13849.

Zaréwno koncepcja bezpieczeristwa przeciwwybuchowe-
go, jak i ocena zagrozenia zaptonem powinny byé dotaczone
do dokumentac;ji technicznej urzadzenia nieelektrycznego.

Podsumowanie

Wprowadzenie na rynek urzadzen nieelektrycznych prze-
znaczonych do pracy w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem wiaze sig z konieczno$cig spetnienia zasadniczych
wymagan dyrektywy 2014/34/UE. Dyrektywa ta pozostawia
normom nadanie technicznego wyrazu tym wymaganiom.

Norma PN-EN 1127-1 wskazuje, ze w celu wyboru stoso-
wanych $rodkéw bezpieczeristwa nalezy opracowaé koncep-
cje bezpieczenstwa przeciwwybuchowego. W przypadku du-
zej cze$ci urzadzen nieelektrycznych, np. przektadni, hamul-
céw, wentylatoréw, koncepcja ta sprowadza sig zazwyczaj
do ograniczania wystepowania zrédet zaptonu. W przypadku
urzadzen takich, jak mieszalniki, urzadzenia do mycia i urza-
dzenia do nanoszenia powtok oraz innych, w ktérych mozli-
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we sg emisje substancji palnych, koncepcja bezpieczenstwa
przeciwwybuchowego moze réwniez uwzgledniaé stosowanie
$srodkdw majacych wptyw na unikanie wystgpowania atmos-
fer wybuchowych oraz ograniczanie skutkéw wybuchdéw.

Po ustaleniu wymaganej kategorii urzadzenia konieczna jest
weryfikacja, czy zaktadany poziom ochrony urzadzenia przed
wystapieniem Zrédet zaptonu zostat osiggnigty. W tym celu
opracowywana jest ocena zagrozenia zaptonem. Wytyczne do
jej przeprowadzania zawarte sg w normie PN-EN ISO 80079-36.

Chociaz obowiazuje dobrowolno$é w zakresie stosowania
norm technicznych, a producent ma prawo przyjagé dowolne
rozwigzanie techniczne, o ile wytworzony przez niego wyréb
spetni zasadnicze wymagania zawarte w dyrektywie 2014/34/
UE, nalezy pamigtaé, ze stosowanie przytoczonych norm zhar-
monizowanych daje najwiekszg pewno$é spetnienia wymagan
tej dyrektywy.
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Wykonanie projektow modernizacji instalacji
elektrycznych I nieelektrycznych

w celu dostosowania instalacji do wymagan
dyrektywy ATEX

Jolanta Bladowska - EKO-KONSULT Sp. z o.0.

Wstep

Zespbt ekspertéw Automatic Systems Engineering
Sp. z o0.0., dziatajacych obecnie w Spétce EKO-KONSULT,
wykonat Dokumenty Zabezpieczenia przed Wybuchem
(DZPW) dla 160 obiektéw naweglania nalezacych do jednej
z wigkszych firm energetycznych. Celem byto spetnienie wy-
magan okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki
zdnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozli-
wo$cig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej
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(Dz. U. Nr 138, poz. 931). Wyniki analiz zostaty opracowane
dla odrebnych lokalizacji pogrupowanych w Wydziaty. Prze-
prowadzona Ocena Zagrozenia Wybuchem (OZW) wskazata
przestrzenie, w ktérych moze doj$é do wystapienia atmosfe-
ry wybuchowej. Podstawga do wyznaczenia stref byta ocena
prawdopodobienstwa wystapienia atmosfery wybuchowej
oraz czasu jej utrzymywania sie w rozpatrywanej przestrzeni.
Wyznaczenie stref byto podstawg do wykonania analiz ryzyka
wybuchu w konkretnych weztach instalacji technologicznych.
Oceng ryzyka wybuchu dokonano na podstawie uzgodnionej
ze zleceniodawca matrycy ryzyka. Zgodnie z przyjetym za-
tozeniem w matrycy ryzyka przewidziano cztery kategorie
ryzyka: akceptowalne (A), tolerowalne-akceptowane (TA)
i tolerowalne-nieakceptowane (TNA) oraz nieakceptowane
(NA). Dalsze dziatania zwigzane z analizg ryzyka uwidocznity
konieczno$¢ zastosowania w obszarach ryzyka tolerowalne-
go-nieakceptowanego (TNA) Srodkédw technicznych ograni-
czajacych ryzyko wybuchu. Najczes$ciej wigzato sig to z do-
stosowaniem urzadzen do wymagan dyrektywy ATEX w celu
uzyskania radykalnego obnizenia tego ryzyka. W obszarach
ryzyk tolerowalnych-akceptowalnych (TA) czesto skuteczne
i wystarczajace okazywaty sig Srodki organizacyjne.

W grupie ryzyk tolerowalnych, zauwazono, ze na anali-
zowanych obiektach problemem jest eksploatacjg urzadzen
elektrycznych. Procedury eksploatacyjne, takie jak kontrole,
konserwacje, naprawy i remonty, nie byty ujednolicone co do
zakresu i terminéw oraz co do zgodnosci z normami PN EN
60079 cze$¢ 17 i cze$¢ 19. W zwiagzku z tym nalezato zapro-
ponowacé kolejne rozwiagzania.

Dziatania techniczno-organizacyjne

W zakresie projektu wdrozenia $rodkéw organizacyjnych
prace rozpoczeto od zmodyfikowania procedur organizacji
eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych w wykonaniu
przeciwwybuchowym - obecnie zabudowanych w wyzna-
czonych strefach zagrozenia wybuchem. Zgodnie z obowia-
zujgcymi przepisami, tj. rozporzadzeniem Ministra Gospo-
darki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.
z 2013 r. poz. 492) opracowano dla omawianych obiektow
Instrukcje eksploatacji urzadzen elektrycznych w wykona-
niu przeciwwybuchowym w strefach zagrozenia wybuchem.
W Instrukcji zamieszczono wszelkie dane i informacje ko-
nieczne do eksploatacji urzadzen w wykonaniu przeciwwy-
buchowym, a mianowicie:

¢ okreslenie wymaganego rodzaju budowy urzadzen prze-
ciwwybuchowych,

¢ opisy uktadéw automatyki, pomiaréw, sygnalizacji, za-
bezpieczen i sterowan,

¢ opisy dotyczace uruchamiania, obstugi i zatrzymywania
urzadzen elektrycznych,

¢ zasady postgpowania w przypadku zaktécen i awarii,

® wymagania w zakresie konserwacji, napraw, remontéw
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urzadzen oraz terminy przeprowadzania kontroli, préb i po-
miaréw, ocena stanu technicznego i przydatnosci do uzyt-
kowania oraz wycofanie z eksploatacji,

wymagania bezpieczefAstwa i higieny pracy i przepiséw
przeciwpozarowych oraz wymagania kwalifikacyjne dla
0s0b zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen elektrycznych
w wykonaniu przeciwwybuchowym,

identyfikacje zagrozen dla zdrowia i zycia oraz $rodowi-
ska naturalnego zwigzanych z eksploatacja elektrycznych
urzadzen przeciwwybuchowych,

* zasady organizacji prac eksploatacyjnych,

niezbedne $rodki ochronne.

Ustalenia powyzsze oparto na wymaganiach producentéw
urzadzen zamieszczonych w dokumentacjach techniczno-ru-
chowych i instrukcjach montazu i uzytkowania producentéw.
Uwzgledniono réwniez warunki $rodowiskowe w poszczegdl-
nych obiektach budowlanych, gdzie urzadzenia te sg eksplo-
atowane.

Trzeba podkres$li¢, ze szczegdétowe przestrzeganie zapiséw
ww. Instrukcji eksploatacji pozwala na osiagnigcie gtéwne-
go celu eksploatacji, jakim jest wtasciwe i zgodne z przezna-
czeniem uzytkowanie urzadzeh w granicach parametréw, na
ktére zostaty oznaczone, przy zachowaniu bezpieczernstwa
obstugi, otoczenia i ochrony $rodowiska oraz przy racjonal-
nym i oszczednym uzytkowaniu energii elektrycznej, ponad-
to pozwala na utrzymanie urzadzen i instalacji elektrycznych
w dobrym stanie technicznym. W konsekwencji dzieki opraco-
waniu tychze instrukcji mozliwe byto rozwigzanie wielu kwestii
zwiagzanych z eksploatacjg urzadzen w wykonaniu przeciwwy-
buchowym. Jak pokazuje do$wiadczenie z innych zaktadéw,
wprowadzenie instrukcji eksploatacji wsparte dziataniem sys-
temu informatycznego Inspector-Ex nie tylko usprawnia kon-
serwacje urzadzen oraz prowadzenie kontroli, ale i przyczynia
sie do podwyzszania jako$ci tych dziatan, a co sig z tym wia-
ze, prowadzi do zwigkszenia i utrzymania wymaganego po-
ziomu bezpieczenstwa. Zadaniem tego systemu jest bowiem
utatwienie prowadzenia kontroli oraz konserwacji urzadzen
elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Dziatania dostosowawcze w zakresie projektu moder-
nizacji wyposazenia

Dziatania dotyczace dostosowania urzadzen nieodpowia-
dajacych dyrektywie ATEX, a zabudowanych w strefach Ex,
muszg byé oparte na rzetelnej analizie oznakowania urzadzen
aktualnie zabudowanych, ich stanu, poprawnoéci doboru do
pracy w danej strefie i wskazaniu konieczno$ci ich stosowania
w strefach Ex wedtug kategorii bezpieczenstwa. Rozwiagza-
niem okazuje sig opracowanie projektéw wykonawczych mo-
dernizacji instalacji elektrycznych i nieelektrycznych analizo-
wanych obiektow.

Zgodnie z zyczeniem zleceniodawcy na potrzeby wykonania
zadania kazdy obiekt jest dzielony na przestrzenie, w ktérych
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wyznacza sie strefy zagrozenia wybuchem, oraz tzw. prze-
strzenie okofostrefowe, tzn. znajdujace sie¢ wprawdzie poza
strefa zagrozenia wybuchem, lecz zarazem w jej bezposred-
nim sasiedztwie (az do pierwszej przegrody fizycznej, ktéra
ograniczy rozprzestrzenianie atmosfery wybuchowej). Dzigki
temu mozna zobaczy¢ caty szereg urzadzen, ktére wprawdzie
znajduja sie poza obrebem strefy zagrozenia wybuchem, lecz
nadal stanowi bezpos$rednie zagrozenie pozarowo-wybuchowe
dla znajdujacej sie w sasiedztwie instalacji. W zwigzku z tym
podjeto decyzje, ze w tych przestrzeniach zostang zastosowa-
ne urzadzenia o podwyzszonym standardzie, po to, by zmniej-
szy¢ ryzyko powstania zrédet zaptonu. Dziatanie na obiektach
rozpoczeto od przeprowadzenia wizji lokalnych. Dopiero na ich
podstawie okreslone zostajg nastepujace urzadzenia:
¢ dla ktérych stwierdza sie brak zgodnos$ci kategorii bez-
pieczenstwa urzadzenia z wymaganiami do pracy w danej
strefie zagrozenia wybuchem lub
® stwierdza sig brak oznakowania urzadzen znakiem bezpie-
czenstwa CE do pracy w strefach zagrozenia wybuchem,
lub urzadzenia podlegajace wymianie, wzglednie podlega-
jace dostosowaniu do pracy w przestrzeniach okotostre-
fowych, dla ktérych stwierdza sie brak potwierdzenia ich
odpowiedniego stopnia ochrony IP. Po przeprowadzeniu
wizji lokalnych zostaty wytypowane urzadzenia dla kto-
rych istnieje konieczno$¢ wymiany lub zmiany lokalizacji
poszczegblnych typdw urzadzen:
® osprzetu instalacyjnego,
® osprzetu sterowniczego,
® gniazd remontowych,
® elementdw instalacji o$wietleniowej,
¢ przektadni napedu,
¢ czujnikéw i sygnalizatoréw.

Zatozenia projektowe

Wprowadzone zostajg ujednolicone wymagania dla standardu

wykonania urzadzen. Nalezg do nich warunki srodowiskowe:

® osiadanie pyfu: z instalacji urzadzen przygotowania bio-
masy wystepuje na instalacji emisja pytu biomasy —nalezy
dokonaé pomiaru intensywnos$ci osiadania pytu; w zalez-
nosci od wynikéw pomiaréw ustali¢ czesto$¢ sprzatania
i czyszczenia urzadzen oraz miejsc gromadzenia;

e strefa zagroZzenia wybuchem: do pracy w strefach zagro-
zenia wybuchem nalezy dobiera¢ urzadzenia wg katego-
rii bezpieczenstwa uwidocznionej w oznakowaniu ATEX;
i tak: do strefy 20 - urzadzenia o kategorii 1, do stre-
fy 21 - o kategorii 2 lub 1, a do strefy 22 — urzadzenia
o kategorii 3 lub 2 lub 1;

® temperatura otoczenia: analizowane instalacje znajdujg sig
czes$ciowo na zewnatrz, a cze$ciowo wewnatrz nieogrzewa-
nych budynkéw; na podstawie oceny temperatur mogacych
wystepowaé w $rodowisku oraz najczesciej spotykanego
standardu wykonania urzadzen na nasz rynek do obliczen
projektowych i doboru aparatéw przyjmuje sig nastepujace
zakresy temperatur: min. -25°C oraz maks. +40°C;

e stopien ochrony IP: projektowane instalacje moga by¢ na-

razone na zapylenie pytem biomasy oraz rozbryzgi wody
(mycie obiektéw technologicznych); dla projektowanych
nowych urzadzen i aparatéw, zgodnie z normg PN-EN
60529:2002, przyjmuje sie stopier ochrony IP54 dla obu-
doéw zawierajgcych czesci czynne nieizolowane oraz |IP44
dla obudowy zawierajgcej cze$ci czynne izolowane;
kategoria korozyjnosci: dla projektowanych konstrukciji
stalowych (koryta kablowe, wsporniki, wysiegniki itd.)
przyjmuje sie kategorig korozyjnosci C4; kategoria koro-
zyjnoséci C4 odpowiada warunkom pracy w atmosferze
powodujacej ubytek warstwy ochronnej w zakresie 2,1
do 4,2 um w ciagu roku; zgodnie z norma ISO 12944-5
kategoria korozyjno$ci C4 wystepuje miedzy innymi na
obszarach przemystowych.

Opracowywany projekt wykonawczy zostaje podzielony na
dwie czesci: cze$é | odnoszacy sie do urzadzen zabudowa-
nych w strefach zagrozenia wybuchem oraz cze$¢ |l odnosza-
cg sie do wytypowanych przestrzeni okotostrefowych.

Ocena zagrozenia wybuchem instalacji z biomasa

W analizowanych obiektach zagrozenie wybuchem zwia-
zane byto gtéwnie ze stosowaniem wegla. W opisywanym
przyktadzie zagrozenie to pochodzi od biomasy. obiekt jest
cieptownig opalang biomasa w postaci zrebkéw drewna. Zreb-
ki drewna dostarczane sg samochodami. Gospodarka biomasg
w cieptowni zostaje podzielona na nastgpujace grupy:

® dostawa biomasy,

® wazenie biomasy,

® transport i roztadunek biomasy do magazynu biomasy,

® dozowanie i transport biomasy do zasobnika przykottowego.

Transport i roztadunek do magazynu

Transport biomasy (po jej zwazeniu) odbywa sie poprzez
plac opatowy do magazynu. Samochdd z biomasa wjezdza do
magazynu przez brame. Nastepuje kiprowanie i hatdowanie
biomasy. Z kazdego roztadowywanego samochodu pobierana
jest prébka paliwa, ktérg nastepnie wysyta sie do laboratorium.

Transport biomasy do zasobnika przykottowego

Instalacja podawania paliwa do kottéw opalanych biomasa
sktada sig z:

® pola zatadowczego z wygarniaczami paliwa o wielkoSci

5mx8m,

¢ przeno$nika taricuchowego,

® zbiornika pos$redniego z zasuwga ogniowa,

® popychacza hydraulicznego,

® agregatu hydraulicznego.

W zaleznoséci od warunkéw atmosferycznych i zuzycia
paliwa przez kotty obstuga cieptowni tadowarka dostarcza
zrebki z hatdy na pole zatadowcze. Nastgpnie za pomoca
wygarniakéw hydraulicznych sa one nagarniane na prze-
no$nik tancuchowy do leja zasypowego odgrodzonego od
przeno$nika zasuwa ogniowa. Z leja zasypowego za po-
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moca popychacza hydraulicznego zrebki dostarczane sa na
ruszty kottéw.

Urzadzenia nieelektryczne wyposazenia tych obiektéw posia-
daja budowe zwykta, dostosowang do funkcji, jaka spetniaja.

Na obiektach z biomasa wyznaczono 6 stref zagrozenia wy-
buchem 21 22.

Cze$¢ I. Urzadzenia zabudowane w strefie zagrozenia
wybuchem

Dla urzadzen elektrycznych pracujacych w strefie zagro-
zenia wybuchem nalezy zapewni¢ wykonanie dopuszczajace
urzadzenia do pracy w danej strefie. Musi byé ono potwier-
dzone deklaracjg zgodnosci producenta, dostarczong przez
niego wraz z urzadzeniem. Na przygotowanych w tym celu
rysunkach wskazywane sg gtéwne urzadzenia wraz z opisem
zakresu ich modernizacji.

Ponizej przedstawimy kilka probleméw rozpatrywanych
podczas wykonywania projektu:

Modernizacja instalacji o$wietleniowej w pomieszcze-
niu podajnika kotta

Instalacja o$wietleniowa w pomieszczeniu podajnika do
kotta, zlokalizowana w strefie 22 zagrozenia wybuchem, nie
spetnia wymagan dyrektywy ATEX, tj. zasadniczych wyma-
gan, jakie powinny spetnia¢ urzadzenia pracujace w strefie,
dlatego w catoéci przeznaczona zostaje do wymiany. Do de-
montazu przeznaczone sg réwniez urzadzenia, ktére majg byé
zastgpione nowymi, spetniajgcymi wymagania, lub tez urza-

dzenia tracace swoja funkcje, tj. puszki taczeniowe, opra-
wy, taczniki, a takze kable zasilajagce. Demontaz istniejagcego
wyposazenia instalacji z reguty wymaga réwniez demontazu
wyprowadzonych kabli. W obudowach urzadzen nieprze-
znaczonych do wymiany czy demontazu dtawik kablowy
w skrzynce przytaczeniowej nalezy zaslepi¢ zaslepka posiada-

jaca zaswiadczenie o budowie Ex.

Przy modernizacji o$wietlenia zwraca sie uwage na ko-
nieczno$¢ spetnienia wymagan normy PN-EN 12464-1:2012
w zakresie $redniego natezenia o$wietlenia co najmniej 50
Ix. Z uwagi na duze zapylenie powodujgce utrate sprawno-
$ci opraw, aby zapewnié réwnomierne natgzenie o$wietlenia,
bezpieczng komunikacje i prace ludzi w tych warunkach oraz
aby zapewnié poprawne funkcjonowanie kamer, przyjmuje
sie $rednie natgzenie o$wietlenia réwne co najmniej 75 Ix.
W celu sprawdzenia, czy projektowana instalacja o$wietlenio-
wa zapewni wymagane natezenie o$wietlenia, pomieszczenie
zostaje zamodelowane w programie Dialux, za pomocg ktére-
go przeprowadza sig obliczenia:

E, = 21561[xI,E = 79I[x], E_ = 421 [Ix] - wymagane
natezenie o$wietlenia zgodnie z norma PN-EN 12464-
1:2012 zostaje zapewnione.

Naped przenosnika zgarniakowego uktadu podawania
biomasy

Przektadnia napedu jest zlokalizowana w strefie EX i nie
posiada cechy budowy przeciwwybuchowej, w zwigzku
z czym zapada decyzja o jej wymianie na nowg, posiadajaca
odpowiednie oznakowanie do pracy w strefie zagrozenia wy-
buchem 22, zgodnie z wymaganiami dyrektywy ATEX.
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Rys. 1. NatezZenie oswietlenia w pomieszczeniu podajnika kotfa.
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Czujniki obiektowe

Wytaczniki kraricowe klapy rewizyjnej zlokalizowane w stre-
fie zagrozenia wybuchem nie posiadaja budowy przeciwwy-
buchowej Ex. W zwigzku z tym proponuje sig ich wymiang na
wytaczniki budowy przeciwwybuchowej kat. 3 przeznaczone
do strefy 22, z zachowaniem dotychczasowego sterowania.
Do montazu wykorzystane zostajg istniejagce uchwyty mon-
tazowe, do ktérych nalezy przykreci¢ wytaczniki, tak aby za-
pewni¢ ich poprawna prace. Proponuje sig réwniez wymiang
okablowania wytacznikow.

Whytaczniki krancowe szuflady zatadunku, czujniki pozio-
mu w korycie zasypowym w pomieszczeniu podajnikéw do
kottéw, zainstalowane w strefie zagrozenia wybuchem, nie
posiadaja budowy przeciwwybuchowej. W zwigzku z tym sa
wymieniane na wytaczniki budowy przeciwwybuchowej kat.
2 do strefy 21. Z uwagi na ich wymiang bez zmiany sterowa-
nia nalezy odwzorowa¢ ich dotychczasowy sposéb pracy. Do
montazu wykorzystane beda istniejagce uchwyty montazowe,
do ktérych nalezy przykrecié wytgczniki, tak aby zapewnié ich
poprawna prace. Wymianie podlega réwniez okablowanie wy-
tacznikéw.

Zaprojektowano zostaja ponadto skrzynki krosowe SK3/1
i SK3/2, do ktérych z jednej strony przytacza sie istniejace
kable pomigedzy szafg sterownicza a czujnikami. Odcinki kabli
prowadzone w strefie Ex pomiedzy czujnikami zlokalizowany-
mi w strefie Ex a skrzynka podlegajg wymianie na nowe typu:
BiT1000H 3 x 1,5 mm?2,

Osprzet w pomieszczeniu podajnikéw do kottéw

W kazdym z pomieszczen podajnikéw kottéw zabudowane
zostaje gniazdo remontowe 230 VAC nieposiadajace cechy
budowy przeciwwybuchowej. Wskazano, ze istniejace gniaz-
da nalezy zdemontowacé i zastapi¢ zestawami gniazd o IP67.
Zestawy nalezy zabudowa¢ na zewnatrz pomieszczen.

Osprzet w pomieszczeniu wiaty magazynowe;j

Zainstalowana rozdzielnica RN jest rozdzielnica nascienna,
w zabudowie szafkowej, zlokalizowana w pomieszczeniu wia-
ty magazynowej w strefie Ex. Z rozdzielnicy zasilane sg od-
biory zlokalizowane wewnatrz wiaty magazynowej. Poniewaz
rozdzielnica $cisle wspotpracuje z urzadzeniami pracujacymi
w strefie zagrozenia wybuchem, wskazuje sig, ze jej moder-
nizacje nalezy wykonaé wraz z modernizacja urzadzen pracu-
jacych w strefie. Rozdzielnica nie jest przeznaczona do pracy
w strefie Ex. W zwiazku z tym nalezy zmieni¢ jej lokalizacje
i wynie$¢ z pomieszczenia poza strefe Ex. Z uwagi na uszko-
dzenia mechaniczne obudowe nalezy wymieni¢ na nowa. Ist-
niejace zabezpieczenia zostaja przeniesione do nowej obudo-
wy, przy czym zachowany jest obecny uktad potaczen. Roz-
dzielnica zostaje doposazona w gniazdo tablicowe 24VAC,
IP67. Przewiduje sie wykorzystanie istniejagcego zasilania

kablowego rozdzielni. Do wymienianych odbioréw planowana
jest wymiana kabli na nowe. Dtawiki w rozdzielnicy nalezy do-
stosowaé do projektowanych i istniejagcych kabli, tak by za-
pewni¢ mozliwo$éé ich poprawnego zadtawienia.

W pomieszczeniu wiaty magazynowej przy rozdzielnicy RN
znajduje sie sygnalizator optyczno-akustyczny wraz z zasila-
czem. Urzadzenia te nie posiadajg budowy przeciwwybuchowej
Ex. W zwigzku z tym dotychczasowy sygnalizator nalezy wy-
mieni¢ na sygnalizator budowy przeciwwybuchowej. Wskazuje
sie przy tym, ze nalezy zdemontowaé obydwa urzadzenia i za-
stgpi¢ je sygnalizatorem optyczno-akustycznym zasilanym 230
VAC z dopuszczeniem do pracy w strefie Ex.

W pomieszczeniu wiaty magazynowej jest trasa kablowa.
Z uwagi na problemy z osadzajacym sig na niej pytem biomasy
nalezy jg przenie$é¢ na zewnatrz pomieszczenia. W projekcie
przedstawiono nowy przebieg trasy kablowe;.

Przegroda technologiczna

W projekcie proponuje sig réwniez szereg rozwigzan zastep-
czych, ograniczajacych konieczno$é wymiany urzadzen, zwtasz-
cza takich, ktérych wymiana jest wyjatkowo problematyczna,
niemozliwa lub bardzo kosztowna. Zainstalowany w obiektach
biomasowych modut hydrauliczny nie jest dopuszczony do
stosowania w strefie zagrozenia wybuchem. Z uwagi na brak
mozliwos$ci wymiany modutu hydraulicznego instalacji biomasy
w wykonaniu do strefy zagrozenia wybuchem zalecamy wigc
wykonanie zastepcze w postaci zabudowania przegrody tech-
nologicznej oddzielajacej szuflade biomasy od modutu. Zasto-
sowanie przegrody pozwala ograniczyé wielko$é wystepujacej
strefy zagrozenia wybuchem i umozliwia pozostawienie modutu
hydraulicznego w obecnym wykonaniu.

Wytyczne prowadzenia kabli

Zakres zadania obejmuje takze wymiang istniejacych kabli
zasilajagcych modernizowane urzadzenia na kable bezhalo-
genowe, nierozprzestrzeniajace ptomienia. W zwigzku z tym
w projekcie pojawiajg sie¢ wytyczne odnoszace sig do ich wy-
miany. Wskazuje sig réwniez, ze nowe kable nalezy takze utozyé
w przypadku przenoszenia urzadzen w inng lokalizacje powo-
dujaca konieczno$é ich przedtuzenia. W celu utozenia nowych
kabli dopuszcza sie wykorzystanie istniejagcych tras kablo-
wych. Wskazuje sie, ze w przypadku braku mozliwosci uzycia
istniejgcych tras kablowych nalezy je rozbudowaé, uzywajac
nowych koryt i rur ostonowych.

W projekcie przedstawione wytyczne odnoszace sig do za-
budowy i wymiany kabli w strefach zagrozenia wybuchem.
Oto niektére z nich:

® W strefach zagrozonych wybuchem kable i przewody elek-

tryczne powinny byé uktadane bezposrednio na $cianach
i konstrukcjach budowlanych lub w rurkach i korytkach
elektroinstalacyjnych.
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® Do urzadzenia Ex kable i przewody elektryczne moga byé
doprowadzone bezposrednio przez dtawik kablowy lub
przez skrzynke przytaczeniowa odpowiedniej budowy Ex.
® Przej$cia przewoddw i kabli przez $ciany i stropy powin-
ny byé chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi i
uszczelnione materiatem nierozprzestrzeniajagcym ptomie-
nia o bardzo dobrych wtasciwosciach termoizolacyjnych.
Do uszczelnienia ww. przej$¢ kablowych projektuje sie
ogniochronng peczniejacg mase uszczelniajacg HILTI.
Przewody i kable przechodzace przez strefy zagrozone wy-
buchem nie powinny by¢ tagczone. Jezeli nie mozna tego
uniknaé, to potagczenia powinny byé wykonywane w pusz-
kach w wykonaniu przeciwwybuchowym, odpowiednich
do strefy zagrozenia wybuchem, albo wewnatrz urzadzen.
Podczas montazu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
poprawne zadtawienie kabli wprowadzonych do obudéw
urzadzen Ex. Dtawnice kablowe powinny byé dobrane do
$rednicy wprowadzanych kabli oraz powinny byé dostoso-
wane do istniejgcej strefy zagrozenia wybuchem.
Wprowadzenia do urzadzen przeciwwybuchowych powin-
ny byé wykonane w sposéb odpowiadajacy rodzajowi wy-
konania przeciwwybuchowego tych urzadzen.
W przypadku koniecznosci zginania kabli i przewodéw
trzeba postepowacé zgodnie z wytycznymi producenta. Za-
leca sig, aby promien zgiecia nie byt mniejszy niz 8 razy
$rednica kabla. Zginania nalezy dokonaé w odlegtosci co
najmniej 25 mm od korica dtawika.
* W projekcie zamieszcza sig réwniez zasady przyjecia do
eksploatacji urzadzen wraz z okablowaniem.

Do demontazu przeznaczone sg zaréwno istniejace urzadze-
nia, ktére zastepuje sig nowymi urzadzeniami, spetniajgcymi
wymagania, jak i urzadzenia tracace swoja funkcje, tj. puszki
taczeniowe, oprawy os$wietleniowe, taczniki, wytaczniki bez-
pieczenstwa, czujniki optyczne i wytgczniki krancowe, a takze
kable sterownicze i zasilajgce. W przypadku demontazu ist-
niejacego wyposazenia instalacji, co wigze sie z demontazem
kabla zasilajagcego wyprowadzonego z istniejgcych urzadzen
nieprzeznaczonych do wymiany ani do demontazu, nalezy za-
$lepi¢ istniejacy w urzadzeniu dtawik kablowy.

Czes¢ Il. Urzadzenia zabudowane w przestrzeni
okotostrefowej

Zakres modernizacji obejmuje réwniez wymiang urza-
dzen zlokalizowanych w przestrzeniach okotostrefowych na
urzadzenia o odpowiednim stopniu ochrony IP. Przestrze-
nig okotostrefowa nazywane sa przestrzenie zlokalizowane
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w bliskim sasiedztwie wyznaczonych stref zagrozenia wy-
buchem. Przyjmuje sig, ze jest to réznica pomiedzy obecnie
wyznaczong strefg zagrozenia wybuchem a poprzednio obo-
wigzujaca.

Zgodnie z aktualng klasyfikacja miejsc wystgpienia atmos-
fer wybuchowych przestrzern okotostrefowa wyznacza sie
w pomieszczeniu przenos$nika. Obowigzuje ona do $cian i ogra-
niczen wewnetrznych pomieszczenia z wyjatkiem przestrzeni
zagrozonej wybuchem.

W projekcie weryfikowany jest nie tylko stopief szczelno-
$ci urzadzen zabudowanych w przestrzeni okotostrefowej (np.
opraw os$wietleniowych, rozdzielnic czy puszek posrednicza-
cych). Wskazuje sie tu réwniez wytyczne odnoszace sig do
konieczno$ci poprawy ochrony urzadzen przed przedostawa-
niem sig ciat statych i wody. Te kwestie oméwimy szerzej
w kolejnym artykule.

Whioski

1. Posiadanie i wdrozenie przez uzytkownika instrukcji eks-
ploatacji instalacji i urzadzen przeciwwybuchowych umoz-
liwia uporzadkowanie spraw organizacyjnych dotyczacych
kontroli/ konserwacji/obstugi zabezpieczenia urzadzen
elektrycznych zabudowanych w strefach zagrozenia wy-
buchem.

2. Wprowadzenie w zycie instrukcji eksploatacji wsparte dzia-
taniem systemu informatycznego Inspector-Ex przyczynia
sie do utatwienia i podwyzszenia jako$ci prowadzonych
kontroli oraz konserwacji urzagdzen, a co sie z tym wiaze,
do zwigkszenia i utrzymania wymaganego poziomu bezpie-
czenstwa.

3. Obiekty energetyczne, w ktérych wystepujg materiaty mo-
gace utworzyé z powietrzem atmosfery wybuchowe (pyty
paliw, gazy, ciecze palne), musza posiada¢ wyznaczone
strefy zagrozenia wybuchem oraz dokument zabezpiecze-
nia przed wybuchem zawierajacy kompleksowa oceng ry-
zyka wybuchu.

4. W strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé $rod-
ki ochrony przed wybuchem i zapobiegania jego skutkom.

5. Wyznaczenie ograniczonych przegrodami technologiczny-
mi przestrzeni okotostrefowych oraz zastosowanie w nich
urzadzen budowy przeciwwybuchowej jest uzasadnione
tg samg gestoscig obcigzenia ogniowego, ktéra wystepuje
w strefie EX, oraz tym, ze urzadzenia przeciwwybuchowe
w sposéb istotny zmniejszaja ryzyko zaptonu atmosfery
wybuchowej, jak réwniez pytu osiadtego.
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Kwalifikacje oséb pracujacych w strefach
zagrozenia wybuchem

Rafat Sienko, Grzegorz Kulczykowski — EKO-KONSULT Sp. z o.0.

Obowigzujace w Polsce rozporzadzenie Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w spra-
wie szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifika-
cji przez osoby zajmujace sig eksploatacjg urzadzen, instalacji
i sieci okresla m.in. rodzaj prac, stanowisk oraz urzadzen, in-
stalacji i sieci energetycznych, przy ktérych wymagane jest
posiadanie odpowiednich kwalifikacji. Dokumentem potwier-
dzajacym posiadanie wiedzy z zakresu urzadzen elektrycznych
w wykonaniu przeciwwybuchowym jest $wiadectwo SEP,
grupa 1, punkt 9.

Jednakze pracownicy w strefach zagrozenia wybuchem ob-
stuguja nie tylko urzadzenia elektryczne, ale wykonuja réwniez
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szereg codziennych zaje¢ zwigzanych z produkcja, regulacja
aparatéw, ustawianiem parametréw procesu, dozowaniem
substanciji, zatrzymywaniem aparatéw, porzadkowaniem itd.

Jakie kompetencje powinni posiadaé pracownicy, aby
bezpiecznie wykonywaé czynnosci w strefach zagro-
zenia wybuchem?

W rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 .
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (wprowadzajagcym
tzw. dyrektywe ATEX USER). znajdziemy zapis:

§ 9.1. Pracodawca powinien zapewni¢ osobom pracuja-
cym w miejscach, w ktdrych istnieje mozliwos¢ wystapienia
atmosfery wybuchowej, odpowiednie szkolenie dotyczace
ochrony przed wybuchem, w ramach obowiazujacych szkoleri
w dziedzinie bezpieczeristwa i higieny pracy.

Osoba, ktéra odpowiada za organizacje szkolen w danym
miejscu pracy od razu zada sobie pytanie: co to znaczy od-
powiednie szkolenie? Akty prawne nie regulujg kwestii zwia-
zanych z tym, jaki ma by¢ zakres i tematyka tego szkolenia
oraz czy i jaki powinien odby¢ sie egzamin poswiadczajacy
zdobycie odpowiedniej wiedzy. W takiej sytuacji cata odpo-
wiedzialno$¢ za jako$¢ i czestotliwo$é szkolen pracownikéw
spoczywa na pracodawcy.

Jednoczes$nie, w przypadku zaistnienia zdarzenia wypadko-
wego Panstwowa Inspekcja Pracy dokona analizy przyczyn
jego wystapienia. Jak wynika z opublikowanego sprawozda-
nia z dziatalno$ci PIP za 2016 rok, wbrew pierwotnym usta-
leniom zaktadowych zespotéw powypadkowych najwigcej
przyczyn wynikato z niewtasciwej organizacji pracy, co miato
zwigzek nie tylko z tolerowaniem przez osoby odpowiedzialne
odstepstw od zasad bezpiecznej pracy, ale takze z brakiem
lub niskim poziomem zarzadzania ryzykiem wypadkowym na
stanowiskach pracy.

Z analizy badanych przez inspektoréw wypadkéw przy pra-
cy wynika, ze najczestszymi przyczynami organizacyjnymi
byty: niewtasciwe przeszkolenie poszkodowanych w dziedzi-
nie bhp badz brak przeszkolenia, a takze niedostatecznym
przygotowanie zawodowe, brak instrukcji w zakresie bez-
piecznej obstugi narzedzi, maszyn lub urzadzen, niewtasciwe
polecenia przetozonych, nieodpowiedni podziat pracy i wadli-
wa koordynacja prac zbiorowych, a takze brak nadzoru nad
pracownikami.

Przyczyng 39% wypadkéw byto, jak uznano, nieodpowied-
nie zachowanie pracownikéw. Ws$réd pozostatych przyczyn
wskazano w 48% kwestie organizacyjne oraz w 13% - tech-
niczne. Ponadto w kontrolowanych zaktadach stwierdzano

56 @ Automatic Systems Engineering

m.in. uchybienia w zakresie klasyfikacji stref zagrozenia wy-
buchem. Biorac pod uwage zaréwno kwestie organizacyjne,
jak i nieodpowiednie zachowanie pracownikéw, mozna stwier-
dzi¢, ze zwykle w 9 na 10 wypadkdw gtéwna role odgrywat
czynnik ludzki.

Gdzie szuka¢ wymagan kompetencyjnych dla oséb
pracujacych w strefach zagrozenia wybuchem?

Skoro akty prawne nie regulujg jednoznacznie tej kwestii, to
wskazéwek nalezy szuka¢ w przedmiotowych normach. Nie sg
to akty prawne, a dokumenty techniczne dobrowolnego stoso-
wania, niemniej jednak stosowanie wytycznych norm nalezy
domniemywa¢ jako dobra praktyke inzynierska. W zakresie wy-
maganych umiejetnosci pracownikéw pomocne sa m.in.:

1. PN-EN 60079-14. Atmosfery wybuchowe — Cze$¢ 14: Pro-
jektowanie, dobér i montaz instalacji elektrycznych,

2. PN-EN 60079-17. Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 17:
Kontrola i konserwacja instalacji elektrycznych, 3. PN-EN
60079-19. Atmosfery wybuchowe - Cze$¢ 19: Naprawa,
remont i regeneracja urzadzen.

W wyzej wymienionych i innych normach przywotane sa
zagadnienia, w ktérych powinny mie¢ rozeznanie osoby od-
powiedzialne oraz personel wykonawczy. Od pracownikéw
oczekuje sig m.in.:

® wiedzy na temat ogdlnych zasad bezpieczenstwa zwiaza-
nych z wystgpowaniem atmosfer wybuchowych,
wiedzy na temat stosowanych substancji i stanéw, w ja-
kich stanowig zagrozenie,
zrozumienia parametréw procesu wptywajacych na po-
wstawanie atmosfer wybuchowych,
praktycznego zrozumienia zasad i technik ochrony prze-
ciwwybuchowej,
interpretowania i zrozumienia zapiséw zawartych w nor-
mach dotyczacych zabezpieczenia przeciwwybuchowego
- gtéwnie PN-EN 60079-10-1, PN-EN 60079-10-2, PN-EN
60079-14 oraz PN-EN 60079-19,
podstaw zapewnienia jako$ci, wraz z zasadami przepro-
wadzania audytéw, prowadzenia dokumentacji, identyfi-
kowalnos$ci pomiaréw i kalibracji przyrzadéw,zrozumienia
ogdlnych zasad dotyczacych rodzajéw zabezpieczen prze-
ciwwybuchowych oraz oznakowania urzadzen,
zrozumienia informacji zawartych w certyfikatach i powia-
zanych z nimi zapiséw normy PN-EN 60079-17,
zrozumienia zasad systemu zezwolen na prace i zabez-
pieczenia miejsc pracy w strefach zagrozenia wybuchem,
zrozumienia wymagan dotyczacych doboru i montazu urza-
dzen w strefach zagrozenia wybuchem PN-EN 60079-14,
ogdlnego zrozumienia wymagan dotyczacych napraw i re-
generacji urzadzen zgodnie z PN-EN 60079-19,
ogdlnego zrozumienia zasad ochrony odgromowe;j
w czesci dotyczacej stref zagrozenia wybuchem zgodnie
z PN-EN 62305-3,
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® znajomosci zagadnien zwigzanych z powstawaniem tadun-
koéw elektrostatycznych oraz zapobieganiem zaptonowi at-
mosfer wybuchowych zgodnie z IEC TS 60079-32-1.

Co z zapewnieniem odpowiedniej organizacji pracy?

Najwazniejszym dokumentem wprowadzajagcym wytycz-
ne w zakresie BHP w miejscach pracy, gdzie moze wystapic¢
atmosfera wybuchowa, jest dokument zabezpieczenia przed
wybuchem (DZPW) opracowywany odpowiednio dla danego
zaktadu. To pracodawca jest odpowiedzialny za opracowanie
tego dokumentu, w ktérym jednoczes$nie sktada stosowne
o$wiadczenie, ze:

® miejsca pracy, urzadzenia, a takze urzadzenia ostrzegaw-

cze sg zaprojektowane, uzywane i konserwowane w spo-
s6b zapewniajacy bezpieczne i witasciwe ich funkcjono-
wanie,

® urzadzenia spetniaja wymagania przewidziane w przepi-

sach dotyczacych minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy,

¢ zostata dokonana ocena ryzyka zwigzanego z mozliwos$cia

wystapienia atmosfery wybuchowe;.

Ponadto w DZPW powinny sig znalez¢:

® opis srodkdw ochronnych, ktére zostana podjete w celu
spetnienia wymagan okre$lonych w rozporzadzeniu oraz
ograniczenia szkodliwych skutkéw wybuchu,

® wykaz przestrzeni zagrozonych wybuchem wraz z ich kla-
syfikacjg na strefy,

¢ terminy dokonywania przegladu stosowanych $rodkéw
ochronnych, okreslenie dla wszystkich oséb wykonuja-
cych prace na rzecz réznych pracodawcéw w tym samym
miejscu pracy: $rodkdw ochronnych, zasad koordynaciji
stosowania tych $rodkéw przez pracodawce odpowie-
dzialnego za miejsce pracy, celu koordynacji oraz metod
i procedur jej wprowadzania.

Poniewaz opracowanie DZPW wydaje sig by¢ stosunkowo
trudne - wymagajace interdyscyplinarnej wiedzy to czesto
jest zlecane firmie zewnetrznej, ktéra specjalizuje sie w tej ma-
terii. Niemniej jednak nie mozna zapomina¢ o tym, ze to pra-
codawca jest odpowiedzialny za opracowanie oraz za jako$¢
tego dokumentu. W przypadku zdarzenia wypadkowego doku-
ment ten bedzie szczegétowo analizowany i po stwierdzeniu
nieprawidtowosci to przede wszystkim pracodawca poniesie
odpowiedzialno$¢. W zwiagzku z tym nasuwa sie oczywisty
whniosek, zeprzy wyborze firmy opracowujacej DZPW nalezy
sig kierowa¢ nie tylko ceng, ale przede wszystkim referencja-
mi, posiadanymi certyfikatami i opinig na rynku danego kon-
trahenta. Oczywiscie pracownicy zaktadu posiadajacy szeroka

i doktadng wiedze na temat procesu technologicznego powinni
posiada¢ réwniez ogdlng wiedze na temat zasad klasyfikacji
stref zagrozenia wybuchem, doboru urzadzen i zasad oceny
ryzyka wybuchu. Dzigki temumoga merytorycznie przeanali-
zowaé opracowany dla swojego zaktadu DZPW. W ten spo-
s6b DZPW, opracowany przez renomowang firme zewnetrzna
i uzgodniony redakcyjnie z do§wiadczonymi pracownikami pra-
codawcy, stanowi w danym zaktadzie dowdd wysokiej jakosci
podejscia do bezpieczenstwa.

Jakie dobrac¢ szkolenia?

W sytuacji braku aktéw prawnych jednoznacznie reguluja-
cych te kwestie odpowiedzig na to pytanie s3 wymagania po-
dane w schemacie certyfikacji personelu opracowanym przez
IECEx Operational Document 504, Edycja 3.0.

System certyfikacji IECEx jest miedzynarodowym systemem
oceny zgodnos$ci w zakresie elektrycznych urzadzen prze-
ciwwybuchowych. Jest systemem dobrowolnym, a wyda-
wane przez niego certyfikaty sg uznawane na catym $wiecie.
IECEx certyfikuje — oprécz urzadzen - réwniez kompetencje
personelu.

Certyfikacja kompetencji personelu wedtug schematu IECEx
zapewnia przedsigbiorcom, ze pracownicy z odpowiednim cer-
tyfikatem posiadajg kwalifikacje i umiejgtno$ci niezbedne do
wdrazania norm |[EC dotyczacych urzadzen przeciwwybucho-
wych. Certyfikat IECEx jest szczegdlnie wygodny dla pracow-
nikdw $wiadczacych ustugi kontraktowe w réznych krajach
$wiata.

Pracownicy moga zdobyé potwierdzenie swoich kwalifika-
cji w jednym z dziesieciu zakreséw. Aby uzyskaé certyfikat,
musza zdaé egzamin u réwniez certyfikowanego przez IECEx
egzaminatora.

Proces uzyskania certyfikatu kompetencji personelu nie
jest prosty i wymaga odpowiedniego przygotowania. Dlatego
IECEx rekomenduje sprawdzone jednostki szkoleniowe na
catym $wiecie, nadajac im tytut IECEx Recognised Training
Provider. Po wnikliwym sprawdzeniu o$rodka szkoleniowego,
programéw, kompetencji szkoleniowcdéw itp. migdzynarodowy
organ weryfikujgcy uznaje, iz podczas szkolenia w tej wiasnie
jednostce uczestnikowi zostanie przekazana wiedza w zakre-
sie niezbednym do zaliczenia egzaminu.

Dokument IECEx Operational Document 504 wskazuje
na 10 modutéw szkolen, ktére zapewniajg odpowiednia
wiedze w zaleznosci od zakresu obowigzkéw danego pra-
cownika:
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Modut Ex 000:
Modut Ex 001:
Modut Ex 002:
Modut Ex 003:
Modut Ex 004:
Modut Ex 005:
Modut Ex 006:
Modut Ex 007:
Modut Ex 008:
Modut Ex 009:
Modut Ex 010:

Podstawowa wiedza i $wiadomos$¢ przy wejsciu do przestrzeni zagrozonych wybuchem
Stosowanie zasad dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej

Klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem

Montaz urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym oraz okablowania

Eksploatacja urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Naprawa i remont urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym

Kontrola instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem

Kontrola wzrokowa i z bliska instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem
Kontrola szczegétowa instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem
Projektowanie instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem

Przeprowadzanie audytéw instalacji elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem

Dokument 504 przedstawia precyzyjnie zakresy wiedzy |
umiejetnosci, ktére powinien uzyskaé uczestnik po szkoleniu z
wymaganego modutu. Jako przyktad mozna podaé wymagania
dotyczace najbardziej podstawowego zakresu umiejetnosci
objetych Modutem Ex 000. Zgodnie z wytycznymi IECEx po
szkoleniu pracownik powinien m.in:

¢ zrozumie¢ procedury bezpieczenstwa obowiazujagce w
strefach zagrozenia wybuchem,

¢ znaé nature zagrozen wybuchowych,

® wiedzie¢ o koniecznos$ci pisemnego pozwolenia na prace
w strefach oraz rozumie¢ zapisy na pozwoleniu,

* mie¢ Swiadomos$¢ konieczno$ci uzywania odpowiedniego
sprzetu sprawdzonego przez uprawniong osobe,

® wykazaé znajomo$¢ wszelkich oznakowan i procedur alar-
mowych.

Warto wspomnie¢, ze Akademia Bezpieczenstwa ASE
(obecnie dziatajagca pod markg EKO-KONSULT sp. z 0.0. -
spétki wchodzacej w sktad Grupy Technologicznej ASE) od
kilku lat posiada status /ECEx Recognised Training Provider
(status uznanego dostawcy szkolen). Poziom dziatalno$ci firm
$wiadczacych ustugi szkoleniowe na polskim rynku jest, jak
wiadomo, zréznicowany. Tym samym potencjalnemu uczest-
nikowi czesto trudno sie zorientowa¢ w tym, ktéra oferta
bedzie najwtasciwsza i ktére szkolenie warto wybraé. Reko-
mendacja wystawiona przez uznang w $wiecie instytucje jest
zapewne dobra wskazédwka i moze stanowié utatwienie dla
0séb poszukujacych szkolen najlepszej jakos$ci, odpowiadaja-
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cych wysokim oczekiwaniom pod wzgledem merytorycznym
i praktycznym.

Akademia Bezpieczenstwa ASE prowadzi aktualnie cztery
szkolenia zgodne z wymogami kompetencji IECEx:

¢ Modut 000 - szkolenie Bezpieczeristwo pracownikéw
w strefach zagroZzonych wybuchem

® Modut 001 - szkolenie ATEX — Technika przeciwwybu-
chowa

® Modut 002 - szkolenie Klasyfikacja stref zagroZonych wy-
buchem

® Modut 004 - szkolenie Eksploatacja urzadzern w wykona-
niu przeciwwybuchowym

Dodajmy jednak, ze tresci wymagane w innych modutach,
np. 006, 007 czy 008, dotyczace kontroli urzadzen Ex, lub
009, zwigzane z projektowaniem, omawiane sg na innych
szkoleniach Akademii Bezpieczeristwa ASE. Dokument IECEx
504 zawiera bowiem kryteria zwigzane wymogami certyfikacji
personelu stworzone przez organizacje o charakterze global-
nym, natomiast programy szkolerh Akademii Bezpieczenstwa
ASE dostosowane sa do konkretnych potrzeb i specyfiki pol-
skiego przemystu.

Szczego6towe programy szkolert z zakresu bezpieczenstwa w
strefach zagrozonych wybuchem mozna znalez¢ na stronie Aka-
demii Bezpieczenstwa ASE www.akademiabezpieczenstwa.com.
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Zagospodarowanie obszarow morskich warunkiem
poprawy bezpieczenstwa energetycznego

dr inz. Andrzej Tyszecki - EKO-KONSULT Sp. z o.0.

F

Bezpieczenstwo energetyczne jest pojeciem nieostrym,
a jego definicja zmienia sie w zalezno$ci od wielu czynnikéw.
Jednocze$nie bezpieczenstwo energetyczne ma fundamen-
talne znaczenie dla bezpieczenstwa kraju w zakresie pokry-
cia zapotrzebowania na surowce energetyczne oraz energig
elektryczna. Podej$cie do odpowiedniego zdefiniowania bez-
pieczenstwa energetycznego kraju determinujg czynniki tak
rézne, jak np. polityka migdzynarodowa, ochrona $rodowiska,
zmiany klimatu, rozwdj technologii, funkcjonowanie infra-
struktury krytycznej, rynki finansowe lub badania naukowe.
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Sytuacja energetyczna naszego kraju, a posrednio po-
ziom bezpieczenstwa energetycznego, moga byé uznane
za wzglednie korzystne z uwagi na relatywnie nizszy niz
w innych krajach udziat importu surowcéw energetycznych
w krajowej konsumpcji energii, chociaz przewaga jednego
kierunku dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego jest zdecy-
dowanie niekorzystna. Najprostszym wskaznikiem bezpie-
czenstwa energetycznego jest samowystarczalno$¢ rozumia-
na jako stosunek energii pozyskanej do energii zuzywane;.
W Polsce do korca ubiegtego stulecia wskaznik ten ksztat-
towat sie na poziomie 0,95-1,0. To zapewniato naszemu
krajowi wysoki poziom bezpieczenstwa i suwerennosci ener-
getycznej. Jednak od okoto dwudziestu lat warto$é tego
wskaznika maleje w wyniku rosngcego udziatu importowane;j
ropy, produktéw naftowych, gazu ziemnego oraz wegla ka-
miennego.

Prawo energetyczne definiuje bezpieczenstwo energetycz-
ne jako: ,Stan gospodarki umozliwiajacy pokrycie biezacego
i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéw na paliwa
i energie w sposo6b technicznie i ekonomicznie uzasadniony,
przy zachowaniu wymagan ochrony $rodowiska”.

W strukturze bilansu energetycznego Polski dominujg we-
giel kamienny i wegiel brunatny. Odnawialne Zrédta energii
(OZE), ktérych rozwdéj w obszarach ladowych napotyka na
wiele trudno$ci, od kilku lat znajduja sie w nietasce poli-
tykéw. Import ropy naftowej i gazu ziemnego od lat jest

zdominowany przez dostawcéw z kierunku wschodniego,
chociaz gdanski Naftoport funkcjonuje od ponad czterdziestu
lat, a Terminal LNG (gazoport) w Swinoujéciu otworzyt nowe
mozliwos$ci odbioru skroplonego gazu ziemnego ze zt6z ame-
rykanskich i arabskich.

Projekt Planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw
morskich RP, tworzacy formalne ramy do rozwijania réznych
aktywnos$ci gospodarczych w obrebie polskiej wytacznej stre-
fy ekonomicznej na Battyku, wyznacza wiele akwenéw de-
dykowanych eksploatacji podmorskich zt6z weglowodoréw
- ropy naftowej i gazu ziemnego, uktadania na dnie gazocia-
géw i rurociaggdw surowcowych oraz kabli energetycznych
taczacych systemy elektroenergetyczne panstw battyckich,
a przede wszystkim lokalizacji morskich farm wiatrowych
wraz z przytaczami do krajowego systemu przesytowego.

Unia Europejska jest prekursorem morskiej energetyki wia-
trowej. Szacuje sig, ze taczna moc farm wiatrowych wybudo-
wanych przez dziesigé unijnych krajéw na Morzu Pétnocnym,
Morzu Irlandzkim i Morzu Battyckim przekracza 16 GW, czyli
odpowiada potowie mocy zrédet zawodowej elektroenergetyki
w naszym kraju. Dominuja Wielka Brytania i Niemcy, dysponu-
jace ponad 75 procentami udziatu w morskich elektrowniach
wiatrowych UE. Na tym tle Polska, mimo ze charakteryzuje
sie bardzo korzystnymi warunkami, jest znacznie opdznio-
na. Pierwsze wiatraki na morzu mozemy, niestety, urucho-
mi¢ okoto 2030 roku, chociaz plany sa jak zwykle ambitne.

Rys. 1. Akweny potencjalnych lokalizacji morskich farm wiatrowych w polskiej wyfacznej strefie ekonomicznej
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Wedtug projektu Polityki Energetycznej Paristwa 2040 w pol-
skiej wytgcznej strefie ekonomicznej na Battyku planuje sig zlo-
kalizowanie farm wiatrowych o mocy 8-10 GW. Sukcesywne
uruchamianie kolejnych farm powinno zaspokoié rosnacy po-
pyt na energie elektryczng, umozliwi¢ odtwarzanie potencjatu
wytaczanych blokéw weglowych, ograniczy¢ emisjg CO, oraz
z wiegkszg rownomiernoscia wzgledem odbiorcéw rozmiescic¢
zrodta wytwarzania energii elektrycznej w poétnocnej czesci
kraju. Bedzie to jednak wymagato zapewnienia mocy regula-
cyjnych, np. w matych elektrowniach i elektrocieptowniach ga-
zowych charakteryzujacych sie wysoka elastycznoscia pracy.

Zachete do rozwoju kogeneracji gazowej moze stanowi¢ ro-
snacy import droga morska skroplonego gazu (LNG).

Wyzwaniem bedzie réwniez rozwoj sieci elektroenergetycz-
nych najwyzszych napieé w pétnocnej czesci kraju, gdyz moce
planowanych elektrowni na morzu maja przekraczaé dwukrot-
nie moc najwigkszej polskiej elektrowni w Betchatowie.

Od potowy lat 70. ubiegtego stulecia bezpieczenistwo ener-
getyczne kraju w zakresie dostaw ropy naftowej i jej pro-
duktédw nie zalezy juz od dysponenta ,kurka” potozonego za
wschodnig granica. Wybudowanie w Gdarsku Portu Pétnoc-
nego oraz rafinerii LOTOS stworzyto alternatywe dla rurociggu
.Przyjazi”, nie tylko w zaopatrzeniu w surowiec gdanskiej ra-
finerii, ale z wykorzystaniem Rurociggu Pomorskiego réwniez
rafinerii ORLEN w Ptocku.

Obecnie dywersyfikacja dostaw ropy naftowej realizowana
jest przez Naftoport w Gdansku posiadajacy nie tylko zdolno-
$ci przetadunkowe umozliwiajgce zaspokojenie potrzeb LOTO-
SU i ORLENU, ale takze rozbudowywany park zbiornikowy,
ktéry pod koniec 2020 roku bedzie, tylko na terenie Gdariska,
dysponowat pojemnoscig 1,9 min m2zbiornikéw na rope. Uzu-
petnieniem importu ropy sg rodzime zasoby na Battyku, eks-
ploatowane przez platformy wydobywcze LOTOS Petrobaltic,
systematycznie dostarczajace surowiec niewielkimi tankowca-
mi do Naftoportu.

Uruchomienie Naftoportu w Gdarisku miato podobne zna-
czenie jak wybudowanie w Swinoujsciu tzw. gazoportu,
umozliwiajace obecnie pokrycie 1/3 krajowego zapotrzebo-
wania na gaz ziemny dostawami LNG drogg morska. Pla-
nowana rozbudowa terminala odbiorczego w Swinoujsciu
pozwoli zwigkszyé mozliwos$ci roztadunkowe gazoportu do
7,5 mld m® metanu, natomiast kolejny krok w dywersyfikacji
dostaw gazu do Polski mozliwy jest z wykorzystaniem boi
roztadunkowej lub ptywajacego terminala na Zatoce Gdan-
skiej, gdzie wystepuja dogodne warunki do potaczenia tych
instalacji z krajowym systemem gazowniczym oraz magazy-
nowania tego surowca w rozbudowywanym na pétnoc od
Gdyni podziemnym magazynie w ztozu soli kamiennej PMG
Kosakowo.

Alternatywnym sposobem zapewnienia dostaw gazu ziem-
nego ze zt6z na Morzu Norweskim jest planowana budowa
podmorskiego gazociagu Baltic Pipe, ktéry w rejonie Niecho-
rza (zachodniopomorskie) ma wtaczy¢ sie do krajowego sys-
temu gazowniczego.

Bardziej odlegta czasowo perspektywa jest uruchomienie
nad Battykiem pierwszej polskiej elektrowni jadrowej. Wyto-
nione dwie potencjalne lokalizacje - Zarnowiec oraz Lubiato-
wo-Kopalino - sg przedmiotem réznorodnych badan i analiz.
Trudno jednak powiedzie¢, czy rezultaty badan wréza pomysl|-
ny finat planowanej inwestycji.

Nadmorskie potozenie planowanej EJ ma szereg istotnych
zalet. Ogranicza wykorzystanie zasobéw wéd powierzchnio-
wych, eliminuje niekorzystne oddziatywanie na klimat (beze-
misyjna praca), realizuje ustalenia unijnej polityki oraz przybli-
za duze zrédto energii elektrycznej do odbiorcdw w pétnocnej
czesci kraju. Wydaje sie jednak, mimo istotnych zalet energe-
tyki jadrowej, ze prad z pierwszej EJ nie poptynie przed 2040
rokiem. | bez energetyki jadrowej wyzwania technologiczne,
jakie stoja przed sektorem energetycznym w zwiazku z inten-
syfikacja zagospodarowania polskich obszaréw morskich na
potrzeby mixu energetycznego, sa ogromne.
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Finansowanie czystej energii - narzedzia wsparcia

Mariusz Machajewski
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Rodzaje finansowania inwestycji

Kazdy przedsigbiorca przed podjeciem decyzji o realizacji in-
westycji dokonuje analizy i wyboru sposobu jej finansowania.
W przypadku dobrych projektéw realizowanych przez stabilne
finansowo podmioty inwestor ma cata game mozliwosci: poza
srodkami wtasnymi moze zwrdci¢ sie do banku o kredyt badz
pozyska¢ je na rynku kapitatowym przez emisje akcji czy obli-
gacji. Jednak, gdy projekt jest ryzykowny, a podmiot realizu-
jacy dopiero sig rozwija, to pozyskanie srodkéw mozliwe jest
raczej jedynie u inwestoréw akceptujacych podwyzszone ry-
zyko. Inwestorzy tacy najczeSciej dziatajg poprzez instytucje,
ktérych celem jest m.in. dywersyfikacja ryzyka inwestycyjne-
go, czyli fundusze inwestycyjne. Dziatajg one jednak na za-
sadach komercyjnych, wiec ich sktonno$¢é do podejmowania
ryzyka, a w szczeg6lnosci wymogi co do stopy zwrotu, eli-
minuja mozliwo$¢ finansowania wielu projektéw, ktére moga
by¢ pozyteczne z punktu widzenia polityki gospodarcze;.
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Poza nielicznymi wyjatkami pafnstwa prowadza swojg po-
lityke gospodarcza, ustalajac pewne priorytety rozwojowe.
Nierzadko ich realizacja wigze sig z inwestowaniem w obsza-
ry, ktére charakteryzuja sie wysokim ryzykiem lub niedosta-
teczng stopa zwrotu. W takich sytuacjach, aby naktoni¢ do
takich inwestycji, rzady moga wprowadzi¢ najrézniejsze za-
chety: podatkowe, utatwienia administracyjne, a takze wspét-
uczestniczyé w finansowaniu inwestycji.

Przyktadem zachet pozafinansowych jest przyjety przez
rzad projekt ustawy o OZE (dane z lipca 2019), ktéry roz-
szerza dotychczasowaq definicje prosumenta: to odbiorca
koncowy, wytwarzajacy energie elektryczng wytacznie z od-
nawialnych zrddet energii na wtasne potrzeby w mikroinsta-
lacji, ktéry moze magazynowac lub sprzedawaé te energie.
Prosumentami beda mogty by¢ gospodarstwa domowe, ale
takze przedsigbiorcy - o ile sprzedaz energii z mikroinstalacji
nie stanowi przedmiotu przewazajacej dziatalno$ci gospodar-
czej w my$| ustawy o statystyce publicznej. Wedtug plano-
wanych przez rzad zmian zostanie maksymalnie uproszczony
proces inwestycyjno-budowlany zwigzany z postawieniem
mikro- i matych instalacji OZE.

Jednak najbardziej atrakcyjng zacheta rzadowa jest wspot-
finansowanie inwestycji. W celu realizacji tego sposobu two-
rzone s specjalne fundusze, ktére dysponujgc $rodkami pu-
blicznymi, prowadza swa dziatalno$é poprzez udziat w finan-
sowaniu inwestycji (czasem réwniez kosztéw) w obszarach
priorytetowych polityk gospodarczych rzadéw. Formy takiego
finansowania moga byé bardzo rézne: od typowych dla ryn-
kéw finansowych pozyczek, kredytéw czy objgcia udziatow
w podmiocie realizujagcym projekt po specyficzne dla funduszy
tego typu dotacje czy ich szczegdlne formy, takie jak pozyczki
z mozliwos$cia umorzenia czeéci kapitatu lub dotowang cze-
$cig odsetek. Te instrumenty pomagaja podnies$é stopeg zwro-
tu i obnizy¢ ryzyko dla inwestora.

Fundusze Europejskie

Panstwa czy tez organizacje je grupujace (np. Unia Europej-
ska) w ramach prowadzonej przez siebie polityki gospodarczej
moga wspiera¢ bardzo wiele obszaréw dzieki utworzonym
przez siebie funduszom. Gtéwnym dostepnym w Polsce zré-
dtem $rodkéw o tym charakterze sg Fundusze Europejskie.

Rozwéj gospodarczy wszystkich krajéw Unii wspiera pigé
gtéwnych funduszy, wsréd nich Europejski Fundusz Rozwo-
ju Regionalnego i Fundusz Spéjnosci. Z EFRR pochodzi m.in.
wsparcie inwestycji produkcyjnych i infrastrukturalnych oraz
wsparcie udzielane matym i $rednim przedsigbiorcom. Nato-
miast celem Funduszu Spojnosci jest promowanie zréwnowa-
zonego rozwoju gtéwnie poprzez duze inwestycje w zakresie
infrastruktury transportowej i ochrony $rodowiska.

Polska jest najwigkszym beneficjentem pomocy unijne;.
W latach 2014-2020 Unia Europejska przeznaczyta dla na-

szego kraju 82,5 mid euro. Najwieksze kwoty wprawdzie zo-
stang zainwestowane w infrastrukture transportowa, jednak
najwiekszy wzrost wydatkéw ma miejsce w sferze innowa-
cyjnosci i wsparcia przedsigbiorcéw. Dotowane sg m.in. in-
westycje w ochrone $rodowiska i energetyke. Finansowanie
to odbywa sie poprzez tzw. programy krajowe i regionalne.
Jednym z szesciu krajowych programéw jest Program In-
frastruktura i Srodowisko, na ktéry przeznaczono w latach
2014-2020 az 27,4 mld euro. Wéréd gtéwnych obszaréw, na
ktére zostaty przekazane srodki z tego Programu, sa gospo-
darka niskoemisyjna, ochrona s$rodowiska, przeciwdziatanie
i adaptacja do zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo
energetyczne. O dotacje moga wystapi¢ zaréwno duze, $red-
nie, jak i mate przedsigbiorstwa.

Inne fundusze

Poza Funduszami Europejskim funkcjonuja tez fundusze kra-
jowe finansowane z budzetu. Sa one nastawione gtéwnie na
zwigkszenie konkurencyjnosci polskiej gospodarki.

Innymi funduszami obecnymi na rynku polskim sg Mecha-
nizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy, czyli
tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG. Gtéwnym ich ce-
lem jest zmniejszanie réznic ekonomicznych i spotecznych
w obrebie EOG oraz wzmacnianie stosunkéw dwustronnych
pomiedzy panstwami-darczyficami a panstwem-beneficjen-
tem. W zamian za udzielang pomoc finansowa panstwa-dar-
czyncy korzystaja z dostepu do rynku wewnetrznego UE,
mimo ze nie s3 jej cztonkami.

W przypadku funduszy norweskich obszarem wsparcia sa
m.in. gospodarka niskoemisyjna, ochrona Srodowiska i bezpie-
czenstwo energetyczne. Przyktadowo celem jednego z progra-
moéw Funduszu ,Innowacje w zakresie zielonych technologii”
skierowanego do polskich matych i Srednich przedsigbiorstw
jest rozwdj przyjaznych Srodowisku technologii lub rozwoj
i wdrozenie proekologicznych proceséw produkcyjnych.

Kto udziela finansowania?

Podobnie jak na rynku komercyjnym sam fundusz nie pro-
wadzi dziatalno$ci operacyjnej rozumianej jako podejmowanie
decyzji inwestycyjnej i czyni to w jego imieniu podmiot za-
rzadzajagcy funduszem. W przypadku Funduszy Europejskich
ich zarzadzaniem zajmuja sie przeznaczone do tego instytu-
cje, zazwyczaj dysponujgce specjalistyczng wiedzg z dane-
go obszaru gospodarki. Instytucje te moga przekaza¢ czes$é
swoich kompetencji tzw. instytucji posredniczacej, ta z kolei
- tzw. instytucji wdrazajacej. Wszystko po to, by zarzadzanie
srodkami odbywato sie w najlepiej do tego predestynowanej
instytucji, najblizej beneficjenta. Poniewaz obowiazki w za-
kresie realizacji poszczegdlnych programéw sa przekazywane
réznym instytucjom, konieczne jest zapewnienie jednolitego
sposobu dziatania. Dlatego tez wydawane sa wytyczne, ktére
obowiazujg wszystkie instytucje odpowiedzialne za wdrazanie
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programéw, a moga one dotyczy¢ réznych kwestii, np.:
® sposobu wyboru projektéw,
¢ kwalifikowalnosci wydatkow,
¢ kontroli,
¢ ewaluacji (oceny efektéw) programdw,
¢ informacji i promocji.

Wytyczne horyzontalne moga by¢ uszczegétowione i dopa-
sowane do specyfiki poszczegdlnych programéw przez wy-
tyczne programowe. Czesto tez te same instytucje prowadza
nabér do programdw finansowanych z innych zrédet niz unij-
ne, ale skierowanych na projekty o podobnym charakterze.

W praktyce oznacza to, ze wnioski o dofinansowanie,
w zaleznosci od rodzaju programu, z ktérego projekt ma
byé finansowany, przyjmowane sg przez wiele instytucji,
chociaz mozna przyjgé, ze wniosek o finansowanie projektu
w zakresie B+ R, niezaleznie od programu, obstugiwany be-
dzie przez NCBIR, w zakresie ochrony $rodowiska — przez
NFOSIGW lub WFOSiIGW, a w obszarach wsparcia przed-
sigwzie¢ gospodarczych - przez odpowiednie ministerstwa.

Procedura zwigzana z pozyskaniem $rodkéw jest w za-
sadzie taka sama, niezaleznie od instytucji: w ramach od-
powiadajgcego charakterowi projektu naboru nalezy ztozy¢
whniosek, ktéry pézniej podlegaé bedzie ocenie i kwalifikaciji
zgodnie z opublikowanymi kryteriami. Pamigtaé nalezy jednak
0 podstawowe] zasadzie — finansowanie z funduszu nalezy
uzyskaé przed rozpoczeciem realizacji projektu. W przeciw-
nym razie nie wystgpitby efekt zachety, na ktérym przeciez
zalezy fundatorowi.

Istnieje tez tryb pozakonkursowy, ale adresowany jest on
do instytucji rzadowych, samorzadowych, projektéw infra-
strukturalnych itp.

Fundusze a bezpieczenstwo energetyczne,
efektywnos$¢ energetyczna, niskoemisyjna gospodarka

Najwiekszym aktualnie programem wspierajagcym inwesty-
cje z tego zakresu jest Program Operacyjny Infrastruktura i
Srodowisko. W ramach tego programu zdefiniowane zostaty
obszary wsparcia obejmujgce m.in.:

® zmniejszenie emisyjnos$ci gospodarki (w tym: wytwarza-
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nie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE); poprawe
efektywnos$ci energetycznej i wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii w przedsigbiorstwach, sektorze pu-
blicznym i mieszkaniowym);

® poprawe bezpieczenstwa energetycznego (w tym rozwdj
inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania
oraz przesytu gazu ziemnego i energii elektrycznej).

Z ostatnio realizowanych programéw w powyzszych zakre-
sach na uwage zastuguja dziatania skierowane na nastepuja-
ce projekty:

® budowa i rozbudowa instalacji wytwarzania energii elek-

trycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogene-
racji;

¢ zastosowanie technologii efektywnych energetycznie

w przedsigbiorstwach;

® budowa lub przebudowa lokalnych Zrédet ciepta (w tym

wymiana zrédta na instalacje OZE).

Oczywiscie programy moga by¢ kierowane do réznych grup
i nie kazdy moze z nich skorzystaé¢, poza tym zakres finanso-
wanych przedsiewzig¢ ulega zmianom.

Nie mozna tez zapomnie¢ o Programie Inteligentny Roz-
woj, wspierajagcym dziatalno$é w zakresie badan i rozwoju
w praktycznie kazdej sferze dziatalno$ci gospodarczej, w tym
w energetyce.

Dziatalno§¢ w tym zakresie efektywno$ci energetycznej
réwniez wspierana byta przez fundusze norweskie i EOG.

Gdzie szukaé¢ informacji o finansowaniu?

Portal Funduszy Europejskich -
www. funduszeeuropejskie.gov.pl

Portal funduszy norweskich i funduszy EOG -
www.eog.gov.pl

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
www.nfosigw.gov.pl

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju -
www.ncbr.gov.pl
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Projekt PURE H2 Grupy LOTOS - stacja
oczyszczania | punkty tankowania wodoru

Grzegorz Kulczykowski — EKO-KONSULT Sp. z o.0.

Wizualizacja stacji tankowania wodorem
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Przemyst motoryzacyjny od wielu lat poszukuje alterna-
tywnych wobec paliw tradycyjnych zrédta zasilania silni-
kéw spalinowych. Jednym z ciekawszych rozwiazan sa
ogniwa wodorowe napegdzajace silnik elektryczny. W od-
réznieniu od tradycyjnych akumulatoréw ogniwo wodoro-
we nie musi by¢é wczesniej tadowane pradem - potrzebne
jest tylko dostarczenie gazu, aby na elektrodach ogniwa
zaszta reakcja utlenienia i zostata wygenerowana energia
elektryczna. Tankowanie auta, ktére polega na doprowa-
dzeniu sprezonego wodoru, trwa kilka minut, a pojazd bez
tadowania pokonuje dystans ponad 400 km. Oczywiscie,
trudno méwic¢ o jakichkolwiek zanieczyszczeniach dla $ro-
dowiska - efektem reakcji utleniania w ogniwie wodoro-
wym jest para wodna.
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Liderem w produkcji aut wodorowych (FCV - Fuel Cell
Vehicle) jest Toyota. Auta zasilane ogniwami wodorowymi
produkuje (lub wkrétce wprowadzi do produkcji) réwniez Hy-
undai, Honda, Nissan, BMW, Ford, Audi, Mercedes. Warto
wspomnie¢ o polskim autobusie zasilanym ogniwem wodoro-
wym: Ursus City Smail. Aktualna cena aut wodorowych jest
bardzo wysoka, jednak specjaliSci przewidujg, ze kolejne gene-
racje aut zejdg do poziomu cenowego samochodu o napedzie
hybrydowym.

Oczywiscie do tankowania samochodéw wodorem potrzeb-
ny jest specjalny punkt fadowanie. Najwigcej jest ich w Ja-
ponii. W Europie przoduja Niemcy — do czerwca 2019 roku
dziataty 93 punkty tadowania wodorem, a plany siegaja 1000.
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W tym konteks$cie warto sig przyjrze¢ projektowi PURE
H2 polskiego koncernu paliwowego Grupy LOTOS. Rafineria
w Gdansku produkuje obecnie okoto 13 t wodoru na godzing,
a po zakonczeniu budowy Projektu EFRA bedzie to ponad
16,5 t/h — gtéwnie na potrzeby procesu rafinacji ropy i pro-
dukcji paliw. Przecigtny pojazd osobowy zuzywa 1 kg wodo-
ru na 100 km. Nie trzeba sig¢ wigc martwi¢ o zasoby ,paliwa”.

Do zasilania ogniw wodorowych napedzajacych silnik elek-
tryczny potrzebny jest woddr o bardzo wysokiej czystosci
(99,999%). Dzieki takiemu rodzajowi czystego paliwa zapew-
niony jest daleki zasieg pojazdu (450 km) bez koniecznoSci
dodatkowego tankowania.

Grupa LOTOS zamierza zbudowacé do korica 2021 roku dwie
stacje tankowania wodoru (w Gdansku i Warszawie). Zanim
pojawia sig punkty tankowania wodoru, na terenie rafinerii
w Gdansku powstanie instalacja do jego oczyszczania oraz
stacja sprzedazy i dystrybucji tego paliwa. To wtasnie te insta-
lacje i obiekty wchodzg w zakres projektu PURE H2 o wartosci
10 min euro.

Instalacje PURE H2

Instalacja oczyszczania wodoru sktada sig z:

® wezta oczyszczania wodoru,

e stacji sprezania wraz ze zbiornikiem buforowym,
¢ zbiornikdw statych wraz z dystrybutorami.

Instalacja ta bedzie zlokalizowana bezposrednio przy rafinerii
w Gdansku.

Stacje tankowania wodoru beda sig sktadaé ze:

e sprezarek,

® zbiornikdw ze sprezonym wodorem,

® zbiornikéw buforowo-zrzutowych,

* wymiennikéw ciepta,

¢ stanowisk nalewakowych i tankowania pojazdéw.

Stacje zostang zlokalizowane w Gdarsku, przy ul. Benzyno-
wej i w Warszawie, przy ul. topuszanskiej. Niektére elementy
wyposazenia stacji beda sig znajdowaé w zamknigtych budyn-
kach, inne beda ogélnodostepne.

Pozyskiwanie wodoru

Rafineria Grupy LOTOS S.A. w Gdansku wytwarza na po-
trzeby wiasne procesu rafinacji ropy naftowej oraz produkc;ji
paliw ciektych znaczne ilo$ci wodoru. Wodér wytwarzany jest
w oparciu o proces parowego reformingu gazu ziemnego, LPG
lub benzyny lekkiej. Otrzymywany w ten sposéb wodér zanie-
czyszczony jest metanem, CO, CO, i N,.

Sprezony woddr, ktéry nadaje sie do zasilania elektrycz-
nych ogniw paliwowych zainstalowanych w pojazdach FCV,
powinien odpowiadaé limitom jako$ciowym, dedykowanym
dla tych pojazdéow. Wedtug normy ISO 14687-2-2012 indeks

paliwa wodorowego (minimalna zawarto$¢ molowa) powinien
wynosi¢ 99,97%. Jednak po oczyszczeniu wodoru w projek-
towanej instalacji indeks ten osiaggnie 99,999%.

Czyszczenie wodoru metodg PSA

Metoda adsorpcji zmiennoci$nieniowej PSA polega na prze-
puszczaniu wodoru o niewystarczajagcym stopniu czystosSci
przez ztoza adsorbentéw, takich jak aktywny tlenek glinu, we-
giel aktywny i sita molekularne, w celu oddzielenia czystego
wodoru od znajdujacych sie w nim zanieczyszczen. Proces
przebiega do momentu wyczerpania pojemnosci adsorpcyjnej
ztoza. Nastepnie adsorbent regeneruje sig przez zmniejszenie
ci$nienia, wyréwnanie ci$nienia i ptukanie adsorbera.

Metoda PSA jest obecnie najbardziej rozpowszechnionym
sposobem oczyszczania wodoru wytwarzanego w drodze re-
formingu parowego weglowodoréw. Zapewnia ona wymaga-
nia dotyczace czystosci wodoru, a jednoczes$nie cechuje sig
wysoka sprawnos$cig i niezawodnos$cia. Instalacja czyszcze-
nia wodoru bedzie zlokalizowana na terenie rafinerii jako tzw.
skid. Oczyszczony wodér z instalacji PSA kierowany bedzie
za pomoca rurociggu o dtugosci ok. 450 m pod ci$nieniem ok.
23 baréw do zbiornikéw buforowych zlokalizowanych poza
granica instalacji na terenie stacji sprezania i dystrybucji. Dwa
zbiorniki o pojemnosci 95 m?® kazdy i maksymalnym ci$nieniu
roboczym 40 baréw petnig funkcje buforu wodoru oraz przyj-
muja zrzut wodoru po zatrzymaniu agregatéw sprezarkowych

Stacja sprezania i dystrybucji
Sprezanie
W celu zmagazynowania oczyszczonego uprzednio wodoru

nalezy podwyzszyé jego ci$nienie w agregatach sprezarko-
wych. Ze wzgledu na utrzymanie absolutnej czystosci wodoru

Agregat spreZarkowy
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nadaja sie do tego celu sprezarki membranowe. Przeptywajacy
przez taka sprezarke woddr w obrebie komory sprezania kon-
taktuje sig jedynie z gtadka powierzchnig stalowej membra-
ny, nie majac kontaktu z olejem lub smarami. Projekt zaktada
wykorzystanie trzech takich sprezarek, mogacych pracowaé
osobno lub jednoczesnie.

Agregaty sprezarkowe beda ttoczyty wodér do zbiornika
statego, bezposrednio do autobuséw albo bateriowozéw prze-
znaczonych do rozwozenia wodoru.

Magazynowanie wodoru w zbiorniku

Efektywnym sposobem na magazynowanie sprezonego
wodoru jest zastosowanie zbiornikéw statych potaczonych
w uktadzie kaskadowym. Zbiornik staty, ktéry sktada sig z
wigzek butli ci$nieniowych, jest podzielony fizycznie na trzy
odrebne sekcje zbiornikéw o réznej pojemnosci: ci$nienia
niskiego LP, $redniego MP i wysokiego HP. Sekcja LP skta-
da sie z dwunastu butli, sekcja MP sktada sig z o$miu butli,
a sekcja HP - z pigciu sztuk butli. Projekt zaktada budowe
dziewigciu takich zbiornikow.

Napetnianie zbiornika zaczyna sie od cze$ci wysokiego ci-
$nienia HP, po uzyskaniu ci$nienia roboczego strumienn wo-
doru przekierowany jest do zbiornika $redniego ci$nienia MP,
a po uzyskaniu ci$nienia roboczego - do zbiornika LP niskie-
go ciénienia.

Zbiorniki sprezonego wodoru beda stanowity bufor przy na-
petnianiu autobuséw umozliwiajacych szybkie zatankowanie
w czasie nieprzekraczajgcym 10 minut, a takze beda petnity
funkcje pomocnicza przy napetnianiu bateriowozdéw.

Opréznianie zbiornika statego wiaze sie procesem tanko-
wania pojazdéw. Do napetniania pojazdéw osobowych prze-
widuje sig zastosowanie zbiornika statego ztozonego z dwu-
nastu sztuk butli ci$nieniowych, kazdy o pojemnosci wodne;j
50 I. Cisnienie robocze zbiornika w pojezdzie osobowym
wynosi 700 baréw. Zatem ci$nienie w zbiorniku statym po-
winno wynosi¢ 900 baréw, w celu uzyskania odpowiedniej
réznicy ci$nien do utrzymania wtasciwego natezenia przepty-
wu wodoru, tak aby tankowanie pojazdu trwato nie diuzej
niz 3 minuty.

Dystrybucja wodoru w stacji tankowania
Proces napetniania zbiornikéw sprezonego wodoru w po-
jazdach osobowych odbywa sig na stanowiskach tankowania

z dystrybutorem zlokalizowanym na specjalnej wysepce.

Dystrybutor wodoru sktada sig m.in. z zaworéw odcinaja-
cych, wymiennika ciepta wraz z instalacjg chtodnicza, uktadu
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Zbiorniki na woddr sprezony

pomiarowego oraz weza tankowania wyposazonego w ztacze
zrywne oraz koncéwki napetniania do podtaczenia z kréécem
napetniania zainstalowanym w pojezdzie. Ponadto dystrybu-
tor posiada elektroniczny uktad sterowania wraz z wys$wietla-
czem. Uktad sterowania decyduje o uruchomieniu zaworéw
tankowania, kontroluje parametry przeptywu wodoru (tempe-
rature i ci$nienie), a w przypadku awarii —automatycznie wy-
tacza system.

Po prawidtowym zamocowaniu ztagcza tankowania na kré¢-
cu w pojezdzie nastepuje automatyczna weryfikacja stanu
dystrybutora. Jezeli parametry pracy sa prawidtowe, po sy-
gnale wyzwalanym recznie nastepuje proces tankowania.

Po zakonczeniu tankowania nastepuje proces odgazowa-
nia (czyli odprezenia) ztacza tankowania, a nastepnie zdjecia
nasadki szybkoztacza tankowania z kr6¢éca tankowania w po-
jezdzie.

Aby zwigkszy¢ natgzenie przeptywu wodoru celem szybkie-
go zatankowania pojazdu osobowego (czas do 3 minut), sto-
suje sie wymiennik ciepta potaczony z uktadem chtodniczym,
ktéory odbiera powstate ciepto w trakcie rozpregzania i chtodzi
wodér do optymalnej temperatury — 40°C. Obnizenie tempera-
tury wodoru pozwala skréci¢ czas tankowania, a takze napet-
ni¢ zbiorniki w FCV do nominalnego poziomu. W przeciwnym
razie napetniony zbiornik tankowanego pojazdu po wyréwna-
niu temperatury wodoru z otoczeniem spowoduje, ze rzeczy-
wista ilo§¢ wodoru bedzie niewystarczajaca dla uzyskania za-
ktadanej ilosci zatankowanego paliwa.
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Wizualizacja punktu tadowania wodorem

Proces napetniania zbiornikéw w autobusach sprezonym
wodorem odbywa sig w spos6b analogiczny do napetniania
pojazdéw osobowych, jednak z uwagi na wieksza pojemnos$é
zbiornikéw oraz nizsze ciénienie robocze wystepuja pewne
réznice. Waz tankowania, szybkozitacze, jak i nasadki krééca
réznig sie od armatury uzytej w dystrybutorze dla pojazdéw
osobowych. Instalacja umozliwia zatankowanie w ciggu jedne;j
doby 48 pojazdéw osobowych oraz 96 autobuséw.

Natomiast bateriowozy przeznaczone do dowozenia wodoru
beda tankowane na osobnym wydzielonym i zabezpieczonym
stanowisku.

Stacja sprezania i tankowania wodoru sktadaé sig bedzie
z dwéch budynkdéw (sprezarkownia i zaplecze socjalno-tech-
niczne) oraz infrastruktury technicznej. Wysepka z dystrybu-
torem do tankowania samochodéw osobowych i autobuséw
bedzie ogdinie dostgpna dla uzytkownikéw, przy czym wysep-
ka ta bedzie oddzielona murem oporowym od cze$ci technolo-
gicznej oraz stanowiska napetniania bateriowozéw.

Realizacja projektu

Jak juz wspomniano, inwestycja bedzie kosztowata ok.
10 min euro i zostanie dofinansowana w 20 procentach ze
$rodkéw unijnych.

Jak poinformowat Zarzad Grupy LOTOS, spétka w ramach
swojej strategii do roku 2022 wskazata, jako jeden z priory-
tetéw, rozwoj projektéw dotyczacych paliw alternatywnych.
Jest to dziatalno$é innowacyjna, z ktérej istotne przychody
moga pojawié sie w przysztosci. Grupa LOTOS wspétpracuje w
tym zakresie z samorzadami. W 2018 roku podpisano z Gdynig
oraz Wejherowem listy intencyjne w sprawie dostaw wodoru
do napedu autobuséw miejskich.

Aktualnie (sierpiert 2019) trwa procedura przetargowa na re-
alizacje projektu PURE H2.
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Odzysk gazu opatowego z instalacji zrzutowe]
Na podstawie John Zink Hamworthy Combustion

Andrzej Wolski — Automatic Systems Engineering Sp. z o.0.

W 2013 roku Grupa LOTOS opublikowata nastepujaca wia-
domosé:

+Widoczny z daleka ptomien na rafineryjnych pochodniach,
ktéry byt tak charakterystyczny dla krajobrazu Gdanska, po-
jawia sie teraz bardzo rzadko. Gaz w nich spalany zasila rafi-
neryjne piece. Oznacza to spore oszczedno$ci i korzysci dla
$rodowiska: zmniejszenie emisji do atmosfery i ograniczenie
hatasu.

To zastuga uruchomionej niedawno inwestycji Grupy LO-
TOS: instalacji odzysku gazéw zrzutowych. Wiekszy ptomien
na pochodniach pojawia sig tylko wtedy, gdy nastepuje awa-
ryjny zrzut gazéw, co w dobrze pracujacej rafinerii nie zdarza
sie czesto.

System zrzutéw to wentyl bezpieczenstwa rafinerii, chro-
nigcy przed zbyt wysokim ci$nieniem w instalacjach, ktére-
go pochodnia jest koricowym elementem. Instalacja odzysku
gazéw zrzutowych zwigzana jest z systemem gazoéw nieza-
siarczonych prowadzacym do jednej z pochodni, przez ktéra
przechodzito ok. 90 proc. wszystkich gazéw zrzutowych -
$rednio ok. 30 tys. m® na dobe. Teraz ten gaz zasila rafine-

"

ryjne piece”’.
Straty w systemie zrzutowym

Wiele zaktadéw przemystu chemicznego i rafineryjnego wy-
posazonych jest w system zrzutowy zakoriczony pochodnig,
do ktérego trafiajg gazy z réznych gatezi procesu przemysto-
wego. Gazy palne kierowane sa do uktadu w sytuacji awaryj-
nej (upust ci$nienia) oraz z powodéw technologicznych.

http://www.lotos.pl/322/p,0,n,3994/0/z_pochodni_do_piecow
czyli_wiecej_gazu
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Niejednokrotnie sytuacje technologiczne wymuszajg na
uzytkowniku kierowanie ciagtych strumieni do kolektora ga-
zO6w zrzutowych. Cze$é moze pochodzi¢ z analizatoréw, prob-
nikdw, przedmuchdw, nieszczelnych zaworéw bezpieczen-
stwa itp. Lista potencjalnych zrédet jest dtuga i jednocze$nie
inna w kazdym zaktadzie.

Na rynku istnieja rozwigzania pozwalajace na odzysk gazéw
zrzutowych i kierowanie ich do sieci gazu opatowego. Gaz ten
moze zostaé wdwczas ponownie wykorzystany w procesach
technologicznych.

Zaktad produkcyjny, w ktérym wdrozono takie rozwigzanie,
czerpie korzysci ze wzgledu na:

* redukcje poziomu emisji NO,, CO, CO,, oraz SO,,

¢ redukcje zapotrzebowania na gaz opatowy z zewnatrz,

¢ redukcje ilo$ci widzialnego ptomienia, hatasu, odoru,

e wydtuzenie czasu zycia pochodni,

® poprawe wizerunku publicznego firmy.

Fazy realizacji systemu odzysku gazéw zrzutowych
Uwarunkowania techniczne

Przystepujac do wdrozenia projektu odzysku gazéw zrzu-
towych, w pierwszym kroku nalezy zbadaé uwarunkowania
i mozliwosci techniczne. W tym celu przeprowadza sie ca-
toéciowa oceng gazéw w instalacji zrzutowej pod wzgledem
iloéciowym i jakosciowym. Aby ocenié¢ wykonalno$é i opta-
calno$¢ catego projektu, analize taka nalezy przeprowadzaé
przez dtuzszy czas, np. kilka tygodni. Na rys. 1. przedsta-
wiono przyktadowy wykres iloéci gazéw wprowadzanych do
kolektora zrzutowego badany w ciggu dwéch tygodni
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Rys. 1. Wykres ilosci gazéw wprowadzanych do kolektora zrzutowego badany w ciagu dwdéch tygodni, (1 MMSCFD = 1,177.17

méh w 15°C).
Analiza ekonomiczna

Po zakonczonej cze$ci badan w kolejnym kroku przeprowa-
dza sie analize ekonomiczna, zestawiajac koszty inwestyciji
i eksploatacji z uzyskanymi korzy$ciami materialnymi w bada-
nym czasie. Umozliwi to podjecie decyzji co do wdrozenia pro-
jektu. Przyktadowe zestawienie przedstawiono w tabeli 1

Instalacja Rafineria nafty

Projektowy przeptyw odzyskanego gazu opatowego

5800 m%/h

Sredni przeptyw odzyskanego gazu opatowego

2800 m®h (97% aktywnosci pochodni)

Redukcja emisji NO, 34.6 T/rok
co 188 T/rok
HC 71.4 T/rok
SO, 74.8 T/rok
Roczne koszty pracy i utrzymania 182,000 USD

Roczna warto$¢ odzyskanego gazu

3.700,000 USD

Zwrot inwestycji w czasie ~ 14 miesiecy

Tab. 1. Analiza ekonomiczna instalacji odzysku gazu opatowego w rafinerii nafty
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Projektowanie i wykonawstwo

Po podjeciu decyzji mozna rozpoczaé faze projektowania i wy-
konawstwa. Typowa instalacjg zrzutowa przedstawia rys. 2.

kolektor zrzutowy

separator/wykraplacz uszczelnienie
zamkniecie hydrauliczne

Rys. 2. Schemat typowej instalacji zrzutowej

Gaz z kolektora zrzutowego kierowany jest poczatkowo do
wykraplacza w celu usunigcia kondensatu, a nastgpnie przez
zamknigcie hydrauliczne do pochodni.

Po modernizacji schemat instalacji zrzutowej bedzie wygladat
jak rys. 3.

od
opatowy

wykraplacz

chtodnica
gazu

kolektor zrzutowy

uszczelnienie zamkniecie
hydrauliczne

wykraplacz

Rys. 3. Schemat zmodernizowanej instalacji zrzutowej
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Gaz z kolektora zrzutowego kierowany jest poczatkowo do
wykraplacza w celu usunigcia kondensatu, a nastepnie przed
zamknigciem hydraulicznym kierowany jest do stacji spreza-
nia. Nadmiar gazu kierowany jest do pochodni.

Aby umozliwié sprezenie gazéw, nalezy przeprowadzi¢ moder-
nizacje uszczelnienia hydraulicznego przedstawiong na rys. 4.

Standardowe, tzw. ptytkie, uszczelnienia utrudniajg prace
kompresoréw ze wzgledu na pulsacje ci$nienia i powoduja
jednocze$nie problemy ruchowe oraz dymienie. Konieczne
jest zatem zastosowanie gtebokiego uszczelnienia, w ktérym
zanurzenie koncéwki rury z gazem zrzutowym wynosi mini-
mum 76 cm. Uszczelnienie takie umozliwia ttumienie pulsaciji
przeptywu i umozliwia jednocze$nie ptynng prace uktadu kom-
presujacego.

Kolejnym istotnym elementem jest dobér odpowiedniego
kompresora. Do wyboru jest szereg rozwiazan, np. tlokowe
lub obrotowe z réznymi rodzajami uszczelnien. Mozliwe jest
réwniez w niektérych przypadkach zastosowanie inzektoréw.

Wybér okreslonego rozwigzania mozliwy jest po rozpatrze-
niu szeregu czynnikéw, takich jak:

® bezpieczenstwo pracy,

® zdolno$¢ do pracy z okre$lonym gazem,

® rachunek ekonomiczny,

® dostepno$¢ medidw energetycznych,

® niezawodno$¢,

¢ preferencje klienta.

Zestawienie podstawowych charakterystyk rozwigzan do-
boru kompresora podano w tabeli 2.

Tab. 2. Charakterystyki doboru kompresora

Gaz zrzutowy
- . FrZedn |
B T W
Gaz wzutowy | [p |
* o s -
. X \ =ph Woda

Syton ™

Rys. 4. Schemat uszczelnienia hydraulicznego

Koszt instalacji Sredni do wysokiego Niski do $redniego Niski Niski do $redniego
Koszt utrzymania Niski Sredni Sredni Niski do $redniego
Zuzycie mediow Wysokie Niskie do $redniego Niskie Niskie
Koszt uktadéw pomocniczych Wysoki Sredni Niski do $redniego Niski
Wymagania co do ilosci miejsca | Wysokie Srednie Niski Sredni
Niezawodno$é Wysokie Srednia Srednia Srednia
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Po dokonaniu wyboru rozwigzania nastepuje faza projekto-
wania i wykonawstwa, a na koncu rozruch i szkolenie zatogi.

Rys. 5. Schemat instalacji odzysku gazu opatowego

Efekt koncowy

Instalacja tego typu pracuje od kilku lat w rafinerii Grupy
LOTOS S.A. w Gdansku. Budowa instalacji ruszyta jesienia
2012 roku. Dostawca technologii i kluczowych urzadzen byta
firma John Zink. Wykonawca zabudowy urzadzen i potaczenia
z rafinerig byt LOTOS Serwis.

Sercem instalacji sa dwa kompresory o wydajnosci 2 tys.
m3/h kazdy, z ktérych jeden pracuje bez przerwy, a drugi tyl-
ko wtedy, gdy ilo§¢ gazéw zrzucanych do sieci przekroczy
2 tys. m¥/h. Dopiero gdy ilo$é zrzucanych gazéw przekroczy
wydajno$¢ obu kompresoréw, czyli 4 tys. m?, nastepuje zrzut
gazéw do pochodni i pojawia sig ptomien. Trzeba przyzna¢, iz
4 tys. m® na godzing zawréconych gazéw to duzo, zwazyw-
szy, ze cafa rafineria zuzywa w tym czasie ok. 36 tys. m®. Do-
datkowe oszczednos$ci to zmniejszenie optat srodowiskowych
i ograniczenie zuzycia pary uzywanej do bezdymnego spalania
na pochodniach.

Nowoczesne i rozwijajace sie firmy sektora przemystowego
nieustannie poszukuja sposobéw zwigkszenia efektywnosci
energetycznej, budowania przewagi rynkowej oraz poprawy
wizerunku publicznego. W ten sposéb tworza prezne przed-
sigbiorstwa, ktére konsekwentnie wypracowuja zyski dla
swoich udzialowcéw, oferuja stabilne zatrudnienie oraz wpty-
waja pozytywnie na lokalng gospodarke (ptacenie podatkéw,
dziatalno$¢ z zakresu spotecznej odpowiedzialno$ci biznesu).

Zainteresowanie zaimplementowaniem opisanego rozwia-

zania moze pomoc takim firmom w konsekwentnym realizo-
waniu ich celéw zwigzanych ze zmniejszeniem negatywnego
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wptywu na $rodowisko, a jednoczesnie celéw zwigzanych
z poprawa wizerunku czy wynikédw finansowych.

Wszystkie zestawienia, wykresy i zdjecia (poza wyraznie
wyréznionymi) pochodzg z materiatéw udostepnionych przez
firmg John Zink Hamworthy Combustion, ktérej przedstawi-
cielem na rynku polskim jest firma ASE Sp. z o.o0.

Fot. 1. Instalacja odzysku gazu opatowego w firmie Lotos S.A.’

' Zob. https://biznes.trojmiasto.pl/Nie-ma-juz-plomyka-nad-rafine-
ria-Gazy-zrzutowe-okielznane-n73583.html#
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Morska energetyka wiatrowa

G. Kulczykowski, na podstawie opracowania dr. J. Raczki,
Energetyka Morska. Z wiatrem czy pod wiatr, Forum Energii,
www.forum-energii.eu

Whprowadzenie

Morska energetyka wiatrowa rozwija sig w Unii Europejskiej
bardzo szybko, stajac sig waznym i coraz tanszym Zzrédtem
czystej energii. Pod koniec 2017 roku w 92 morskich farmach
wiatrowych panstw europejskich byto zainstalowanych 15,8
GW mocy. Polska stoi przed szansa rozwoju tego sektora,
co przyniostoby korzys$ci energetyczne, ekologiczne i gospo-
darcze. Biorgc pod uwage czas realizacji i stopien zaawanso-
wania rozpoczetych projektéw, mozna przyjaé, ze 8-10 GW
mocy pochodzacej z morskich elektrowni wiatrowych zosta-
nie uruchomionych do roku 2035, o ile decyzje w tej spra-
wie zapadna w najblizszych dwéch latach. Roczna produkcja
energii wyniostaby okoto 32-40 TWh, to za$§ zmniejszytoby
emisjg CO, 0 20%-25% wzgledem obecnego poziomu emisji
z energetyki.

Wielka Brytania 6835 43%
Niemcy 5355 34%
Dania 1266 8%
Holandia 1118 7%
Belgia 877 6%
Pozostate 328 2%
RAZEM 15779 100%

Tab. 1. taczna zainstalowana moc w morskich elektrowniach
wiatrowych w 11 krajach UE na koniec 2017 roku
Zrédto: www.forum-energii.eu
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Sytuacja w Unii Europejskiej

Farmy wiatrowe znajduja sie gtéwnie na Morzu Pétnocnym
(71% zainstalowanej mocy), Morzu Irlandzkim (16%) i Morzu
Battyckim (12%). Najwieksze moce zainstalowaty Wielka Bry-
tania i Niemcy. Waznymi graczami na tym rynku sg réwniez
Dania, Holandia i Belgia. Do najwigkszych firm nalezg @rsted,
E.ON, Innogy oraz Vattenfall.

Perspektywy rozwoju tego sektora sg bardzo dobre. Eu-
ropejskie stowarzyszenie energetyki wiatrowej WindEurope
(2017) prognozuje, ze do roku 2030 wolumen zainstalo-
wanej mocy wzro$nie ponad czterokrotnie, osiagajac w UE
64 GW. Zasoby te zostang uruchomione przy dtugotermino-
wym jednostkowym koszcie energii elektrycznej (levelized
cost of electricity, LCOE) na poziomie 65 euro za MWh, wraz
z kosztem przytaczenia do sieci.

Polskie perspektywy rozwoju

Krajowy System Energetyczny stoi przed szeregiem wy-
zwan, ktére Scisle wigza sie z rozwojem morskiej energety-
ki wiatrowej, takich jak zaspokojenie rosngcego popytu na
energig, odtworzenie i rozbudowa potencjatu wytwdrczego,
zdywersyfikowanie zasobéw wytwoérczych i zmniejszenie
emisji CO,. Krajowy System Energetyczny musi wigc pozy-
ska¢ nowe zrédta wytwarzania energii ze wzgledu na wzrost
popytu na prad i wycofywanie funkcjonujacych blokdw.

Trzon polskiej energetyki stanowiag bloki termiczne na pali-
wa state stanowiace 72% zainstalowanej mocy w systemie.
Taka struktura niesie za soba szereg zagrozen, takich jak ryzy-
ko wystapienia deficytu mocy w miesiagcach letnich zwigzane-
go z obnizong wydajnoscig blokéw termicznych z otwartymi
obiegami chtodniczymi czy uzaleznienie ceny energii od ceny
uprawnier: do emisji CO, spowodowane wysoka emisyjnosciag
produkgcji energii. Potrzebna jest zatem dywersyfikacja miksu
wytworczego poprzez dodanie zréddet niskoemisyjnych o réz-
nych wiasciwosciach, np. elektrowni stonecznych, wiatro-
wych (duzy potencjat wytwérczy), jadrowych oraz gazowych.

WEGIEL BRUNATNY
9,3 GW
21%

GAZ ZIEMNY
2,1 GW
5%

INNE EL. PRZEMYSLOWE
0,6 GW
1%

SZCZYTOWO-POMPOWE
1,4 GW
3%

OZE
8,2 GW
19%

WEGIEL KAMIENNY
22,0 GW
51%

Rys. 1. Struktura mocy zainstalowanych w 2017 roku. Zrédfo: Forum Energii (2018).
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Rozwd¢j energetyki odnawialnej jest waznym miedzynarodo-
wym zobowigzaniem Polski. Mozliwe, ze kraj nasz nie wypetni
wyznaczonego na rok 2020 celu (wedtug krajowego planu
dziatan udziat OZE w zuzyciu energii elektrycznej ma osiggnaé
19,13%). Na rok 2030 udziat OZE ma wynie$¢ 32%. Polska
powinna wigec opracowac strategie osiagniecia tego celu.

Specyfika technologiczna

Wiatr na morzu jest duzym i niewyczerpywalnym zasobem
czystej energii. Polskie Stowarzyszenie Energii Wiatrowej po-
daje $rednig predko$é wiatru nieco ponizej 9 m/s wedtug po-
miaréw wykonanych na obszarze tawicy Stupskiej.

Moc turbin wiatrowych zalezy od wielkosci wirnika i ro-
$nie proporcjonalnie do kwadratu ich dtugosci. Dodatkowo
na wyzszej wysokosci wiatr wieje mocniej. Dlatego tez wraz
z postepem technologicznym budowane sa coraz wyzsze
i wigksze obiekty. Morskie elektrownie wiatrowe moga by¢
montowane z bardzo duzych elementéw. Przecigtna wielko$¢
mocy uzyskiwanej z turbiny morskiej w 2017 roku wynosita
5,9 MW. Tendencja do instalacji coraz wigkszych turbin be-
dzie sig utrzymywac w kolejnych latach.

140 m 200 m

- S > | € TR >

A
237m
h
PAEAC
ki KULTURY | NAUKI

Rys. 2. Wielkos$¢ morskich farm wiatrowych projektowanych obecnie i w przysztosci. Zrédfo: Forum Energii.
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Juz teraz produktywno$é morskich farm wiatrowych jest wy-
soka. Dla dwdch morskich farm wiatrowych Baltic 1&2, zlo-
kalizowanych w niemieckiej strefie ekonomicznej Morza Bat-
tyckiego, wskaznik obciazenia (full load hours) wyniést 3852
h w roku 2017. Morskie farmy wiatrowe nie budza kontro-
wersji spotecznych, poniewaz sg oddalone od osiedli miesz-
kalnych, jednak za kazdym razem ich budowa wymaga oceny
oddziatywania na $rodowisko samych turbin wiatrowych, jak
tez infrastruktury sieciowe;.

W rozwoju morskich farm wiatrowych w polskiej strefie
ekonomicznej na Morzu Battyckim moze braé¢ udziat okoto
100 krajowych przedsigbiorstw, zapewniajac tancuch dostaw
i $wiadczenie ustug, np. stocznie i porty, przemyst elektro-
techniczny, wyspecjalizowane firmy serwisowe. Szacuje
sig, ze w trakcie budowy morskich farm wiatrowych o mocy
6 GW séredniorocznie powstaje 77 tys. nowych bezposrednich
i posrednich miejsc pracy.

Morskie elektrownie wiatrowe moga by¢é wznoszone i eks-
ploatowane na obszarze polskiej strefy ekonomicznej na Mo-
rzu Battyckim. Obecnie trwaja prace nad planem zagospoda-
rowania przestrzennego polskich obszaréw morskich, ktéry
— migdzy innymi - wyznacza obszar do wykorzystania przez
energetyke. Laczna powierzchnia terenéw udostepnionych na
ten cel wynosi okoto 2 tys. km? i obejmuje:

* L awice Odrzanskg - 380 km?,

e tawice Stupskg - 1210 km?,

* Lawice Srodkowa - 390 km?.

Jesdli przyja¢, ze na jednym kilometrze kwadratowym mozna
ulokowaé turbiny o mocy 4-5 MW, potencjat wytwoérczy na
tym obszarze bedzie wynosi¢ 8—-10 GW. Wykorzystanie tego
potencjatu powinno by¢ roztozone na etapy. Dzigki temu bedzie
mozliwe stopniowe zdobywanie przez krajowe przedsigbiorstwa
doswiadczen i kompetencji, to za$ utatwi im integracje z syste-
mem przesytlowym oraz przyniesie oszczednosci finansowe ze
wzgledu na spodziewany spadek kosztéw jednostkowych.

Inwestycje w energetyke wiatrowg zlokalizowane w pol-
skiej strefie ekonomicznej Morza Battyckiego sg przygotowy-
wane od szesciu lat. Do jesieni 2018 r. wydano juz dziewigé
decyzji lokalizacyjnych dla projektéw o mocy okoto 10 GW.
Nalezy sig spodziewaé, ze do roku 2030 uda sig zrealizowaé
i przytaczy¢ do sieci tylko najbardziej zaawansowane projekty
(okoto 2-3 GW). Kolejne projekty (6-7 GW) moga powstaé
na poczatku lat trzydziestych, o ile juz teraz przystapi sig do
ich przygotowywania.

Udziat mocy z morskich elektrowni wiatrowych w struktu-
rze wytworczej polskiej energetyki bedzie ksztattowaé sig na
poziomie:

® 3,6%-5,4% w roku 2030,

®12,8%-15,9% w roku 2035.

Wptyw morskich farm wiatrowych na krajowy
system energetyczny

W latach 2030 -2035 majg nastapi¢ gtebokie zmiany
w strukturze wytwérczej. Moce weglowe beda zastgpowane
zrédtami gazowymi oraz odnawialnymi. Zwigkszenie mocy ga-
zowych oznacza wigkszg elastycznos$é systemu i mozliwos$é
zintegrowania duzego wolumenu mocy zmiennych odna-
wialnych Zrédet energii. Przyrost mocy w morskich farmach
wiatrowych bedzie wigkszy niz ogdlny wzrost mocy OZE, co
oznacza, ze zastgpig one nie tylko moce weglowe, ale tez
starsze technologie OZE (np. instalacje na biomase i biogaz
lub wyeksploatowane farmy wiatrowe na ladzie).

Odbiér energii z morskich farm wiatrowych bedzie wymagat
zmian w bilansowaniu systemu przez operatora sieci przesy-
towej z uwagi na moc tych zrédet oraz zmienno$¢ ich produk-
cji. Podaz mocy z morskich farm wiatrowych charakteryzu-
je sie duza zmienno$cia. Na przyktad na jednej z belgijskich
elektrowni wiatrowych o mocy 1178 MW pomiedzy godzing
18.00 (7 wrzesénia 2018) a godz. 4.00 dnia nastgpnego moc
podawana do sieci spadta z 748 MW do 102 MW.

W polskich warunkach integracje morskich elektrowni wia-
trowych z KSE utatwi fakt, ze ich budowa bedzie roztozona
na etapy. Jak juz wspomniano, do roku 2030 moze zostaé
przytagczona moc w wysokosci 2-3 GW, a w kolejnej dekadzie
6-7 GW. Do tego czasu energetyka powinna zwigkszyé swoja
elastyczno$é, co sprawi, ze mozliwe bedzie bilansowanie tych
mocy w systemie.

Koniecznym warunkiem odbioru energii z morza jest zwigk-
szenie przepustowos$ci sieci w pétnocnej czesci kraju oraz
umozliwienie wyprowadzenia mocy z regionéw pétnocnych
na potudnie. Kluczowym projektem w tym obszarze jest budo-
wa tzw. Szyny Battyckiej (Krajnik-Dunowo-Stupsk-Zarnowiec
-Gdansk Btonia) oraz inwestycji objetych Planem rozwoju sieci
przesytowych do roku 2025 w pétnocnej czgsci kraju.

Koszty

Ze wzgledu na duzy i zmienny wolumen wprowadzanej
energii morskie farmy wiatrowe znaczaco wptyng na rynek
energii. Beda waznym elementem transformacji niskoemisyj-
nej polskiej energetyki. W przypadku wzrostu cen wegla ka-
miennego oraz cen uprawnien do emisji CO, (co obserwujemy
w ostatnich latach) zmieni sig relatywna pozycja rynkowa
poszczegdinych klas zasobéw energetycznych. Wzrost kosz-
téw energetyki konwencjonalnej przetozy sie na réwnocze-
sny wzrost rentownosci zrédet odnawialnych Zrédet energii.
Odbiorcy energii elektrycznej skorzystajg, poniewaz energia
elektryczna z morskich farm wiatrowych nie bedzie obcigzona
kosztem uprawniert do emisji CO,.
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165 € 65 € 55 € 65 € 70 € 72 € 113€
WIATR WIATR WIATR FOTOWOLTANIKA GAZ WEGIEL ATOM***
NA MORZU* NA MORZU** NA LADZIE ZIEMNY

* Farmy morskie w pétnocno-zachodniej Europie ** Farma Hornsea 2 w Wielkiej Brytanii *** Hinkley Point w Wielkiej Brytanii

Rys. 3. Poréwnanie kosztu jednostkowego produkcji energii elektrycznej ze zrédet energii w pétnocno-zachodniej Europie, w
euro/MWh, w cenach statych z 2016 roku. Zrédfo: Forum Energii.

Jednostkowe naktady inwestycyjne na farmy wiatrowe
szybko spadaja. W latach 2015-2016 wynosity one 3,3 min
euro/MW, obecnie - 3 min euro/MW, a szacuje sig, ze spadna
do ok. 2,3 min euro w roku 2025. Gtéwna przyczyna tech-
nologiczng spadku jednostkowych nakfadéw inwestycyjnych
jest zwiekszenie wielkosci i efektywnosci turbin oraz optyma-
lizacja tanicucha dostaw i przytaczen inwestyciji.

Nalezy zauwazyé¢, ze réwniez jednostkowe koszty produkcji
energii elektrycznej przez morskie farmy wiatrowe wyraznie
spadty w ostatnich latach. W Wielkiej Brytanii obnizyty sig w
latach 2012-2017 o okoto 60% i staty sig konkurencyjne w
stosunku do innych zrédet energii. W przypadku niemieckich
farm z lat 2015-2016 koszt ten wynosit 116 euro/MWh, a do
roku 2025 przewiduje sig jego dalszy spadek do 68 euro/MWh
(wliczajac w to koszt przytaczenia).

Najwazniejszym ekologicznym efektem morskiej energetyki
wiatrowej jest zmniegjszenie emisji CO,. Od roku 2035 morskie
elektrownie wiatrowe przyczynig sie do zmniejszania emisji
CO, o 25-31 min ton rocznie, czyli 0 20%-25% wzglgdem
obecnego poziomu emisji z energetyki.

Emisja CO, ma nie tylko wymiar ekologiczny, ale tez eko-
nomiczny. Przy prognozowanej cenie uprawnief do emisji
CO2 w wysokosci 30 euro/t w 2030 roku koszt produkcji
energii elektrycznej z blokéw konwencjonalnych wzro$nie
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nawet o 12 euro/MWh. Produkcja energii ze Zrédet nieemitu-
jacych CO, moze by¢ postrzegana jako czynnik stabilizujacy
ceny energii elektrycznej i ograniczajacy jej wzrost. Jest to
wazne, gdyz ceny uprawnien do emisji CO, trudno przewi-
dzie¢ - moga sie okazaé znacznie wyzsze, niz wynikatoby
z obecnych prognoz.

Podsumowanie

Morskie farmy wiatrowe sg szansa dla polskiej energetyki
i przemystu. Do roku 2035 mozliwe jest uruchomienie mocy
8-10 GW. Dzigki temu roczna produkcja energii z krajowego,
niewyczerpywalnego zasobu wyniesie nawet 32-40 TWh, co
pozwoli na uniknigcie emisji CO, na poziomie 25-31 min ton
rocznie.

Rozwdj wiatrowej energetyki morskiej:

® Poprawi bezpieczenstwo energetyczne - zdywersyfikuje
miks energetyczny dzieki wykorzystaniu krajowego, nie-
wyczerpywalnego zasobu energii.

® Zwiekszy niezawodno$¢ systemu energetycznego dzieki
rozbudowie i wzmocnieniu sieci energetycznej w pétnoc-
nej czesci kraju, a takze dzigki zapewnieniu transferu ener-
gii na osi Pétnoc-Potudnie.

® Przyczyni sie do rozwoju krajowego przemystu i tworzenia
nowych miejsc pracy.

¢ Obnizy emisjg CO,,.
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Bezpieczne odlegtosci w Swietle regulacji
prawnych dotyczacych planowania

| zagospodarowania przestrzennego
zwigzanych z zaktadami stwarzajgcymi
zagrozenie wystapienia powaznej awaril
przemystowe;

dr inz. poz. Zdzistaw Salamonowicz
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Dyrektywa SEVESO Il zobowigzuje panstwa cztonkow-
skie do tego, by kontrolowaty nowe inwestycje usytuowane
w poblizu zaktadéw, ktérych lokalizacja lub dziatalno$é inwe-
stycyjna moga byé zrédtem powaznej awarii lub moga zwigk-
szaé ryzyko powaznej awarii oraz jej skutki.

W polskich przepisach te zagadnienia réwniez zostaty ure-
gulowane, podobnie jak w dyrektywie Seveso, i wtaczone do
zapis6w ustawy — Prawo ochrony $rodowiska (tekst jedno-
lity: Dz.U. z 2019 r. poz. 1396), tytut | ,Przepisy ogdlne”,
dziat VII ,Ochrona $rodowiska w zagospodarowaniu prze-
strzennym i przy realizacji inwestycji”. Postanowienia ww.
ustawy zawarte w art. 73 ust. 3 zabraniajg budowy zakfa-
déw stwarzajacych zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi,
a w szczeg6lnosci zagrozenie wystapienia powaznych awarii,
w granicach administracyjnych miast oraz w obrgbie zwartej
zabudowy wsi. Natomiast rozbudowa takich zaktadéw jest
dopuszczalna pod warunkiem, ze doprowadzi ona do ograni-
czenia zagrozen, w tym wystapienia powaznych awarii.

Nie dotyczy to jednak budowy i rozbudowy zaktadéw na te-
renach wskazanych przez miejscowe plany zagospodarowa-
nia przestrzennego jako tereny przeznaczone do dziatalnosci
produkcyjnej, sktadowania i magazynowania, jezeli plany te
nie zawierajg ograniczenn dotyczacych zaktadéw stwarzaja-
cych zagrozenie dla zycia lub zdrowia ludzi.

Zgodnie z art. 73 ust. 4 ustawy — Prawo ochrony $rodowi-
ska zaktady stwarzajace zagrozenie wystapienia powaznych
awarii powinny by¢ lokalizowane w bezpiecznej odlegtosci
od siebie, osiedli mieszkaniowych, od obiektéw uzytecznosci
publicznej, od upraw wieloletnich, od drég krajowych oraz
od linii kolejowych o znaczeniu paristwowym. Postanowienia
art. 73 ust. 5 i 6 ustanawiajg kolejne wymagania dotyczace
zagospodarowania terendéw. Zgodnie z tymi zapisami osiedla
mieszkaniowe, obiekty uzytecznos$ci publicznej, budynki za-
mieszkania zbiorowego, obszary chronione (parki narodowe,
rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekolo-
giczne, stanowiska dokumentacyjne, pomniki przyrody oraz
ich otuliny, strefy ochronne uje¢ woéd oraz obszary ochronne
zbiornikéw wdéd podziemnych), drogi krajowe oraz linie ko-
lejowe o znaczeniu panstwowym powinny byé lokalizowane
w bezpiecznej odlegtosci od zaktadéw stwarzajgcych zagroze-
nie wystapienia powaznych awarii.

Organy Inspekcji Ochrony Srodowiska moga, po uzyskaniu
opinii wtasciwego organu PSP, wyda¢ istniejgcym zaktadom
stwarzajgcym zagrozenie wystapienia powaznych awarii, dla
ktérych bezpieczna odlegto$é nie zostata zachowana, decyzje
w zakresie natozenia dodatkowych zabezpieczer technicz-
nych, aby zmniejszyé ryzyko niebezpieczenstwa, na jakie sa
narazeni ludzie.

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzen-
nym zawiera réwniez zapisy zwigzane z lokalizacja zakta-
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déw ryzyka. W art. 11 pkt 6 wojt, burmistrz albo prezydent
miasta, po podjeciu przez rade gminy uchwaty o przystapieniu
do sporzadzania studium, wystepuje o opinie dotyczace roz-
wigzan przyjetych w projekcie studium (do lit. I) wtasciwego
organu Panstwowej Strazy Pozarnej i wojewddzkiego inspek-
tora ochrony $érodowiska w zakresie:
¢ |okalizacji nowych zaktadéw o zwigkszonym lub duzym
ryzyku wystapienia powaznych awarii,
® zmian, o ktérych mowa w art. 250 ust. 5 i 7 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, w istnie-
jacych zaktadach o zwigkszonym lub duzym ryzyku wysta-
pienia powaznych awarii,
® nowych inwestycji oraz rozmieszczenia obszaréw prze-
strzeni publicznej i terenéw zabudowy mieszkaniowej
w sasiedztwie zaktadéw o zwigkszonym lub duzym ryzyku
wystgpienia powaznych awarii, w przypadku gdy te in-
westycje, obszary lub tereny zwiekszajg ryzyko lub skutki
powaznych awarii.

Po podjeciu przez rade gminy uchwaly o przystapieniu do
sporzadzania planu miejscowego wedtug art. 17 wéjt, bur-
mistrz albo prezydent miasta (pkt 6 a) wystepuja o opinig
o projekcie planu do wtasciwego organu Parnstwowej Strazy
Pozarnej i Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska
w zakresie:

¢ |okalizacji nowych zaktadéw o zwigkszonym lub duzym

ryzyku wystapienia powaznych awarii,
® zmian, o ktérych mowa w art. 250 ust. 5i 7 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska,

® zmian w istniejacych zaktadach o zwigkszonym lub duzym
ryzyku wystgpienia powaznych awarii i nowych inwestycji

® oraz rozmieszczenia obszardw przestrzeni publicznej i te-
rendw zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie zaktadéw
o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystapienia powaznych
awarii, w przypadku gdy te inwestycje, obszary lub tereny
zwigkszajg ryzyko lub skutki powaznych awarii.

W przypadku budowy nowego zaktadu lub modernizacji ist-
niejagcego prawo wymaga zachowania odpowiedniej odlegtosci
od budynkéw mieszkalnych i innych obiektéw sasiadujgcych
z zaktadem. Podobnie postepuje sie w przypadku przeznacze-
nia terendw pod zabudowe mieszkaniowg lub ustugowa znaj-
dujacych sie w poblizu zaktadu przemystowego.

Zaktady stwarzajace zagrozenie wystapienia powaznych
awarii powinny by¢ lokalizowane w bezpiecznej odlegtosci
od siebie, od osiedli mieszkaniowych, obiektéw uzytecznosci
publicznej, obiektéw zamieszkania zbiorowego, od obszaréw
chronionych, a takze od upraw wieloletnich, od drég krajo-
wych i linii kolejowych o znaczeniu panstwowym.

Przez odlegto$é bezpieczng rozumie sig odlegto$é miedzy
zaktadem stwarzajacym niebezpieczenstwo powaznej awa-
rii (zgodnie z przepisami art. 12 dyrektywy Seveso) a jedna
z form zabudowy uzytkowang przez ludzi lub terenem przyrod-
niczo wrazliwym.
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Woyznaczenie odlegtosci bezpiecznej powinno opiera¢ sig na
dokumentacji znajdujacej sie w Panstwowej Strazy Pozarne;j.
Przy ustalaniu tej odlegtosci niezbedna jest wspoétpraca z or-
ganem PSP oraz inspektorem ochrony $rodowiska, posiadaja-
cymi wiedze na temat czynnikdw powodujacych zagrozenie
wystapienia awarii w zaktadzie.

Okreslanie odlegtosci bezpiecznej stosowane jest w kra-
jach UE. Na potrzeby realizacji tychze czynnoéci zostat
opracowany dokument: Guidance and collaborative work at
European level on Land-Use Planning in the context of the
Seveso Directive: Towards more consistent LUP decisions.
Kraje UE we wtasnym zakresie przyjety odpowiednie rozwia-
zania. We Francji sporzadza sig analize skutkéw potencjalnej
awarii, a w Wielkiej Brytanii i Holandii wykonuje sie oceng
ryzyka powaznej awarii o okreslonych skutkach. W Niem-
czech w pierwszej fazie przyjmuje sig rygorystyczne odle-
gtosci bezpieczne (rys. 1) i dopiero po analizie ryzyka oraz
uwzglednieniu istniejacych warstw zabezpieczen w zaktadzie
przyjmuje si¢ wyznaczone na tej podstawie odlegto$ci.

[Distance in m]
Class | Class Il Class Il Class IV

|

0 100 200 300 400 500 600 700 800 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Phosgene (DN 15)

Acrolein

Chlorine

Sulphur dioxide
Hydrogen sulphide [

Formaldehyde (>90%)
Hydrogen cyanide, HCN »

Oleum 65 % (Sulphur trioxide)

Bromine

Ammonia

Hydrogen fluoride

Fluorine e
Ethylene oxid
Acrylonitrile —

Hydrogen chloride

Methanol (fire)

Propane (explosion)

Benzene (fire)

Ethylene oxide (fire)

Methanol

=— | Allocation
to distance class

Rys. 1. Odlegfosci bezpieczne w Niemczech (Consultation distances in Germany) [LUP Guidance SFK/TAA-GS-1]
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W polskich przepisach w chwili obecnej nie ma szczegéto-
wych uregulowan prawnych dotyczacych przedmiotowego za-
kresu. Jednym z dokumentéw zawierajagcych propozycje wy-
znaczania odlegtosci jest Metodologia okreslania bezpiecznych
lokalizacji zaktadéw mogacych powodowaé powazne awarie.
Zawiera ona tabele wskazujace warto$ci odlegto$ci bezpiecz-
nych od zaktadéw ryzyka w zaleznos$ci od rodzaju produkgc;ji
oraz substancji znajdujacych sie w zaktadzie (tabela 1i 2).

Kategoria przemystu

Rodzaj zaktadu (przyktady)

Wstepna ,,odlegtosé

bezpieczna”

fajansu, sklejki, mechaniczna obrébka metali, wytwdrnie stopéw i metali
topliwych

Zaktady petrochemiczne i rafinerie, wydobycie ropy 2000 m
Zaktady chemiczne Zakfady chemiczne, instalacje produkcji chemicznej, magazyny substancji
i petrochemiczne chemicznych, elektrocieptownie (produkcja azotu, amoniaku, fosforu, rteci, | 1500 m
koksu, przerébka wegla, farb mineralnych, spirytusu metylowego, gumy)
Centra dystrybucji substancji chemicznych 1000 m
LPG Magazyn skroplonego LPG 1500 m
Terminale przetadunkowe skroplonego LPG 1000 m
Nawozy sztuczne Duze sktady nawozdéw sztucznych 600 m
Materiaty wybuchowe Produkcja i magazynowanie materiatéw wybuchowych 1500 m
Zaktad Z k -
a ? y z duzym wykorzy 2000 m
staniem chloru
Przemyst papierniczy Produkcja papieru, wiskozy 500 m
Produkcja mydta, sody, gliceryny, kabli, kottéw, narzedzi, maszyn elektrycz-
Inne zaklady nych, kopalnie rudy, torfu, warzenie soli, wyréb cegty, szkta, porcelany, 100 = 200 m

Tabela 1.Wstepne wartosci ,,odlegtosci bezpiecznych” od zakfadéw przemystowych w zaleZznosci od ich rodzaju [Metodologia

okreslania bezpiecznych lokalizacji zaktadow mogacych powodowaé powazne awarie]
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Tabela 2. Szczegdtowe wartosci ,odlegfosci bezpiecznych” w zaleznosci od rodzaju i ilosci substancji, rodzaju przemystu oraz
wielkosci najwiekszego zbiornika na terenie zakfadu [Metodologia okreslania bezpiecznych lokalizacji zakfadow mogacych po-
wodowaé powazne awarie]

Symbol rozszerzonego

Najwiekszy roz-

Rodzaj przemystu Substancja miar zbiornika [t] Odlegtosé bezpieczna [m] ozna-czema
planistycznego
25 + 40 300
Substancje lub ich mieszaniny 41 - 80 400
tatwopalne (ciecze lub mieszaniny | 81 +~ 120 500
pod cisnieniem ponad 0,14 MPa | 191 - 300 600
ponad 300 1000
. Ciecz lub mieszanina cieczy, nie
Magazynowanie . . Lo
. L wymieniona wyzej, o temp. za- 20 lub wiecej 300 mdc
i dystrybucja cieczy .
ptonu ponizej 21°C
Zb|orn.|k ropy naftowej z dachem 100 + 150
plywajacym
Zbiornik ropy naftowej z dachem
. 15 +-60
statym lub ptywajacym
do b 100
25 + 40 300
Gaz plynny (propan, butan) ci- 41 + 80 400
$nienie ponad 0,14 MPa 81 + 120 500
121 + 300 600
ponad 300 1000
Gaz ptynny (propan, butan) ci- L
. $nienie do 0,14 MPa 50 lub wigce] 1000
Magazynowanie
. . , mdg
i dystrybucja gazéw s b ich mi .
azy lub ich mieszaniny fatwo- 15 lub wiecej 1000
palne
Gaz ptynny lub mieszanina skro-
plonyeh gazow plynnych, fatwo- gy iecer 1000
palnych, o temp. wrzenia ponizej
0°C
Przesyt paliw Rurociagi paliwowe dowolne Srednice
. vip . . agip i ci$nienia robo- | 30 + 40 ppr
i ropy naftowe;j i surowcowe cze
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Akrylonitryl 20 lub wigcej 250

10 = 100 400 + 600
Amoniak

100 lub wigcej 1000

5+ 10 100 +~ 150

10 = 100 200 + 350
Azotan amonowy

100 + 300 400

300 + 500 600

10 = 100 1000
Chlor

ponad 100 1500
Ciekty tlen 500 lub wigcej 500
Cyjanowodor 20 lub wiecej 1000

Chemiczny Dwusiarczek wegla 20 lub wigcej 250 ch

Dwutlenek siarki 20 lub wigcej 1000
Fluorowodoér 10 lub wigcej 1000
Fosgen 2 lub wiecej 1000
Izocyjanian metylu 1 1000

5 — 25 lub wie- 500
Tlenek etylenu ce)

ponad 25 1000
Tréjtlenek siarki 15 lub wigcej 1000
Tlenek propylenu: ci$nienie at- 5 lub wigcej 250
mosferyczne pod ci$nieniem 5 - 25 500

do 2 200
Wodér .

2 lub wigcej 500

Zgodnie z art. 73a ustawy — Prawo o ochronie $rodowiska
minister wtasciwy do spraw $rodowiska w porozumieniu z
ministrem wtasciwym do spraw wewnetrznych i ministrem
wiasciwym do spraw budownictwa, lokalnego planowania
i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa
okresli, w drodze rozporzadzenia:

1) spos6b ustalania bezpiecznej odlegtosci, o ktérej mowa

w art. 73 ust. 4 i 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
- Prawo ochrony $rodowiska;

2) rodzaje powaznych awarii przemystowych, ktérych po-
tencjalne skutki nalezy uwzglednié¢ przy ustalaniu bez-
piecznej odlegtoéci, o ktérej mowa w art. 73 ust. 4
i 5 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony
$rodowiska;

3) parametry graniczne oddziatywania potencjalnych
skutkéw powaznych awarii przemystowych w zakre-
sie palnosci, wybuchowosci i toksycznos$ci substanciji
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niebezpiecznych, ktérych miejsca wystepowania nalezy
uwzglednié przy ustalaniu bezpiecznej odlegtosci, o ktérej
mowa w art. 73 ust. 4 i 5 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.

Szczegobtowe rozstrzygnigcia dotyczace powyzszych zagad-
nier uscisla najnowszy projekt rozporzadzenia Ministra Srodo-
wiska z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie ustalania bezpiecznej
odlegtosci od zaktadéw stwarzajacych zagrozenie wystapienia
powaznej awarii przemystowej [https://legislacja.rcl.gov.pl/
projekt/12306856].

Przedmiotowy projekt bardzo obszernie okreéla rodzaje po-
waznych awarii przemystowych, ktére nalezy uwzglednié przy
okreslaniu bezpiecznych odlegtosci, a takze parametry zdarze-
nia awaryjnego i warunki meteorologiczne. Do rodzajéw po-
waznych awarii przemystowych naleza:
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1) pozar strumieniowy;

2) pozar rozlewiska;

3) pozar kulisty;

4) pozar obtoku par lub gazéw;

5) wrzenie i wyrzut cieczy palnej ze zbiornika;

6) wybuch obtoku par lub gazéw;

7) wybuch materiatu wysokoenergetycznego lub rozktad
wybuchowy nadtlenkéw;

8) emisja toksycznych cieczy, gazéw lub par;

9) emisja palnych cieczy, gazéw lub par.

Odpowiednio do wymienionych rodzajéw przyporzadkowa-
no parametry zdarzenia awaryjnego i sg to m.in. powierzchnia
rozlewiska, powierzchnia otworu, masa substancji niebez-
piecznej. Jesli zag chodzi o warunki meteo do symulacji zasie-
goéw, nalezy przyjaé:

a) predko$é wiatru: 5 m/s;

b) temperaturg: 20°C;

c) klase stabilnosci atmosfery: D;

d) szorstko$¢ terenu reprezentatywna dla lokalizacji zaktadu.

Gestos$¢ strumienia ciepta

Nazwa strefy

Lp o
narazenia

Dawka ciepta [D]

Co istotne, przy ustalaniu bezpiecznej odlegtosci do symu-
lacji zasiegdw efektéw fizycznych nalezy braé¢ pod uwage ro-
dzaje powaznych awarii przemystowych, ktérych prawdopo-
dobienstwo wystapienia jest nie mniejsze niz 10-6/rok.

Po okresleniu rodzaju zdarzenia awaryjnego i zatozen do sy-
mulacji efektéw fizycznych generowanych przy jego wysta-
pieniu w metodologii przedstawiono parametry graniczne od-
dziatywania skutkéw poszczegdinych awarii na obiekty i tere-
ny (tabela 3) i w zalezno$ci od wrazliwo$ci obiektéw i terenéw
na okreslone skutki powaznych awarii przemystowych (tabela
4) matryce dopuszczalno$ci okre$lonego sposobu uzytkowa-
nia (tabela 5).

Jesli chodzi o obszar, w ktérym mozliwe jest wystapienie
efektu domino, wskazane rozporzadzenie przyjmuje strefe na-
razenia A.

Nadcisnienie [Ap] Stezenie [C]

5 6

powyzej 37,5

powyzej 2800

powyzej 15

powyzej LC50

powyzej 12,5 do 37,5

powyzej 450 do 2800

powyzej 8 do 15

od PAC-3 do LC50

powyzej 7 do 12,5

powyzej 250 do 450

powyzej 5 do 8

od PAC-2 do PAC-3

powyzej 4 do 7

powyzej 150 do 250

powyzej 3,5 do 5

od PAC-1 do PAC-2

m o O @ >N

do 4

do 150

do 3,5

do wartosci PAC-1

Tab. 3. Parametry graniczne oddziatywania potencjalnych skutkéw powaznych awarii przemystowych na obiekty i tereny

Iprojekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie ustalania bezpiecznej odlegtosci od zaktadow
stwarzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej https.//legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12306856]
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Lp. Grupa wrazliwosci

Rodzaje obiektow i terenéw

a) Drogi gminne;

b) Tereny rolnicze, na ktérych nie wystepuja budynki przeznaczone na pobyt ludzi oraz obiekty prze-

1 znaczone do chowu zwierzat;
c¢) Nieuzytki, na ktérych nie wystepuja budynki przeznaczone na pobyt ludzi oraz obiekty przeznaczo-
ne do chowu zwierzat;
a) Linie kolejowe (w tym o znaczeniu panstwowym)';
2 I b) Obiekty produkcyjne i magazynowe (PM);
c) Pozostate rodzaje drég publicznych (w tym drogi krajowe)";
d) Zaktady stwarzajace zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowe;j
a) Budynki mieszkalne niskie;
b) Budynki uzytecznosci publicznej (zaliczone do kategorii ZL? [II")
o powierzchni do 500 m?;
3 1] c¢) Obszary, o ktérych mowa w art. 73 ust. 1 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo
ochrony $rodowiska;
d) Obiekty lub sposéb uzytkowania terenu zwigzane z dziatalno$cia, ktéra moze przyciggnaé nie
wigcej niz 50 os6b w jednym czasie;
4 [\ a) Rodzaje obiektéw i terenéw, nie wskazanych w grupie |, II, Ill, V;
a) Obiekty zaliczone do kategorii ZL? 1I";
b) Obiekty zaliczone do kategorii ZL? IV z pomieszczeniami, w ktérych w jednym czasie moze przeby-
wac wiecej niz 500 oséb;
5 \Y

c¢) Obiekty lub sposdéb uzytkowania terenu zwigzane z dziatalno$cia, ktéra moze przyciaggnaé wiecej
niz 500 os6b w jednym czasie;

d) Obiekty zamieszkania zbiorowego (ZL? V") o liczbie miejsc noclegowych powyzej 200

1) Nie dotyczy linii kolejowych i drég publicznych, ktérymi realizowany jest przew6z towarédw niebezpiecznych na potrzeby

danego zaktadu.

2)Kategorie zagrozenia ludzi ZL sg zgodne ze strefami pozarowymi okreslonymi w § 209 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. z 2015 r. poz. 1422 oraz z 2017 r. poz. 2285).

Tabela 4. Rodzaje obiektéw i terendw ze wskazaniem grup wrazliwosci na okreslone skutki powaznych awarii przemysfowych
Iprojekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie ustalania bezpiecznej odlegfosci od zakfadéw
stwarzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12306856]
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Grupy wrazliwosci

obiektow Strefa B Strefa C

i teren6w
I D D D D D
Il ND D D D D
I} ND ND D D D
v ND ND ND D D
\Y, ND ND ND ND D

Tabela 5. Matryca wyboru dopuszczalnosci okreslonego sposobu uzytkowania terendw i lokalizacji okreslonych obiektéw [pro-
jekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 marca 2019 r. w sprawie ustalania bezpiecznej odlegtosci od zaktadéw stwa-
rzajacych zagrozenie wystapienia powaznej awarii przemystowej https://legislacja.rcl.gov.pl/projekt/12306856]

Obszar wystepowania ograniczen we wzno-
szeniu obiektdw lub przeznaczeniu terenu

1) Uzyte skréty oznaczaja: liwosci ,B” pod warunkiem, ze:
a) D - dopuszczenie lokalizacji obiektu i terenu, przynalez- a) beda zlokalizowane na obszarach okre$lanych w migj-
nego do danej grupy wrazliwosci obiektéw; scowych planach zagospodarowania przestrzennego
b) ND - brak mozliwosci lokalizacji obiektu i terenu, przy- jako tereny przeznaczone do dziatalno$ci produkcyjnej,
naleznego do danej grupy wrazliwosci obiektow. sktadowania i magazynowania, a plany te nie zawieraja
2) Dopuszcza sig lokalizacje zaktadéw stwarzajacych zagroze- ograniczen dotyczacych lokalizowania oraz rozbudowy
nie wystapienia powaznej awarii przemystowej, ujetych w zaktad6éw, oraz
Il grupie wrazliwosci, w obszarze oddziatywania parame- b) zastosowane rozwigzania organizacyjno-techniczne
tréw granicznych wiekszych niz okreslone dla strefy wraz- i proceduralne oraz dokonana szczegétowa analiza i oce-
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na ryzyka wykazg i zapewnia niezwigkszenie ryzyka lub
niepogtebienie skutkéw potencjalnych powaznych awa-
rii przemystowych oraz ograniczag mozliwo$é wystapie-
nia efektu domino.

Ustawodawca w roku 2016 postanowit wpisaé rozpo-
rzadzenie dotyczace bezpiecznych odlegtosci do polskiego
prawa. Minety ponad trzy lata. Zaktady ryzyka wystapienia
powaznej awarii przemystowej, organy kontroli tychze za-
ktadow, jak i planisci z niecierpliwo$cia wyczekuja szczegé-
towych regulacji w tym zakresie. Brak omawianego rozpo-
rzadzenia wymusit na zainteresowanych to, ze samodzielnie
szukajg alternatywnych mozliwosci realizacji inwestycji,
wykorzystujgc wiedze techniczng i dokonujac analiz wyste-
pujacych zagrozen oraz zasiegdw oddziatywania poszczegol-
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nych rodzajéw awarii. Rozwigzanie takie prowadzi, niestety,
do tego, ze pomiedzy dokumentami tego samego rodzaju
powstaje niespdjnos$é, w wyniku czego podej$cie organdéw
kontroli zaktadéw ryzyka do weryfikacji tychze dokumentéw
jest zréznicowane, nieuregulowane okreslonymi prawnie kry-
teriami.

Zakonczenie procesu legislacyjnego w przypadku oma-
wianych regulacji bedzie niezmiernie wazne z punktu wi-
dzenia bezpieczenstwa przemystowego. Uszczeg6towienie
i ujednolicenie na terenie kraju wymagan w zakresie bez-
piecznych odlegto$ci niewatpliwie utatwi realizacje proce-
su inwestycyjnego w zaktadach ryzyka i umozliwi organom
kontroli spdjna, jednolita weryfikacje dokumentacji bezpie-
czenstwa.
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Analiza bezpieczehstwa pochodni — studium
promieniowania cieplnego pochodni i1 dyspersji

gazow

Grzegorz Orlikowski — EKO-KONSULT Sp. z o.0.
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Rys. 1. Przykfadowy rozktfad promieniowania cieplnego pochodni

Oddziatywanie cieplne pochodni

Oddziatywanie cieplne pochodni ma istotny wptyw przy
planowaniu jej lokalizacji. Ptomien pochodni powinien by¢
wyprowadzony na taka odlegto$é, aby strumien promie-
niowania cieplnego nie powodowat zagrozen dla perso-
nelu zaré6wno w trakcie normalnej pracy instalacji, jak i
w wyniku awaryjnego zrzutu gazéw. W przypadku lokali-
zacji pochodni blisko przestrzeni zagrozonych wybuchem
promieniowanie cieplne wytwarzane przez pochodnig nie

powinno powodowaé przyrostu temperatury do wartosci
wyzszej od temperatury samozaptonu substancji. Ponad-
to w miejscach, w ktérych sg zainstalowane elektrycz-
ne urzadzenia przeciwwybuchowe, ptomien pochodni nie
powinien powodowaé wzrostu temperatury do wartosci
wyzszej niz 40°C (czyli temperatury, do ktérej zwykle pro-
jektowane sa urzgdzenia elektryczne w wykonaniu prze-
ciwwybuchowym).
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Bezpieczenstwo procesowe i funkcjonalne

Wygasnigcie ptomienia

W przypadku awaryjnego wygasnigcia ptomienia pochodni,
spowodowanego np. silnymi wiatrami, do atmosfery zostaje
uwolniony duzy strumien palnych, a niekiedy réwniez toksycz-
nych gazéw. Studium dyspersji gazoéw jest sporzadzane w celu
ustalenia, czy wytwarzana chmura gazé6w moze powodowacé
niebezpieczenstwo dla otoczenia. Przy analizie dyspersji sub-
stancji uwzgledniane sa takie aspekty, jak: wystgpowanie sta-
tych badz czasowych miejsc pracy, wystepowanie zrodet za-
ptonu (np. urzadzen elektrycznych w wykonaniu zwyktym) oraz
lokalizacja innych obiektdw, np. czerpni powietrza. W przypad-
ku emisji substancji toksycznych w ramach studium dyspers;ji
gazéw przeprowadza sig oceng zagrozenia toksycznego.

Studia promieniowania cieplnego pochodni i dyspers;ji
gazéw przede wszystkim sporzadzane sa na etapie projek-
towania nowych pochodni i modernizacji juz istniejacych.
Przeprowadzenie tego rodzaju analiz jest réwniez wymagane
w nastepujacych sytuacjach:

* w trakcie planowania nowych obiektéw i instalacji zloka-
lizowanych w poblizu istniejacych pochodni, w szczegdl-
nosci obiektéw wysokich (czyli w najwigkszym stopniu
narazonych na promieniowanie cieplne i odziatywanie pal-
nych i toksycznych gazéw) lub obiektédw, dla ktérych na-
wet niewielka warto$¢ promieniowania cieplnego lub nie-
bezpiecznych gazédw nie jest akcentowana (np. publiczne
drogi, szkoty, ladowiska helikopteréw);

Easting Offset=0[m]

¢ do celéw opracowania planéw operacyjno-ratowniczych,
obejmujacych dziania ratownicze blisko pochodni (w szcze-
gélnosci w zaktadach duzego i zwigkszonego ryzyka);

e w celu zweryfikowania bezpieczenstwa istniejacych po-
chodni, w przypadkach gdy nie sg dostepne studia oddziaty-
wania cieplnego opracowane na etapach projektowych lub
gdy wokét pochodni w ciggu lat wybudowano nowe obiekty.

Na podstawie studium promieniowania cieplnego pochodni
i dyspersji gazdw mozliwe jest okreslenie srodkéw redukuja-
cych jej negatywne oddziatywanie na personel i instalacje (np.
stosowanie odziezy ochronnej, wygrodzenie przestrzeni bez-
piecznej wokét pochodni, stosowanie kurtyn wodnych przy
zrzucie awaryjnym).

Podsumowanie

Pochodnia zrzutowa gazéw, mimo ze jest systemem bezpie-
czenstwa, sama powoduje negatywne oddziatywania, ktére
powinny byé uwzgledniane w trakcie projektowania i eks-
ploatacji. Podstawowe zagrozenia zwigzane z praca pochod-
ni to: promieniowanie cieplne, zagrozenia zwigzane z emisja
substancji niebezpiecznych, wystepujace w szczegélnosci
w wyniku wygasniecia ptomienia (w tym zagrozenia wybu-
chem i oddziatywanie toksyczne), a takze hatas. Zagrozenia
te powinny by¢ identyfikowane i oceniane w ramach studium
promieniowania cieplnego pochodni i dyspersji gazéw.
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Rys. 2. Przyktadowy rozkfad stezeri weglowodoréw przy wygasnieciu pochodni
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XX Konferencja STREFY EX w Gdansku

Bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe. Emisja, detekcja i przeciwdziatanie

Tradycyjnie jak co roku, 3i 4 kwietnia 2019 r. w Gdansku,
w Hotelu Hilton odbyta sig jubileuszowa XX Konferencja Stre-
fy Ex skupiona wokét zagadnien bezpieczeristwa pozarowego
i wybuchowego w przemysle. W tegorocznej edycji posze-
rzono zwykle podejmowany zakres réwniez o kwestie bez-
pieczenstwa energetycznego: zasilania, jako$ci dostepnosci
energii elektryczne;.

Na konferencji gtos zabrali liczni eksperci z kraju jak i zagra-
nicy, m.in. ze Stanéw Zjednoczonych i Niemiec.

Konferencja zostata podzielona na cztery bloki tematyczne
dotyczace szeroko rozumianego bezpieczenstwa, bezpieczen-
stwa wybuchowego, pozarowego oraz wykorzystania automa-
tyki w systemach kontroli i detekcji. Uczestnicy mogli wystu-
chaé prelegentéw m.in. ze Grupy LOTOS SA, Grupy AZOTY
SA, Stowarzyszenia Inzynieréw Bezpieczerstwa Pozarowego,
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Relacje

Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej, BART SA, Pliszka Inzynie-
ring i FM Global oraz firmy Automatic Systems Engineering.
Merytoryczng cze$¢ konferencji zainicjowat wyktad prof.
Adama S. Markowskiego z Politechniki t6dzkiej nt. zarzadzania
bezpieczenistwem procesowym w korporacji przemystowe;.

- Korporacja przemysfowa to twér organizacyjny, ktory do-
minuje w polskim przemysle — powiedziat prof. Adam Mar-
kowski. - Wiedza na temat zarzadzania bezpieczeristwem na
szczeblach zarzadzania korporacji ma fundamentalne znacze-
nie. Podczas swojego wystapienia prof. Markowski wska-
zat, jakie czynniki wptywajg na zarzadzanie bezpieczeristwem
w korporacji, jak ono powinno wyglada¢ oraz w jaki spos6b
dokonaé samooceny stopnia zarzadzania bezpieczeristwem
- po to, aby unikngé powaznej awarii, powodujacej niewy-
obrazalne niekiedy straty. Prof. Markowski wspomniat takze
o technologiach informacyjnych wspomagajacych zarzadzanie
bezpieczenstwem.

Marek Samotyj z Electric Power Research Institute (EPRI),
instytucji badawczo-rozwojowej ze Stanéw Zjednoczonych
o charakterze non-profit, przedstawit zagadnienie dotyczace
jakosci energii elektrycznej. — Powszechnie zakfada sie - po-
wiedziat prelegent — Ze energia elektryczna dostarczana do
silnika jest idealna w sensie sinusoidalnym, co jest od dawna
nieprawda. Energia owszem, jest dostarczana, ale z réznymi
przepieciami czy znieksztafceniem, o nieodpowiedniej jakosci.
Moze to powodowaé zaktécenia systemu kontroli lub niewta-
$ciwa prace silnikow. Dlatego problem jako$ci energii ma co-
raz wieksze znaczenie dla zaktadéw przemystowych. Badania
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amerykanskie wskazuja, ze rocznie gospodarka amerykarska
traci ponad 100 mld dolaréw z powodu tego typu awarii.

— Bezpieczeristwo pozarowe i wybuchowe to jeden z naj-
wazniejszych aspektéw, ktdry brany jest pod uwage w dzia-
falnosci operacyjnej Grupy LOTOS SA - powiedziat dyrektor
techniczny Grupy Tomasz Branicki. W swojej prelekcji opisat
dziatania techniczne i organizacyjne redukujace ryzyko wysta-
pienia wybuchu wdrozone w zaktadach Grupy LOTOS.

Wystapienie dr. Thorstena Arnholda dotyczyto dwéch od-
rebnych tematéw: kwestii certyfikacji kompetencji personelu
wedtug standardéw IECEx oraz nowej normy IEC 60079-46
dotyczacej zespotéw urzadzen. Norma ta okresla wymagania
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dotyczace projektowania, budowy, montazu, testéw, kontroli
i znakowania zespotéw urzadzen w strefach zagrozenia wy-
buchem.

Na zakoriczenie intensywnego pierwszego dnia konferen-
cyjnego, o bezpieczehAstwie podczas treningu sportowego
moéwit Mariusz Golinski, trener kadry narodowej Polskiego
Zwiazku Zeglarskiego.

Drugiego dnia Konferencji odbyty sie warsztaty praktyczne
z zastosowaniem konkretnych aplikacji technicznych. Stawo-
mir Bizewski z ASE zademonstrowat dziatanie automatycz-
nego zaworu odcinajagcego wybuch, przeprowadzono takze
pokaz gaszenia pozaru urzadzenia elektrycznego. Uczestnicy
warsztatow mogli réowniez namacalnie poznac¢ dziatanie kame-

ry EyeCGas® wykorzystujacej zjawisko termowizji do identyfi-
kacji wyciekéw weglowodoréw z instalaciji.

W ramach programu towarzyszacego, oprécz wieczornego
bankietu potagczonego z wystepem aktoréw Teatru Muzyczne-
go w Gdyni, uczestnicy mieli okazje zwiedzi¢ bardzo intere-
sujacg nowoczesng ekspozycje Muzeum Il Wojny Swiatowej
w Gdansku.

— Udato nam sie skupié¢ grono wysoko wykwalifikowanych
inzynierow specjalistéw i czerpa¢ z ich wiedzy i doswiadcze-
nia — posumowat Konferencje dyrektor Grzegorz Czesnowski
z Automatic Systems Engineering. — To stanowifo cel naszej
Konferencji: podniesienie poziomu bezpieczeristwa w polskim
przemysle.
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Forum wyktadowo-dyskusyjne dotyczace zmian

klimatu 1 rolnictwa

W dniach 10-11 czerwca 2019 r. w siedzibie firmy
EKO-KONSULT w Gdarsku miato miejsce spotkanie regional-
ne dla ok. 40 uczestnikéw realizowane w ramach projektu
pt. ,Program aktywnej edukacji, integracji i wspétpracy na
obszarach wiejskich w Polsce” prowadzonego przez Fundacje
na Rzecz Zr6wnowazonego Rozwoju z Warszawy.

Projekt przeznaczony jest dla oséb zawodowo zwigzanych z
problematyka rolno-$rodowiskowa, a jego gtéwnym celem jest
poszerzenie wiedzy na temat zmian zachodzacych w $rodowi-
sku i ich spoteczno-ekonomicznych skutkéw dla sektora rolnego.

Projekt obejmuje m.in.: budowe i prowadzenie portalu,
przygotowanie, wydruk oraz dystrybucje wydawnictw szko-
leniowo-edukacyjnych oraz organizacje ogdélnopolskich konfe-
rencji regionalnych i szkoler: dla okoto 800 oséb.

W dotychczasowych spotkaniach brali udziat przedstawi-
ciele Wojewddzkich Izb Rolniczych oraz Os$rodkéw Doradz-
twa Rolniczego, doradcy rolno-$rodowiskowi i edukatorzy
ekologiczni oraz nauczyciele ze szkét rolniczych z réznych
miejsc, przedstawiciele organéw administracji samorzadowej
i instytucji odpowiedzialnych za polityke rolno-srodowiskowa
i edukacje w tym zakresie. Byli takze uczniowie i studenci
oraz dziennikarze. Wyktady prowadzity osoby zawodowo
zwigzane z problematyka z instytutéw resortowych rolnic-
twa: Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie k.
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Btonia, Instytutu Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach
k. Raszyna, Instytutu Upraw, Nawozenia i Gleboznawstwa
w Putawach, a takze z Uniwersytetu Warszawskiego i Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie.

W ramach projektu przygotowano i opublikowano pig¢ po-
nad 100-stronicowych, atrakcyjnie ilustrowanych ksigzek
(réwniez w wersji cyfrowej), m.in. dotyczacych zmian klima-
tu i ich skutkéw dla rolnictwa, OZE oraz gospodarki wodne;j.

Ponadto Fundacja uruchomita portal www.klimatarolnictwo.pl,
gdzie prowadzono forum dyskusyjne oraz zamieszczano do-
datkowe informacje i zaproszenia na wszystkie spotkania
szkoleniowe, ktére byty catkowicie otwarte.

W Gdansku, gdzie w siedzibie firmy EKO-KONSULT odbyto
sie jedno z czterech szkolen centralnych, poruszano przede
wszystkim problematyke wodna oraz adaptacji naszego
rolnictwa do zmian klimatycznych. Pojawit sie takze temat
wykorzystania OZE na terenach wiejskich. Niespodziewang
ilustracja do poruszanej tematyki byt ulewny deszcz w nocy
z 10 na 11 czerwca, ktéry po raz kolejny spowodowat podto-
pienia, pomimo wielu zabiegéw inzynierskich dokonywanych
ostatnio w Gdansku.

EKO-KONSULT przewiduje kontynuacje tej tematyki na
jesiennych spotkaniach dla sektora rolniczego Pomorza.
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Zgodnie z ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych (Dz. U. Nr 10 3, poz. 883) wypehiajac ten formularz zgadzam sie na przetwarzanie
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dotyczacych ,Magazynu Ex" droga elektroniczng na podany w formularzu adres e-mail.

Data i miejscowos¢ ............. Podpis i pieczatka ... -
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DORADZTWO TECHNICZNE
W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA

EKO-KONSULT Sp. z 0.0., jest polska firma doradztwa technicznego, t3czacg ponad
25 letnie doswiadczenia zespotu EKO-KONSULT Sp. z o.0., Dzialu Analiz
Technicznych i Szkoleh Akademii Bezpieczennstwa firmy Automatic Systems
Engineering Sp. z 0.0., gwarantujgce kompleksowg obstuge podmiotow.

Konsulting w zakresie ochrony Srodowiska obejmuje: obstuge i przygotowanie procesow
inwestycyjnych, dokumentacje do procedur ocen oddziatywania na srodowisko, w tym dotyczacych

obszardéw Natura 2000.

W zakresie doradztwa technicznego realizuje indywidualne podejscie do kazdego zadania,
prowadzi konsultacje miedzybranzowe, m. in.: z zakresu bezpieczeristwa przeciwwybuchowego,
przeciwpozarowego, procesowego i funkcjonalnego. Charakteryzuje sie wieloletnim

doswiadczeniem dla praktycznie wszystkich branz przemystu.

Dodatkowo tematami analiz sg wybrane zagadnienia zwigzane, m.in. z obstuga podmiotéw w zakresie
planowanych zmian cen energii poprzez opracowanie studiow wykonalnosci i koncepcji finansowo-
technicznych optymalizacji' energetycznej przedsiebiorstw. Ponadto obstuga sktadowisk

odpaddw w zakresie operatow przeciwpozarowych i decyzji Srodowiskowych.

EKO-KONSULT Sp. z 0.0. oferuje mozliwos¢ wspotpracy na zasadzie Abonamentu Bezpieczenstwa
zapewniajgcego state doradztwo i monitorowanie zmian prawnych lub wspétprace z ,ekspertem
na godziny” celem uzyskania pomocy w rozwigzaniu probleméw o charakterze jednorazowym lub

koncepcyjnym.
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