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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylqcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartoSciowe zZrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Witold Lenart

Zmiany klimatu - powazne wyzwanie dla ocen srodowiskowych

Na tle gorgcej, dostownie i w przenos$ni, problematyki antropogennych i naturalnych zmian
klimatu rodzi sie niebagatelna kwestia, w jaki sposob fakty i procesy przeobrazen klimatu
lokowaé¢ w ocenach srodowiskowych, w szczegdlnosci w raportach oraz procesie OOS dla
przedsiewzieé oraz planéw, programow i strategii. Ze uwzgledniaé trzeba - watpliwosci nie
ma. Oceny powinny opisywac¢ klimat jako jeden z waznych komponentéw Srodowiska,
powinny odnotowywaé¢ ewolucje tego srodowiska, a wiec i klimatu, ale jednocze$nie powinny
ocenia¢ mozliwe zmiany warunkéw atmosferycznych, wiec takze klimatu wywotane realizacjg
przedsiewziecia, czy wdrozeniem dokumentu strategicznego lub planu. W zatozeniu tej
konstatacji lokujemy bezsporny fakt, ze klimat w ostatnich dziesigcioleciach zmienia sie w
dos¢ fatwym do okreslenia kierunku. Kwestia przyczyn tych zmian, trudniejsza do
jednoznacznego przesadzenia, jest tu wtérna. Nie musimy kategorycznie zaktadac, ze
globalne ocieplenie jest wywotane procesami, u zrodet ktdrych znajduje sie aktywnosc
cywilizacyjna. Wystarczy stosowanie ciggu rozumowego o takiej oto strukturze: oceniany
projekt ztozony zostat w dobie wyraznego, szybkiego ocieplenia, ktore obejmuje catg Ziemie
prawie roéwnomiernie - nastepstwa tego ocieplenia sg w zdecydowanej wiekszosci

negatywne dla srodowiska i cztowieka - nalezy zatem wyeliminowac z projektu te zagrozenia
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(emisje, zczerpywanie zasobdw, zmiany podifoza i obiegu energii i materii), ktére moga
przyczyni¢ sie do pogtebienia procesu ocieplenia. Tak wiec badajgcy relacje cywilizacja-
klimat ekspert nie musi powotywac¢ sie na swiatowy konsensus w sprawie odpowiedzialnosci
cywilizacji za globalne ocieplenie - wystarczy, ze udowodni lub uprawdopodobni taki zwigzek
w ramach ocenianego przedsiewziecia. Postepowanie takie nazwiemy separatyzmem
obiektywnym. Zauwazmy, ze jest ono dos¢ powszechnie stosowane w procesie OOS, gdzie
stosunkowo nieczesto mamy do czynienia z kategorycznym, funkcyjnym zwigzkiem
pomiedzy obserwowanym procesem lub zjawiskiem, a konkretng przyczyng, w tym

przyczyng antropogenna.

Na marginesie tego skracania, a nawet omijania dyskusji o cywilizacyjnych zrédtach zmian
wspotczesnego klimatu trzeba opowiedzie¢ sie po jednej ze stron. Najlepiej po stronie
stusznej. W 2009 roku, kolejnym najcieplejszym od ponad stu lat w Afryce i Arktyce i jednym
z czterech najcieplejszych na pozostatych kontynentach poza Amerykg Pdétnocng, procent
specjalistdw uwazajgcych, ze gtéwng przyczyng globalnego ocieplenia jest potegowanie
efektu cieplarnianego, emisja ciepta sztucznego, parowanie technogenne oraz zmiany
albeda planetarnego osiggnat wartos¢ 90 procent. Pozostali nie negujg antropopresji jako
zrédta zmian, ale procesom naturalnym oddajg pierwszenstwo. W ciggu 20 lat 6w procent
wzrasta liniowo od okoto 60-ciu. Piszgc ,specjalisci” nie mamy na uwadze luminarzy innych
nauk, nawet noblistow, nie méwigc juz o rodzimych domorostych klimatologach wyrostych
nagle przy okazji zwiekszonego zainteresowania problemem i przy wsparciu energetycznego
lobby’s. Powtérzmy jednak - nie ma potrzeby przedtuzania w procesie OOS tej

fundamentalnej dyskusiji.

Zasygnalizowany problem ma w odniesieniu do oceniania srodowiskowego trzy zasadnicze

aspekty. Omawiamy je kolejno.

Oczywistg kwestig jest, ze w obliczu postepujgcego szybko ocieplenia przytaczane i
wykorzystywane do réznego rodzaju obliczen i estymacji dane klimatologiczne powinny to
ocieplenie, a takze jego skutki w stosunku do innych komponentéw srodowiska uwzgledniac.
Naktada to na wykonujgcego raport, a nawet sporzadzajgcego karte informacyjng
postugiwania sie $cisle ulokowanymi czasowo danymi o klimacie, a takze oszacowania
klimatu w przysztoéci, w czasie gdy inwestycja lub plan bedg zrealizowane. Nie jest to takie

proste, wymaga wiedzy klimatologiczne;.

Skoncentrujmy sie na parametrach termicznych, jako ze wzrost $redniej temperatury
powietrza jest faktem niepodwazalnym. W naszych szerokosciach geograficznych Europy w
ostatnich 70 latach przecietnie wzrost ten wynosi 0,1°C na dekade z niewielkg tendencjg do

powiekszania sie. Warto$¢ te, pozornie mato znaczgcg, nalezy ,przetozy¢” na inne liczbowe



charakterystyki klimatologiczne, ktére sg bardziej wymierne w relacji do zycia i gospodarki.
Owe 0,1°C oznacza np. przesuniecie progéw termicznych o dwa, trzy dni. Tak wiec okres
wegetacyjny wydtuza sie co 10 lat o takg wartos¢. W zesztym roku w Stubicach nad Odrg
osiggnat niespotykang nigdy w Polsce dtugos¢ 250 dni. To samo dotyczy czasu trwania lata,
okresu z mozliwymi temperaturami maksymalnymi /dni upalne i gorace/. Jednoczesnie w
podobny sposéb kurczy sie dtugos$¢ zim, okresu przymrozkowego, a jeszcze szybciej okresu
z dniami mroznymi i bardzo mroznymi. Tych ostatnich (tmax <-10°C) na zachodnich rubiezach
Polski praktycznie juz nie obserwujemy. Ro$nie prawdopodobienstwo wystgpienia
temperatur bardzo wysokich (powyzej 30°C), a takze tzw. nocy gorgcych (temperatura
minimalna powyzej 20°C). W tym ostatnim przypadku zmiany sg szczegodlnie wyraziste -
standardy lat 1931-1960, a nawet 1951-1980 wykazywaty srednio 1 - 2 takie noce rocznie w
srodkowej i potudniowej Polsce i przecietnie co drugi rok takg noc na pétnocnym-wschodzie.
Obecnie notujemy kilka takich przypadkéw. Parametry termiczne dos¢ prosto przektadajg sie
na statystyki dotyczgce dtugosci trwania pokrywy snieznej, liczby dni z opadami Sniegu,

wskaznikow zamarzania gruntu i wod powierzchniowych.



Tablica I. Wybrane charakterystyki klimatologiczne okolic ujscia Warty do Odry zestawione

dla dwéch okresow obserwacyjnych. Wartosci przecietne.

Okres pomiarowy
Charakterystyka Jednostka
1961-1990 1971-2000

Promieniowanie stoneczne catkowite MJ/m2 d 9,75 9.86
Ustonecznienie Godz/doba 4,1 4,3
Temperatura powietrza srednia °C 8,5 8,7
Temperatura powietrza maksymalna °C 12,2 13,0
Temperatura powietrza minimalna °C 4,1 4,6
Roczna amplituda temperatury °C 20,0 18,8
powietrza
Liczba dni mroznych, tmax < 0°C 25 21
Liczba dni bardzo mroznych tmax <-10°C 1 <1
Liczba dni przymrozkowych tmin < 0°C 105 95
Liczba dni gorgcych tmax > 25°C 29 38
Liczba dni upalnych tmax > 30°C 5 8
Liczba nocy gorgcych tmin > 20°C 1 3
Opad atmosferyczny mm 550 540
Liczba dni z opadem >/= 0,1 mm 172 168
Liczba dni z opadem >/= 1,0 mm 97 101
Liczba dni z opadem >/= 10,0 mm 9 11
Liczba dni z opadem Snieznym 44 38
Parowanie terenowe mm 550 560
Srednia wzgledna wilgotno$é powietrza % 78,5 78,1
Srednie ci$nienie pary wodnej hPa 9,5 9,4
Srednie zachmurzenie % 65 63
Liczba dni pogodnych 33 40
Liczba dni pochmurnych 145 170
Predkos¢ wiatru m/s 3,6 3,8
Liczba dni z wiatrem silnym > 8m/s 35 38
Liczba dni z burzg 20 21
Liczba dni z mgtg 50 60
Liczba dni z rosg 77 98
Liczba dni z gradem 1,2 2,1




Obserwowane zmiany w ostatnich dziesiecioleciach sg znaczne, jednokierunkowe i
pozwalajgce prognozowac brak zimy w Polsce zachodniej. Na Nizinie Szczecinskiej i u ujscia
Warty praktycznie zimy juz nie ma, co ma rozlegte implikacje gospodarcze, nie tylko
dotyczgce rolnictwa. Dla ilustracji tych zmian przytaczamy tabele orientujgca w zmianach
wybranych parametréw klimatycznych wiasnie w Stubicach, najblizej Europy zachodniej,

rozumianej takze jako ,ostoja” klimatu atlantyckiego.

Nieco mniej jednoznaczne sg zmiany opadow atmosferycznych. Z pewnoscig zmienia sie
wydajnosé¢ pojedynczych zjawisk opadowych w przypadku deszczy nawalnych z chmur
burzowych réznej genezy. Natomiast na razie nie mozna okresli¢ trendu sum opadow
rocznych. Okres obserwacyjny jest zbyt krotki. Mozna natomiast napisac, ze w dluzszej
perspektywie spodziewac sie¢ nalezy obnizenia wartosci bilansowej zasobow wodnych, gdyz
przy niejednoznacznie zmieniajgcych sie sumach opadu rosnie parowanie wywotane

podwyzszeniem temperatury.

Powaznym, ale wymagajgcym pogtebionych studidw i bogatszych serii obserwacyjnych,
problemem jest wysoce prawdopodobne podwyzszenie czestosci wystepowania zjawisk i
procesdw wywotanych wzmozong dynamikg troposfery. Teoretyczna podstawa takiej
hipotezy jest prosta - wiecej energii oznacza konieczno$é rozszerzenia okazji do jej
dyssypacji. W warunkach polskich chodzi przede wszystkim o wzrost predkosci wiatru,
wzmozenie intensywnosci prgdow wstepujgcych, w efekcie wigkszg czestos¢ burz i zjawisk
im towarzyszgcych (opady nawalne, gradobicia, wytadowania elektryczne w atmosferze,
trgby powietrzne). Na razie mozemy jedynie uwazniej Sledzi¢ te zjawiska i procesy, na

twardg prognoze jeszcze nie czas.

Inne pochodne od wymienionych charakterystyk takze ulegajg zmianom, przy czym bieg tych
zmian jest skomplikowany. W kazdym badz razie w ocenach potrzebne bedzie analizowanie
nowych warunkow klimatu. Zmieniajg sie warunki do rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
w powietrzu. Modyfikujg sie charakterystyki promieniowania stonecznego i ustonecznienia.
Nastepuje zmiana klimatu, gleby, skat, wod, kompleksu czynnikow wspomagajgcych procesy

erozyjne, klimatycznych podstaw utrzymania zieleni i tempa rozktadu materii organiczne;j.

W oczywisty sposob wptywa to na transport, warunki budowlane, ochrone przeciwpozarowg
itd. Czy odnotowali§my np. fakt, ze w ostatnich latach nasza straz pozarna gasi pozary z
podobng czestotliwoscig, ale zdecydowanie czesciej, coraz czesciej rusza na pomoc w
zwigzku z lokalnymi powodziami (tzw. podtopieniami), wichurami i trgbami powietrznymi. To

bardzo wiarygodna statystyka, przeciez wichur, powodzi i trgb nikt ztosliwie nie wywotuje.



Takze stan zdrowia, preferencje dotyczgce wolnego czasu ulegajg modyfikacjom. Zmienia
sie pod wplywem ocieplenia globalnego aktywnos¢ obywatelska - co ma wptyw np. na sfere

konsultacji spotecznych.

Oczywiscie przecietny wykonawca raportu nie poradzi sobie z tak specjalistycznymi
wymaganiami. Nie ma takze co liczy¢ na szeroki dostep do fachowcéw, jest ich w Polsce
niewielu. Powaznym utrudnieniem jest faktyczny brak dostepu do biezgcych danych
meteorologicznych pomimo zapiséw zawartych w Konwencji z Arhus i w polskim prawie. W
tej sprawie konieczne bedg stosowne przypomnienia, ale tez srodki dla opracowujgcych
dane z polskiej sieci hydrometeorologicznej. Po&ki co absolutnym wymogiem dla
przytaczajgcych dane klimatologiczne jest $ciste podawanie okresu obserwacyjnego

wykorzystanego przy wyliczaniu wartosci Srednich i charakterystycznych.

Drugim, znacznie trudniejszym problemem jest wskazanie, ktore z przewidzianych
elementéw przedsiewziecia lub zapiséw planu czy strategii, niosg zagrozenie dla klimatu
lokalnego i klimatu w ogdle. Piszgc o klimacie lokalnym i miejscowym pamietajmy, ze klimat
globalny jest kompozycjg klimatow w wiekszych skalach (mamy na mysli skale
topograficzng). Wskazanie zjawisk, procesoéw oraz sposobdéw uzytkowania zasobow i
przestrzeni, ktére mogag przyczyni¢ sie do zmian klimatu w réznych skalach, w tym do zmian
o okreslonych kierunkach, jest zadaniem, ktére juz wielokrotnie wykonywano, na dtugo przed
Swiatowym otwarciem na globalne ocieplenie. Pierwsze pozycje wskazujgce na mozliwe
nastepstwa klimatyczne przeréznych aktywnosci cywilizacyjnych ukazaty sie w latach 30.
ubiegtego wieku. Wiasciwe rozpoznanie tej kwestii wymaga rekomendowania srodkow
mogacych tagodzi¢ oddziatywania na klimat, a wiec zmniejszajgcych deformacje lokalnego i
regionalnego bilansu radiacyjnego, i szerzej cieplnego, bilansu wodnego, cyrkulacji lokalnej i
regionalnej, warunkéw odczuwalnych (bioklimatycznych), parametrow wptywajgcych na

sytuacje aerosanitarng itd.

W tym miejscu wypada wymieni¢ te technogenne procesy, a takze zmiany waznych dla
tworzenia klimatu lokalnego, regionalnego i globalnego elementéw srodowiska abiotycznego,
biotycznego i kulturowego, ktére w procesie OOS powinny by¢ zidentyfikowane, a takze, w

miare mozliwoéci badawczych skwantyfikowane.

Zatem przede wszystkim trzeba wskazaé wszystkie zrédta i drogi emisji ciepta sztucznego.
Emisja taka odbywaé sie moze drogg promieniowania (ciata sztucznie cieplejsze emitujg
promieniowanie dtugofalowe, ktore praktycznie w catosci jest absorbowane przez atmosfere
lub inne powierzchnie, naturalne i sztuczne). Czesto wazniejszg drogg uwalniania ciepta jest
parowanie technologiczne bedace wynikiem podgrzewania réznego rodzaju zbiornikéw i

powierzchni wodnych, a takze wymuszonego wprowadzania do dolnej troposfery pary



wodnej, lub wody w postaci rozdrobnionej (kropelkowej) z ré6znego rodzaju urzadzen, nie
koniecznie zwigzanych z chtodzeniem. Przenoszenie ciepta drogg przewodnictwa jest w
zasadzie tylko posrednim ogniwem przed promieniowaniem lub uwalnianiem ciepta drogg
utajong. Moze jednak nastepowaC przenoszenie ciepta z powierzchni i obiektow
technogennych bez posrednictwa zmian fazowych. Mowa tu o cieple przekazywanym
wyzszym warstwom troposfery na drodze wymiany turbulencyjnej i konwekcji. W tym drugim
przypadku zwykle rownoczes$nie pojawia sie transport utajony. Zjawiska te sg dobrze znane
badajgcym wplyw duzych zaktadéw przemystowych na klimat, a takze studiujgcym wptyw
zabudowy, a wiec np. miast na warunki atmosferyczne. Strumien sztucznego ciepta
wzbogacajgcy naturalne ciepto dolnej troposfery moze by¢ nawet lokalnie porownywalny z

naturalnym, stonecznym.

Nastepna grupg proceséw prowadzgcych do lokalnego i regionalnego ocieplenia sg zmiany
parametrow powierzchni czynnej. Mowa przede wszystkim o zmianach albeda, ale i o
przeksztatceniach innych parametréw fizycznych (szorstkosé podtoza, pojemnosc cieplna,
warunki infiltracji). Zdecydowana wigkszos¢ dziatan cywilizacyjnych prowadzi do obnizenia
albeda, a wiec zwiekszenia zdolnoéci pochtaniania promieniowania stonecznego i
zwrotnego. Zmiany sg niewielkie, ale praktycznie jednokierunkowe. Istniejg tu takze

mozliwos$ci tagodzenia ocieplenia poprzez sztuczne podwyzszanie albeda.

Kolejng grupg wptywow sg bardzo liczne te, ktére wigzg sie z modyfikacjami efektu
cieplarnianego, przede wszystkim wzmacnianiem go, ale tez przebudowywaniem struktury.
Analizowa¢ nalezy mozliwos¢ znaczgcego uwalniania wszystkich gazoéw cieplarnianych,
nawet tych, ktérych tgczne znaczenie wymuszajgce jest obecnie bardzo mate, choé
wskaznikowe bywa bardzo wysokie. Na wstepie nalezy oceni¢ mozliwo$¢ uwalniania przez
projektowane przedsiewziecie najwazniejszego gazu szklarniowego, jakim jest para wodna.
Trudno obecnie jednoznacznie oceni¢ w jakim stopniu cywilizacja przyczynita sie do
zwiekszenia efektu cieplarnianego, a wiec do globalnego ocieplenia poprzez dodatkowe
uwalniania pary wodnej. Niepetne jeszcze wyniki badan wskazujg, ze w obszarach
intensywnie zagospodarowanych nastepuje nieznaczne przyspieszanie obiegu wody, co w

efekcie oznacza zwiekszanie parcjalnego cisnienia pary wodnej,

Wreszcie w sposob posredni na warunki klimatyczne oddziatuje zmiana zagospodarowania,
zwtaszcza wprowadzanie i likwidacja zieleni, wod powierzchniowych, zabudowy, a nawet
matej architektury. Wszystkie wymienione wyzej grupy oddziatywan majg liczne odmiany, co
stwarza potrzebe dosé¢ rozlegtego potraktowania w ocenie kwestii niezamierzonych zmian
klimatu. Przy okazji oszacowa¢ nalezy takze ewentualne efekty zmian zamierzonych. Coraz

czesciej zaawansowane technologie korzystajg z mozliwosci jakie daje lokalna ingerencja w



procesy atmosferyczne. Najczesciej dotyczy to rolnictwa i transportu lotniczego, ale dziatania

takie zaczyna sie takze stosowac¢ w budownictwie miejskim, chtodnictwie i przez sity zbrojne.

Z powyzszym wigze sie, wcale nie prosta, kwestia rozdzielenia skutkéw negatywnych od
obojetnych lub nawet pozytywnych. Taka kwalifikacja jest we wszystkich metodach oceny
srodowiskowej niezbedna. W przypadku klimatu nalezy natychmiast rozdzieli¢ go wedtug
poszczegolnych cech, badz grup cech. Wszak nie mozna uniwersalnie zadekretowac catosci
zmian klimatu jako pozytywnych lub negatywnych. Globalne ocieplenie jest w diuzszej
perspektywie niebezpieczne, ale i tak niektérym regionom przyniesie przez najblizsze
dziesieciolecia wiecej korzysci niz strat. Ponadto nie ma sensu odnoszenia sie do klimatu
optymalnego, bo nawet jesli da sie okresli¢ jego parametry, to znajdziemy go w bardzo
specjalnych miejscach, gdy reszta swiata nie ma szans by zblizyta sie do takich warunkoéw
kiedykolwiek. W sytuacji niedostatku lub nadmiaru jednej grupy zasobdw (ciepta, wilgoci,
ruchu powietrza, zjawisk ekstremalnych) niemozliwe jest wskazanie jakie zmiany innych
parametrow sg korzystne lub nie. Elementy klimatu sg ponadto pozbawione obiektywnych
skal oceny wartosci, gdyz ludzie nie kojarzg sobie takiej wartosci z procesami w rodzaju:
parowanie, transport pary wodnej, cyrkulacja lokalna, wodnos$¢ chmur itd. Nie ma takze
estetycznych standardéw zjawisk meteorologicznych z wyrdéznianiem negatywnych. Szron
moze byc¢ piekny, cho¢ grozny, chmury w zasadzie rzadko bywajg brzydkie itd. Znacznie

prosciej jest z emisjami do atmosfery czy przeksztatcaniem powierzchni ziemi.

Wreszcie trzeci aspekt. Moze wymagajgcy mniejszego rozmiaru analiz, ale za to powaznego
wysitku intelektualnego. Planowane przedsiewziecie nalezy umiescic w zmienionych
warunkach, ktére powstajg w miare pogtebiania sie globalnego ocieplenia, ale tez w miare
stopniowo narastajgcych reakcji na to ocieplenie. Nalezy spodziewac sie ze za 10 - 15 lat
bedziemy odmiennie oceniali rézne rozwigzania techniczne i technologiczne, w
szczegolnosci w zakresie energetyki, transportu, gospodarki wodnej. Potrzeba to umiec¢
przewidzie¢. Z drugiej strony potrzebne bedzie takze zauwazenia odmiennosci warunkow
przyrodniczych zmienionych przez ocieplenie i zwigzane z nim deformacje innych

parametrow meteorologicznych.

Specyfikg zmian klimatu, w stosunku do przeobrazen innych komponentéw (litosfera,
hydrosfera, pedosfera, biosfera) jest stosunkowo konsekwentny fizycznie tancuch
przyczynowo-skutkowy, a wiec wyraznie wezszy niz np. przy analizie nastepstw melioracji
wodnych czy deforestacji. Zmiany klimatu majg bowiem, nie do konca poznany, ale twardy
deterministycznie obraz, tak jak prognoza pogody jest osiggalna w doskonatosci peinej, choé
diabelnie trudna ze wzgledu na ogrom niezbednych danych i zastosowanych algorytmow.
Dlatego piszgc o mozliwych nastepstwach globalnego ocieplenia wiemy, ze poruszamy sie

po wielowymiarowym polu ograniczonym strefami absolutnej niemoznos$ci. Podobnie jak



nieskonczona réznorodnos¢ ksztattow $niezynek jest uwieziona w ich heksagonalnym
schemacie. W tym sensie ocenianie nastepstw ocieplenia jest prostsze niz prognozowanie
skutkéw budowy kopalni odkrywkowej. Jest tak takze dlatego, ze w przypadku klimatu
czynniki antropogenne sg ,pochodzenia naturalnego”, wszak naturalne jest ciepto,

najwazniejsze gazy szklarniowe, parowanie i transpiracja.

Powyzsze rozwazania majg charakter wstepny i daleko im do potrzebnej rekomendaciji dla
wykonawcéw raportéw oraz prowadzgcych postepowania w sprawie OOS. Zapisano je w
oczywistym skojarzeniu z konferencjg klimatyczng ONZ w Kopenhadze. Ale drugim, tez
waznym powodem umieszczenia tego tekstu, jest Swiadoma potrzeba wzmocnienia
stusznego przekonania, ze wspoétczesne zmiany klimatu, nie sg niestety dobrodziejstwem, a
poniewaz coraz bardziej prawdopodobne jest, ze naszg dziatalnoscig sie do nich
przyczyniamy, stajg sie takze skutkiem powaznych btedow, ktére szybko nalezy naprawiac.

Korzystajgc takze z takich narzedzi ochrony Srodowiska jak proces OOS.

Dr Witold Lenart,
Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych,

Uniwersytet Warszawski



