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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012, przez
EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswigconym wytgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na srodowisko.
Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczatkujgcych moze nadal stanowié¢ wartosciowe Zrédlo
wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu stosowanych metodyk - w tym
kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo aktualnosci.

Artur Michatowski

Ustugi srodowiska a tad srodowiskowy

Wprowadzenie

W dotychczasowej teorii i praktyce gospodarczej nie dostrzegano problemu
niedostatecznego rozpoznania problematyki ustug srodowiska, ktére miedzy innymi dostarczajg
strumienie materii, energii i informacji niezbedne dla zréwnowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego. W nauce nie kwestionuje sie tego, ze makrosystem srodowisko-spoteczenstwo-
gospodarka funkcjonuje dzieki przeptywom materii, energii i informacji. W teorii ekonomii najlepiej
rozpoznany jest tylko problem przeptywu dobr Srodowiska i w zasadzie na jego podstawie
konstruuje sie wszelkie teorie ekonomii srodowiska i zasobow naturalnych [1]. Poza gtebszymi
rozwazaniami ekonomicznymi pozostajg walory i ustugi Srodowiska. W rzeczywistosci dopiero
dogtebne rozpoznanie roli ustug srodowiska w gospodarce w swietle koncepcji zréwnowazonego
rozwoju i wyzwanh jakie stawia gospodarka oparta na wiedzy pozwoli zweryfikowaé¢ dotychczasowy
zakres analizy relacji srodowisko-gospodarka-spoteczenstwo i opracowaé rekomendacje jej

doskonalenia w ksztattowaniu tadu srodowiskowego.

Ustugi jako obszar badan ekonomii

W literaturze ekonomicznej ustugi sg definiowane bardzo roznie. Najczesciej spotyka sie
definicje negatywne, analityczne i pozytywne. Najbardziej popularng definicjg negatywng jest
interpretacja Langego, ktory okreslit ustugi jako czynnoSci zwigzane bezposrednio lub posrednio z

zaspokajaniem potrzeb ludzkich, ale nie stuzgce bezpo$rednio do produkowania przedmiotow [2,
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s. 24]. Podobnie odnosit sie do ustug Niewadzi [3]. Pisat o nich jako o Swiadczeniach spotecznie
uzytecznych czynnosci, ktére nie sg bezposrednio zwigzane z wytwarzaniem produktow przez
instytucje zajmujgce sie tym zawodowo. Spojrzenie takie prowadzito do tego, ze za ustugi mozna
byto uzna¢ wszystko to, co nie spehiato celowosciowego kryterium wytwarzania dobr
materialnych. Z perspektywy czasu definicje te poddawane sg silnej krytyce i rewizji, gdyz
wspotczesnie nie jest mozliwe funkcjonowanie przemystu i rolnictwa bez zaplecza ustugowego.

Definicje enumeratywne sprowadzajg sie do wyliczenia czynnosci tworzacych ustugi.
Mozna do nich zaliczy¢ nastepujgce czynnosci:

e wytwarzanie na zlecenie przedmiotow,

e oddziatywanie na obiekty i przedmioty,

e czasowe udostepnianie obiektow i urzadzen,

® Dbezposrednie zaspokajanie potrzeb konsumpcyjnych,

e zaspokajanie potrzeb organizacyjnych i porzgdkowych panstwa [4].

Kolejne ujecie ustug zaproponowat Kotarbinski [5]. Interpretowat on ustugi jako:

® czynnosci pomocnicze dla kogos innego niz sam wykonawca,
e dziatania czynigce zados¢ czyjejs istotnej potrzebie,
e dziatania mniej lub bardziej przelotne.

Podobne spojrzenie na ustugi prezentuje Albrecht i Zemke [6]. Zaproponowali oni aby
ustugi dzieli¢ na kategorie ,poméz mi”, ,zrob to za mnie” i ,dodaj mi wartos¢ do tego”. Ten
niezwykle prosty podziat jest odejsciem od tradycyjnego ujecia ustug, w ktérym wymagajg one
jednoczesnego aktu produkcji i konsumpciji.

W pozytywnym ujeciu ustug mozna wyrdzni¢ trzy podejscia do ich problematyki, ktére
kolejno odwotujg sie do potencjatu, procesu i wyniku. W przypadku potencjatu badacze podkreslajg
zdolnos¢ ustugowg przez kombinacje wewnetrznych czynnikow produkcji. Zwolennicy procesowej
interpretacji ustug dodajg do poprzedniej definicji czynnik zewnetrzny, czyli traktujg ustugi jako
zdolnos¢ do Swiadczenia w powigzaniu z cziowiekiem lub rzeczg. Rozumienie za$ ustug jako
wyniku okresla ustugi jako produkty niematerialne z proceséw input-out.

Uogdlniajgc dominujgce poglady w literaturze ekonomicznej mozna wyodrebni¢ dwa
podstawowe podejscia do ustug:

e podejscie podkreslajgce ich procesowy charakter,
e podejscie odwotujgce sie do wyniku dziatalnosci w postaci dobra finalnego.

Zwolennicy pierwszego podejscia w swych interpretacjach na pierwszy plan wysuwajg
cechy charakterystyczne ustug w postaci niematerialnosci, nierozigcznosci z ustugodawca,
nietrwatosci i zréznicowanej jakosci [7]. W drugim podejsciu ustugi sg traktowane jako produkt
koncowy pewnego procesu gospodarowania.

W literaturze ekonomicznej od dawna probuje sie rowniez usystematyzowac sektor ustug i

ustugi. Jedng z pierwszych prob podziatu sektora ustug przedstawit Katouzian. Odwotat sie w niej



do rozwoju gospodarczego i procesow uprzemystowienia. Za podstawowe kryterium klasyfikacji
uznat wiec role ustug w procesie rozwoju. W swej koncepcji wyrdznit ustugi stare, nowe i
komplementarne. Do grupy ustug starych zaliczyt popularne w fazie przedindustrialnej, ktére
zwigzane byly ograniczonymi mozliwosciami zatrudnienia i niesymetrycznym podziatem dochodow.
Wsréd nich znalazly sie miedzy innymi ustugi naprawcze, hotelowe, zwigzane ze stuzbg domowa
oraz handel domokrgzny. Rola wymienionych ustug maleje wraz z rozwojem industrializacji i
pogtebiajgcym sie procesem substytucji ustug starych przez nowe. Do nowych ustug Katouzian
zaliczyt edukacje, ochrone zdrowia, ustugi w zakresie wypoczynku i rozrywkowe. Ich
charakterystyczng cechg jest pojawianie sie w zwigzku z rosngcym budzetem czasu wolnego i
masowg konsumpcjg. Ustugi komplementarne zas to te, ktore stuzg zwiekszeniu mobilnosci
kapitatu oraz dystrybucji dobr wytwarzanych w sektorach przemystu i rolnictwa. Badacz ten zaliczyt
do nich ustugi finansowe, transport, spedycje i handel.

Do koncepcji Katouziana nawigzuje klasyfikacja Gelingera. Wyréznit on pie¢ subsektoréw
ustugowych:

e subsektor tradycyjny - o stosunkowo niskiej efektywnosci pracy i matej mozliwosci
substytucji sity roboczej przez kapitat,

e subsektor uprzemystowiony - zwigzany ze sferg produkciji,

e subsektor biurokratyczny - zwigzany z ustugami panstwa,

e subsektor nastawiony na rozwdj osobowosci cztowieka,

e subsektor grupujgcy ustugi z obszaru doradztwa ekonomicznego i prawnego, badan
naukowych i implementacji technologii [8].

Wspotczesnie intensywny rozwoj ostatniej z grup ustug prowadzi do uksztattowania sie
spoteczenstwa opartego na wiedzy.

Klasyfikacja Gelingera jest podobna do dezagregacji sektora ustug przez Niewadziego.
Wyodrebnit on trzy podstrefy ustug:

e podstrefe ustug o dominujgcych powigzaniach z produkcjg (handel, transport, tgcznosé,
ustugi finansowe, ubezpieczenia, nauka, technika),

e podstrefe ustug zorientowanych na ksztaltowanie osobowosci cztowieka (ochrona zdrowia,
opieka spoteczna, kultura i sztuka, oswiata i wychowanie, turystyka, kultura fizyczna,
wypoczynek),

e podstrefe ustug zorientowanych na ksztattowanie materialnych warunkéw bytu (gospodarka
komunalna, gospodarka mieszkaniowa, ustugi bytowe na rzecz gospodarstwa domowego,
ustugi osobiste).

Powyzsze klasyfikacje sektora ustug nalezg do klasycznych. Brakuje jednak uniwersalnego
kryterium podziatu sektora ustug. Dotyczy to rowniez samych ustug. Najczesciej stosowane
podziaty ustug sg zwigzane z przeznaczeniem danej ustugi, rodzajem czynnosci, rodzajem wyniku

pracy, obiektem dziatania, odptatnoscia i typem adresata.



Klasyfikacje ustug mozna przeprowadzi¢ postugujgc sie kilkkoma kryteriami jednoczes$nie.
Jest ona nazwana wtedy typizacjg ustug. Dokonat jej m.in. Lovelock, ktéry zaproponowat kilka
kombinaciji kryteriéw. Jego préba typizacji obejmuje nastepujgce aspekty:

e charakter ustug i obiekt dziatania,

e relacje z klientami i sposéb dostarczania ustugi,

e stopien podatnosci ustug na indywidualizacje,

e charakter popytu i podazy na rynku ustug,

e sposo6b swiadczenia ustugi i charakter dystrybucii [8].

System typizacji wedtug Lovelocka sktania do stwierdzenia, ze sektora ustug nie mozna
poddac jednolitemu podziatowi. Wybor konkretnych kryteridéw zalezy od celéw badah i dostepno$ci
danych, ktére mogg by¢ grupowane w zaleznosci od stosowanej w praktyce metodyki i klasyfikacji
obowigzujgcej w gospodarce narodowej. W Polsce w odniesieniu do ustug stosowane sg dwie
rodzime standardowe klasyfikacje statystyczne: Polska Klasyfikacja Dziatalnoéci i Polska
Klasyfikacja Wyrobdw i Ustug. Ich zastosowania obejmujg statystyke, ewidencje, dokumentacje,
rachunkowos¢ oraz urzedowe rejestry i systemy informacyjne administracji publicznej.

Od dawna prébuje sie réwniez sklasyfikowaé funkcje petnione przez sektor ustug. Mozna je
sprowadzi¢ do dwéch, gtdwnych grup: funkcji gospodarczych i pozagospodarczych [9]. Do
pierwszych mozna zaliczy¢: funkcje obstugi proceséw wytworczych, funkcje bytowe, funkcje
socjalne, kulturotworcze i o$wiatowe, funkcje administracyjno-organizatorskie, funkcje naukowo-
badawcze. Do ustug pozagospodarczych nalezy zaliczy¢:

e funkcje obronne, porzadku publicznego, administracyjne i inne funkcje aparatu wiadzy,
e pozostate funkcje zwigzane z dziatalnosciag w sferze pozagospodarczej organizacji i
zrzeszeh spotecznych, wyznaniowych i innych.

Rozpatrujgc sektor ustug i ustugi z makroekonomicznego punktu widzenia mozna réwniez
usystematyzowa¢ uwarunkowania ich rozwoju. Probe uporzgdkowania takich uwarunkowan
przedstawili Olearnik i Stys [10]. Wyodrebnili oni cztery grupy uwarunkowan (ogélnoekonomiczne,
popytowe, podazowe, socjologiczno-demograficzne) w ramach ktérych dodatkowo wprowadzono
podziat czynniki na obiektywne i subiektywne, czyli oddziatujgce na rozwdj ustug przy udziale
politykdw, okreslajgcych cele i zasady funkcjonowania sektora ustug.

Systematyzacja uwarunkowah rozwoju ustug umozliwia ocene zrodet i niepowodzen
zachodzacych w tej sferze, a takze wskazuje tendencje i prawidtowosci nig rzadzgce. Jednak
okreslenie prawidtowosci przeksztatcen sektora ustug na tle rozwoju spoteczno-gospodarczego
wymaga badah sfery ustug w powigzaniu ze zmianami zachodzgcymi w sferze produkciji

materialnej oraz uwzglednienia zwigzkéw miedzy tymi dwiema sferami [9].

Istota ustug sSrodowiska

Najnowsze teorie i praktyka swiatowa dowodzi, ze nasila sie tendencja kompleksowego,



systemowego postrzegania zarowno proceséw gospodarczych, jaki i sSrodowiska przyrodniczego.
W chwili obecnej w literaturze angielskojezycznej i krajowej zdecydowana wiekszos¢ badaczy
postuguje sie pojeciem ,ustugi srodowiska”. Sg one rowniez okreslane jako ,Swiadczenia
srodowiska”. Ze wzgledu na upowszechnienie terminu ,ustugi s$rodowiska”, bedzie on
wykorzystywany w niniejszym opracowaniu. Zdaniem czesci ekonomistéw wyodrebnienie ustug
srodowiska powinno opiera¢ sie na enumeratywnym zestawieniu. Podejscie takie prowadzi do
wigczania produkcji srodowiskowych débr publicznych i prywatnych w zakres problematyki ustug
srodowiska. Wynika z tego potrzeba stworzenia jednolitej definicji ustug s$rodowiska,
wyprowadzonej z ekonomicznej teorii ustug i dorobku ekonomii srodowiska, ekonomii ekologicznej,
ekonomii trwatosci i ekonomii zréwnowazonego rozwoju oraz ekologii. Dotychczasowe proby
definiowania ustug srodowiska oparte byly gtéwnie na badaniach, ktérych wyniki opublikowano w
czasopismie ,Nature” Wolumen 387 (6630) pp 253-260 w dniu 15 maja 1997 r. - The value of the
world's ecosystem services and natural capital, Costanza R., D’Arge R., De Groot R., Farber S.,
Grasso M., Hannon B., Limburg K., Naeem S., O’Neill R.V., Paruelo J., Raskin R.G., Sutton P., Van
Den Belt M. Na koncepcji wymienionych badan opierajg sie rowniez inne opracowania i raporty
oceniajgce wartos¢ i znaczenie globalnych ustug srodowiska przygotowywane w poézniejszym
okresie, np. Nature Services 1997, G.C. Daily (red.), Ecosystems and Human Well-being:
Synthesis 2005, The Millennium Ecosystem Assessment Report, Restoring Nature's Capital: An
Action Agenda to Sustain Ecosystem Services 2007, WRI Report i The Economics of ecosystems
and biodiversity 2008, European Communities Report.

W niniejszym artykule autor przyjgt nastepujgca definicje ustug srodowiska: sg to procesy
ekologiczne, ktére prowadzg do zmniejszenia sie entropii w makrosystemie spoteczenstwo-
gospodarka-srodowisko. Rozwiniecie problematyki ustug srodowiska w teorii ekonomii wigze sie z
uwzglednieniem przestanek wynikajgcych z termodynamiki systeméw fizycznych i dynamicznej
réwnowagi ekosystemow. Pierwsza grupa przestanek wykazuje, ze czesS¢ praw ekonomicznych i
zaleznosci lezgcych u podstaw modeli ekonomicznych jest niezgodna z prawami termodynamiki
(entropii). W obrebie drugiej grupy znajduje sie stwierdzenie, ze dynamika ekosystemow zalezy od
skali zjawiska oraz, ze reakcje koewolucyjne i sukcesyjne nie majg charakteru liniowego, to znaczy
ze mate zmiany adaptacyjne lub relatywnie mate zakidcenia zewnetrzne mogag by¢ przyczyng
poteznych przeksztatcen [11].

Entropijnos¢ jest zachowaniem sie systemu polegajgcym na kreowaniu rosngcego
nieuporzgdkowania [12]. Aby systemy spoteczno-gospodarcze mogty istnie¢ muszg pobierac
materig, energie i informacje ze Srodowiska przyrodniczego. Zgodnie z prawem entropii kazdy
izolowany system charakteryzuje sie wzrostem dezorganizacji i nieuporzadkowania. Wynika z
tego, iz nawet tak podstawowy proces w gospodarce jak produkcja musi absorbowac niska
entropie w postaci zasobow znajdujgcych sie wewnatrz i na powierzchni Ziemi i/lub strumienia

energii cieplnej Stonca. Bez uzytecznej energii i zasobow niskiej entropii nie mogg by¢ realizowane



produkcja i konsumpcja, a takze jakiekolwiek inne przemiany wewnatrz systeméw spoteczno-
gospodarczych. Zasobami niskiej entropii sg zasoby nosnikdw energii i inne, ktére charakteryzujg
sie wysokim poziomem koncentracji i uporzgdkowania, co czyni je uzytecznymi z punktu widzenia
dzialalnosci cztowieka. Zasoby wysokiej entropii sg to zasoby o duzym rozproszeniu i
chaotycznosci, co czyni je mato uzytecznymi z punktu widzenia proceséw gospodarowania, ktore
prowadzi cztowiek.

Entropijnos¢ systeméw spoteczno-gospodarczych wyraza sie réwniez w scistym wymiarze
materialno-energetycznym procesow, zwtaszcza proceséw produkcji i konsumpcji. Zdaniem Czai
[12] koncepcja entropii jest gtdwnie uzyteczna do interpretacji proceséw zwigzanych z produkcjg i
konsumpcjg fizycznych dobr i ustug. Entropia jest cechg zwigzang bezposrednio z fizycznoscig
Swiata i wyraza sie naturalng tendencjg przechodzenia systeméw w stan najbardziej
prawdopodobny, w tym systeméw spoteczno-gospodarczych. Uznanie prawa entropii w procesach
gospodarowania i entropijnosci systemoéw spoteczno-gospodarczych wymaga zmiany spojrzenia
na gospodarke. Kazdy jej wymiar staje sie elementem otwartego systemu globalnego.
Skomplikowana sie¢ kanatéw tgczacych poszczegdlne sktadowe systemu globalnego utrudnia
czesto okreslenie przyczyn zjawisk gospodarczych i wyznaczenie kierunkéw ewoluciji.

Entropijno$¢ mozna analizowac takze jako tworzenie zanieczyszczen i odpaddéw bedgcych
wysokg entropig. Ten aspekt entropijnosci jest niejednokrotnie podkreslany we wspoiczesnej
ekonomii $rodowiska i zasobow naturalnych. Celem funkcjonowania systeméw spoteczno-
gospodarczych jest podtrzymanie zycia cztowieka i jego cywilizacji. Zanieczyszczenia i odpady sg
efektami ubocznymi proceséw gospodarczych. Istotnym jest wiec osiggniecie odpowiedniej
szybkosci generowania odpaddéw i zmniejszenie w ten sposéb tempa powiekszania sie entropii.

Ostatnim z podstawowych podejs¢ do entropijnosci jest jej analiza poprzez zdolnos¢
systemow spoteczno-gospodarczych do ich samoorganizacji przy wykorzystaniu zasobdw niskiej
entropii z bezposredniego otoczenia przyrodniczego i z szerszego otoczenia kosmicznego. Proces
samoorganizacji odbywa sie w systemach znajdujgcych sie w stanach odlegtych od réwnowagi
termodynamicznej i przy wystepowaniu w nich lub otoczeniu zasobdw niskiej entropii. Systemy
takie powinny mie¢ zdolno$¢ wykorzystania tych zasobéw. W odniesieniu do systemdw spoteczno-
gospodarczych zdolnosci takie majg charakter technologiczny i naukowy.

Dynamika srodowiska spoteczno-gospodarczego, analizowana przez pryzmat entropii, jest
zgodna z zasadg porzadkowania przez fluktuacje. Jest ona prébg potgczenia prawa entropii z ideg
systeméw spotecznych i biologicznych, wskazujgcych tendencje do wzrostu stopnia
zorganizowania. Dopuszcza ona czasowe oddalenie sie systemu od stanu maksymalnej entropii
(stanu réwnowagi termodynamicznej) w wyniku wewnetrznych proceséw, ktére prowadzg do
wyksztatcenia sie nowych, bardziej rozwinietych struktur organizacyjnych. Na nowym poziomie
zorganizowania entropia systemu jest wysoka, ale wraz ze wzrostem przystosowania do systemu

fizycznego wykazuje tendencje stabngcg. W systemie fizycznym opanowanie nowych zasobow



srodowiska przyrodniczego zmniejsza ogolny poziom entropii wewnatrz systemu, natomiast dalsze
ich uzytkowanie prowadzi do jej wzrostu. W tym ujeciu rozwdj spoteczno-gospodarczy polega na
cigglych probach zmniejszania entropii i wytwarzania entropii ujemnej (negentropii). Zdaniem
autora niezbednym wiec jest wykorzystanie ustug srodowiska celem zmniejszania entropii i
wytwarzania negentropii w systemach spoteczno-gospodarczych, prowadzgce do osiggniecia
zréwnowazonego rozwoju w warunkach gospodarki opartej na wiedzy.

Zgodnie z przyjetym przez autora zatozeniem ekonomiczne badania ustug $rodowiska
powinny by¢é prowadzone na podstawie zaproponowanej analizy entropii makrosystemu
spoteczenstwo-gospodarka-srodowisko. Analiza ta umozliwia miedzy innymi wykorzystanie
konstrukcji obiegu i transformacji materii, przeptywu energii i obiegu informacji w poszczegdlnych
systemach: spoteczenstwo, gospodarka i srodowisko, a takze w makrosystemie, ktory tworzg
razem. W ekonomii srodowiska i zasobéw naturalnych powstato wiele modeli, w ktérych starano
sie przedstawi¢ przeptyw strumieni materii i energii, a w ostatnim okresie réwniez informaciji [12,
13].

Idea ekonomii zrownowazonego rozwoju

Od lat siedemdziesigtych XX wieku powstaty liczne szkoty i osrodki badawcze, ktére
zajmujg sie uzytkowaniem srodowiska przyrodniczego i jego zasobdéw naturalnych oraz warunkami
zréwnowazonego rozwoju. Mozna wyrézni¢ szkoty ekonomiczne, ktére wykazujg cechy wspdine.
Za szczegOlnie wazne nalezy uwazac: neoklasyczng ekonomie Srodowiska (powstata w latach
siedemdziesigtych), ekonomie ekologiczng (lata osiemdziesigte), nowg ekonomie srodowiska jako
podszkote ekonomii ekologicznej (lata dziewiecdziesigte), koncepcje Greifswaldzkg (GA) jako
istothg podszkote ekonomii ekologicznej, koncepcje zintegrowanej trwatosci i zrownowazenia
grupy HFG, Industrial Ecology (lata dziewiecdziesigte). Wymienione szkoty i instytucje przyczynity
sie w duzym stopniu do rozwoju naukowych podstaw zréwnowaZzonego rozwoju, w tym idei
ekonomii zréwnowazonego rozwoju jako coraz powazniejszej alternatywy wobec ekonomii
tradycyjnej [14].

Przedstawiciele ekonomii zrownowazonego rozwoju sg zgodni co do tego, ze ich szkota nie
jest sztywng teorig, lecz wymaga ciggtego procesu dyskusji i dalszego rozwoju. Stanowig o tym
poszerzenie pola badawczego i zwigzki z innymi dyscyplinami naukowymi. Podobnie jak w innych
szkotach ekonomii, réwniez w obszarze ekonomii zréwnowazonego rozwoju istniejg kwestie
sporne. Jednym z istotnych zagadnien jest mozliwos¢ zastgpienia paradygmatu wzrostu ekonomii
tradycyjnej paradygmatem trwatosci i zréwnowazenia. Przedstawiciele ekonomii zrbwnowazonego
rozwoju sg zgodni, iz paradygmat wzrostu nie ma przysztosci. Z ich punktu widzenia paradygmat
wzrostu musi zosta¢ zastgpiony paradygmatem zroéwnowazonego rozwoju. Powinno to byé
osiggniete za pomocg ftrzech sciezek strategii: efektywnos$é, trwato$¢ uzytkowania i

samowystarczalnos¢. Sporna jest jednak kwestia ich hierarchii:



e ckonomia steady-state - postuluje zamrozenie produktu krajowego  brutto;
samowystarczalno$¢ znajduje sie w centrum i ogranicza wzrost gospodarki,

e wzrost selektywny - koncepcja, wedtug ktérej rozwdj w granicach pojemnosci srodowiska
zostat osiggniety poprzez konsekwentne wykorzystanie trzech sciezek trwatosci i
zréwnowazenia; samowystarczalnos¢ odgrywa tutaj krétkoterminowg role uzupetniajaca,

e skupienie na efektywnosci i trwatosci - w tej koncepcji przyjmuje sie zatozenie, ze
dotychczasowy paradygmat wzrostu, ktéry dazy do mozliwie najwiekszego wzrostu
produktu narodowego brutto, uznaje za pozbawiony przyszitosci; przedstawiciele tego nurtu
zgdajg selektywnego wzrostu, w czasie ktérego wzrasta¢ powinno tylko to, co nie zagraza
trwatosci uzytkowania srodowiska (w tym jego ustug); do tego konieczne jest zachowanie
formuty trwatosci i zréwnowazenia (wzrost produktywno$ci zasobow musi by¢ zawsze
wiekszy niz wzrost produktu narodowego brutto) [15].

W przeciwienstwie do innych teorii ekonomicznych, idea ekonomii zréwnowazonego
rozwoju bazuje na =zasadach etycznych. Podstawowymi sg sprawiedliwos¢ wewnatrz- i
miedzypokoleniowa oraz odpowiedzialnosci, a nie wytgcznie cele optymalizacji i efektywnosci, tak
jak w neoklasycznej teorii ekonomii srodowiska i zasobéw naturalnych. Wynika to z zatozenia, iz
ludziom zyjgcym teraz i w przysziosci nalezy zagwarantowaé prawo do zaspokojenia ich
podstawowych potrzeb, wolnego dostepu do débr i ustug srodowiska oraz prawo do zachowania
Srodowiskowych podstaw zycia.

Geneza ekonomii zrownowazonego rozwoju jest zwigzana z dyskusjg pomiedzy
przedstawicielami roznych dyscyplin naukowych, np. przyrodnikow i ekonomistow. W chwili
obecnej panuje juz przekonanie, iz zadna dyscyplina nie jest w stanie samodzielnie rozwigzac
globalnego problemoéw $rodowiska i zréwnowazonego rozwoju. Tymczasem neoklasyczna
ekonomia srodowiska traktuje przyczyny i strategie rozwigzywania nadmiernego uzytkowania
Srodowiska przyrodniczego jako problem ekonomiczny w postaci niedostatkow rynku.
Przedstawiciele ekonomii zréwnowazonego rozwoju starajg sie zas wigcza¢ do swoich analiz
koncepcje, model i teorie innych dyscyplin. Szczegdlnie istotne okazujg sie wnioski z badan
przyrodniczych, filozoficznych i humanistycznych. Ekonomia zréwnowazonego rozwoju jest wiec
teorig ekonomiczng uwzgledniajgcg wyniki badan interdyscyplinarnych.

W ekonomii zréwnowazonego rozwoju gospodarka jest postrzegana jako subsystem
ludzkiej spotecznoséci, a ta jest widziana jako subsystem srodowiska. Cziowiek poprzez swojg
dziatalnos¢ poteznie oddziatuje na srodowisko [16], a nalezy mie¢ swiadomos¢, iz ani technika, ani
inne czynniki wynalezione przez cziowieka nie mogtyby by¢ wytwarzane bez udziatu srodowiska
przyrodniczego. Nie mozna wiec jego dostosowaé do potrzeb gospodarki (maksymalnego wzrostu
gospodarczego). Nalezy przyjg¢ strategie dopasowania gospodarki do granic wytrzymatosci
srodowiska na antropogeniczne obcigzenie, ktére jest wywotane miedzy innymi poprzez

dziatalnos¢ gospodarcza.



Znaczenie ustug srodowiska w ksztattowaniu tadu srodowiskowego

Przy tworzeniu tadu $rodowiskowego (ochronie i ksztaltowaniu kapitatu srodowiska
przyrodniczego) nalezy wyjsciowo zdefiniowac relacje pomiedzy ochrong przyrody a ochrong
srodowiska. W przesziosci wzgledy praktyczne przewazyly, aby odréznia¢ ochrone przyrody od
ochrony srodowiska. Nalezy jednak pamietac, ze pojecie ochrona przyrody jest pojeciem szerszym
i nadrzednym w stosunku do ochrony srodowiska. Ochrona $rodowiska w praktyce nie angazuje
sie szczegolowo w ochrone réznorodnosci biologicznej, koncentruje sie natomiast na wybranych
uwarunkowaniach ekologicznych i oddziatywaniach antropogenicznych, np. na problemach
likwidacji zanieczyszczeh powietrza, wody i gleby, a takze utylizacji odpaddéw czy rekultywaciji
zdewastowanych przez przemyst regionéw. Ochrona przyrody nie wnika zas zbyt gteboko w te
problemy, jakkolwiek pozostajg one w zasiegu jej zainteresowan. Zasadniczy akcent ktadzie na
ochrone roznorodnych gatunkéw (w tym gatunku ludzkiego) i systemdéw ekologicznych, czyli
obiektow i proceséw podlegajgcych obcigzeniu antropogenicznemu i wskutek nich zmienianych
oraz zaburzanych. Ostateczny cel obu obszaréw ochrony jest zbiezny - jest nim bowiem ochrona
kapitatu Srodowiska przyrodniczego i cztowieka.

Ustugi $rodowiska juz wspomagajg niektdére obecnie stosowane sposoby i metody
osiggania maksymalnych celow tadu Srodowiskowego poprzez ochrone i ksztattowanie kapitatu
Srodowiskowego. Powinny by¢ one wykorzystywane we wszystkich nastepujgcych dziataniach na
rzecz osiggniecia tadu Srodowiskowego:

e ochrona gatunkowa (ochrona in situ i ochrona ex situ),
e ochrona w skali krajobrazu,
e restytucja ekologiczna.

Ekologia zaprezentowata wiele badan wskazujgcych na silny zwigzek miedzy gatunkami a
procesami ekologicznymi w $rodowisku i jego ekosystemach. Oczywistym jest, iz w procesie
ewolucji gatunki adaptujg sie do zycia w ograniczonym zakresie parametrow srodowiska. W miare
zmian srodowiska pule genowe podazajg za nowymi wzorcami ekologicznymi. Niektére geny stajg
sie rzadsze, a inne zanikajg, podczas gdy inne pojawiajg sie w wyniku mutacji i mogg stawac sie
czestsze. Proces ten trwa juz dlugi czas, jednak gwattowne tempo zmian sSrodowiska
spowodowanych obecng dziatalno$cig cztowieka wprowadza niezrownowazenie miedzy tymi
procesami, poniewaz coraz wiecej gatunkéw nie nadgza z adaptowaniem sie do zmian i zmierza w
kierunku ekstynkcji (wymarcia). Zjawisko to wymusza ochrone gatunkowg wyznaczong stopniem
zagrozenia. Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i jej Zasobow (IUCN) zestawita listy
gatunkoéw zagrozonych wraz z oszacowaniem stopnia ich zagrozenia, opublikowane jako tzw.
Czerwone Ksiegi. Powstajg réwniez tzw. Czerwone Listy, ktére stanowig uproszczone ewidencje
gatunkéw zagrozonych. Wymienione dziatania byty probg kategoryzacji gatunkéw pod wzgledem

zagrozenia i na tej podstawie ustalenia priorytetow ochrony na szczeblu krajowym i



miedzynarodowym.

Czerwone Ksiegi okazaty sie z czasem przydatne w identyfikowaniu gatunkow
wymagajgcych ochrony in situ (w miejscach ich wystepowania) i w rozdzielaniu srodkéw na ich
ochrone, posiadajg jednak pewne wady metodyczne. W 1991 r. Mace i Land zaproponowali wiec
szereg definicji dla szacowania zagrozenia wyginieciem. Kategorie te szacujg
prawdopodobienstwo i tempo wymierania gatunku w sytuacji utrzymania sie aktualnego trendu.
Kazda kategoria gtéwna zawiera prawdopodobienstwo wyginiecia i skale czasowag do ktérej odnosi
sie. Metoda ta polega na pomiarze tempa zmniejszania sie populacji danego gatunku i analizie
zywotnosci populacji. Pomiary te sprawiajg jednak bardzo duze trudnosci. Dopoki badacze
zajmujgcy sie ochrong przyrody nie uzyskajg wigekszego zaufania do przewidywan analizy
zywotnosci populacji, niezbedne bedzie ciggle monitorowanie ich liczebnosci i demografii.
Zaznaczy¢ nalezy rowniez, ze w przysziosci przy monitoringu gatunkéw powinno staraé sie, aby
skale rejestrowania dostosowywaé do przestrzeni zajmowanej przez populacje, ktoéra dla
niektorych owaddw i roslin jest o wiele wieksza niz przyjmowane w pomiarach kwadraty na
przyktad o boku 10 km. W wigkszosci przypadkéw, z powodu braku srodkow, nie bedzie to mozliwe
na catym zasiegu wystepowania, wiec z konieczno$ci intensywne badania bedg ograniczone do
matej liczby obszaréw reprezentacyjnych, a w innych miejscach dane bedg zbierane bardziej
pobieznie.

Ochrona kapitatu srodowiskowego odnosi sie rowniez do trwatej eksploatacji populaciji.
Najwazniejszg ideg w niej, wyprowadzong z tradycyjnych ekonomicznie podstaw ochrony przyrody,
jest koncepcja trwatego plonu. Oznacza ono takie tempo eksploatacji, kitore moze by¢ utrzymane
przez nieograniczony czas, bez szkody dla populacji. Mozna pozyskiwac niewielkie liczebno$ci,
ktére majag nieistotny wptyw na populacje i w taki sposéb uzyskaé trwatosé. Jednakze wytgcznie z
komercyjnego punktu widzenia optacajgcy sie poziom eksploatacji to maksymalny trwaty plon, czyli
najwyzszy poziom eksploatacji, ktory moze by¢ podtrzymywany w nieograniczonym czasie.
Matematyczne modele eksploatacji opierajg sie na pojeciu pojemnosci siedliska i na wahaniach
liczebnosci populacji w zaleznosci od niej. W wielu badaniach biologicznych dowiedziono, ze na
wzrost populacji wptywa wiele czynnikow i proceséw ekologicznych, np. procesy zalezne od
zageszczenia takie jak ograniczenie dostepnosci pokarmu i drapieznictwo (ktére nasilajg sie w
momencie zblizania sie do progu pojemnosci siedliska), bedg miaty wiekszy wptyw na populacje
duze niz na mate. W rezultacie przyrost populacji jest wysoki, gdy liczebno$¢ populacji jest mata i
odwrotnie [17].

Istotnym jest, aby wiedzie¢, ze modele eksploatacji przyjmujg wiele zatozenh, ktére sag
nierealistyczne w zastosowaniu do rzeczywistych populacji, poniewaz nie uwzgledniajg proceséw
ustug srodowiska:

e modele zakfadajg, iz wszystkie osobniki majg jednakowy potencjat reprodukcyjny, podczas

gdy rzeczywiste populacje sktadajg sie z osobnikéw przed i po okresie reprodukcyjnym; w
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rzeczywistosci, populacje ze zréznicowang strukturg wiekowg, gdzie potencjat

reprodukcyjny wystepuje tylko w pewnych klasach wiekowych lub rézni sie miedzy klasami

wiekowymi, majg maksymalny trwaly plon pomiedzy potowg a trzema czwartymi
pojemnosci siedliska;

e modele zaktadajg, iz smiertelnos¢ z powodu eksploatacji jest kompensowana przez
zmniejszong $miertelno$¢ naturalng - nie ma dowoddéw biologicznych, ze tak jest w
rzeczywistosci;

e modele zaktadajg, iz nie wystepuje ,efekt domina” u gatunkow, kiére sg w interakcji z
gatunkiem eksploatowanym, takich jak drapiezniki lub konkurenci, ktérzy moga zmieniaé
pojemnos¢ siedliska dla Srodowiska gatunku, ktéry jest celem eksploatacii;

e ponadto w modelach nie jest brana pod uwage m.in. struktura wiekowa, naptyw osobnikdéw
do populacji, tempo przyrostu masy ciata (biomasy) naturalne tempo $miertelnosci, tempo
eksploatowania osobnikdw w roznym wieku i roznych rozmiardéw.

Powyzsze problemy doprowadzity do rozwiniecia bardziej szczegdtowych modeli, ktére
opisujg ilos¢ biomasy réznych klas wiekowych jako funkcje réznych procesdéw ekologicznych
(rekrutacji, naturalnej $miertelnosci itp.), ktére sg czescig ustug srodowiska, mozliwych do opisania
przez co najmniej jedno réwnanie matematyczne. Niezaleznie od szczegoétowosci modelu,
pozostaje problem, jak przewidzie¢ skutki przypadkéw losowych w kazdym kolejnym pokoleniu,
aby wtasciwie oszacowac trwaty plon. Na przyktad poczyniono wiele staran, aby ustali¢ trwaty plon
przy potowach dorsza atlantyckiego. Jednak trudnosci napotkane zaréwno przy szacowaniu norm
potowowych, jak i przy uzyskaniu akceptacji skutkow dla lokalnego przemystu spowodowaty dalszy
spadek pogtowia do tego stopnia, ze obecnie gatunek ten uznawany jest za zagrozony.

Sposob ochrony gatunkowej in situ moze zostaé zmieniony na ochrone ex situ (poza ich
miejscem wystepowania w warunkach sztucznych), gdy liczebnos¢ gatunku bardzo spadnie lub
jego siedlisko staje sie krytycznie zagrozone i nie moze dalej dostarcza¢ populacjom gatunkéw
ustug srodowiska, ktore je zachowujg. Ochrona ex situ ma na celu rozmnozenie gatunkéw lub
utrzymanie ich puli genowej. Zastosowanie ustug srodowiska w tym sposobie ochrony gatunkowej
polega przede wszystkim na wykorzystaniu ich proceséw i mechanizméw do tworzenia sztucznych
warunkéw hodowli o parametrach jak najbardziej zblizonych do naturalnych. Oczywistym jest, iz
zdecydowana wiekszos¢ ustug $rodowiska, przy obecnym rozwoju technologii, nie jest mozliwa
przez nig do zastgpienia.

Ochrona ex situ zwierzat odbywa sie najczesciej w ogrodach zoologicznych lub w
oceanariach, w przypadku zas roslin - w ogrodach botanicznych lub zielarniach. Takie o$rodki
coraz bardziej roznig sie od zwyktych kolekcji gatunkéw majgcych na celu zaspokojenie ciekawosci
czlowieka i stajg sie instytucjami odgrywajgcymi wazng role w ochronie gatunkéw. Do nowych
metod ochrony roslin ex situ nalezg m.in.:

e zabezpieczenie nasion,
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e przechowywanie pytku,
e przechowywanie tkanek,
e gromadzenie materiatu.

Podstawowym wyzwaniem ochrony zwierzat ex situ jest ich rozréd. Jest to metoda
przyczyniajgca sie do zwiekszenia liczebnosci osobnikow i tym samym do zmniejszenia ryzyka
wymarcia gatunku, ale ma ona takze inne wazne zalety. Wiele zagrozonych gatunkéw jest stabo
poznanych, a hodowla daje mozliwos¢ znacznego poszerzenia wiedzy o ich biologii. Poza tym,
jesli w ramach programu ochrony ex situ nastepuje skuteczne zwiekszanie liczebnosci zwierzat, to
taka hodowla staje sie samopodtrzymywalna i zmniejsza zapotrzebowanie na odiéw zwierzat ze
Srodowiska. Rownie wazne jest to, ze takie programy mogg by¢ wykorzystywane w celu
informowania opinii publicznej o potrzebach ochrony gatunkowej, umozliwiajgc zdobycie wsparcia
finansowego i politycznego. Niestety hodowla w sztucznych warunkach wigze sie rowniez z
wieloma problemami. Najczesciej w sztucznych hodowlach jest wykorzystywana tylko niewielka
liczba osobnikdéw, co moze powodowaé istotne problemy zwigzane z chowem wsobnym i dryfem
genetycznym. Z tym wigze sie niebezpieczehstwo wystgpienia doboru w kolejnych pokoleniach
trzymanych w nowym srodowisku niewoli. Zréznicowanie genetyczne tych osobnikdw jest skutkiem
doboru dziatajgcego na korzy$¢ przezycia w s$rodowisku naturalnym. W momencie
zapoczatkowania hodowli moze rozpoczg¢ sie dobor na zwiekszenie przezywalnosci osobnikéw w
sztucznych warunkach. Zjawisko to pogtebia sie w kolejnych pokoleniach. Moze to prowadzi¢ do
powstania populacji wygladajgcej na zdrowg w hodowli, ktéra jednak nie bedzie zdolna do
przezycia na wolnosci. Zjawisko to moze ograniczy¢ wykorzystywanie mechanizméw i proceséw
ustug Srodowiska w sztucznych hodowlach. Jest ono prawdopodobnie gtéwng przyczyng
niepowodzen przy wielu probach reintrodukcji gatunkéw. Ponadto w sztucznych, zageszczonych
populacjach istnieje tendencja do czestszych zachorowan, przy czym choroby mogg szybciej
rozprzestrzeniac sie na catg populacje.

Niezbednym uzasadnieniem prowadzenia wszystkich programow hodowli zwierzat musi
by¢ reintrodukcja gatunku do jego naturalnego srodowiska. W tym celu hodowla musi by¢ tez
stosowana tgcznie z dziataniami na rzecz ochrony $rodowiska czy jego odtworzenia. Dziatania te
powinny by¢ prowadzone przy wykorzystaniu ustug srodowiska. Reintrodukcja jest bowiem
mozliwa tylko wtedy, gdy zostata usunieta przyczyna, z powodu ktérej nastgpito zagrozenie lub
wyginiecie gatunku. Przed planowaniem programu reintrodukcji nalezy upewni¢ sie, ze zostaty
zastosowane wszelkie mozliwe sposoby ochrony prowadzgce do zatrzymania spadku liczebnosci
populacji. W szczegolnosci chodzi o wprowadzenie w zycie plandw dziatan, programow odbudowy
populacji oraz skuteczne procedury zarzgdzania. Programy reintrodukcji sg kosztowne, wiec
nalezy doktadnie przeanalizowac czy dane srodki nie powinny by¢ wykorzystane na prowadzenie
ochrony in situ z wykorzystaniem ustug $rodowiska. Zjawiskiem zwigzanym z reintrodukcjg jest

takze mozliwe powstanie nadmiaru osobnikow, czyli wystgpienie zbyt ,udanej” reintrodukgiji.
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Coraz czesciej wykorzystywanym sposobem ochrony gatunkowej jest bezposrednie
przenoszenie (translokacje) gatunkéw do innego miejsca. Celem takich dziatan moze byc¢
utworzenie nowej populacji w miejscu, w ktérym populacja tego gatunku wymarta w przesztosci,
lub zasilenie istniejgcych populacji. W pofragmentowanym krajobrazie, w ktérym liczne populacje i
siedliska sg odizolowane od siebie, przemieszczenia mogg odgrywac istotng role w ochronie
gatunkowej. Mogg przyczynia¢ sie do zwiekszenia liczby istniejgcych populacji lub zwiekszenia
réznorodnosci genetycznej i do utrzymania rownowagi demograficznej matych populacji, a tym
samym przyczynia¢ sie do zwiekszenia szans ich przetrwania. Przemieszczenia odgrywajg duzg
role w odbudowie populacji, ktérych mobilnos¢ moze powréci¢ na caty swoj historyczny zasieg lub
jego czes¢. Przeciwko przemieszczeniom przemawia potencjalne niebezpieczenstwo
rozprzestrzenienia choréb miedzy populacjami i wprowadzenie szkodliwych lub nieadaptatywnych
genow. Ponadto przemieszczenie drapieznikow lub gatunkéw konkurencyjnych moze miec
negatywny wptyw na inne gatunki i stan réznorodnosci gatunkowe;j.

Pomimo przeprowadzenia duzej ilosci przemieszczen nadal zbyt mato wiemy o ich
skutecznoéci. Kluczowym problemem jest zdefiniowanie pojecia skutecznosci przemieszczen i ich
zasad. Powinny one zawiera¢ oszacowanie mozliwych korzysci i strat wptywdw przemieszczenia,
czynnikdw wptywajgcych na szanse sukcesu oraz potrzebnych Srodkow, w tym systemu
monitoringu po wpuszczeniu. Jeden z udanych, ramowych programéw zostat zaproponowany
przez Hoddera i Bullocka [18], w wykonanej przez nich ocenie przeprowadzonych translokacji w
Wielkiej Brytanii.

W momencie gdy populacje osiggng krytycznie niskg liczebnos¢ i jest mato
prawdopodobne, Ze odrodzg sie, moze zosta¢ podjeta decyzja o ich zasileniu poprzez
wpuszczenie osobnikéw pochodzacych z hodowli lub przemieszczenie z innej populacji. Drugie
rozwigzanie nie jest mozliwe, gdy w Srodowisku pozostata tylko jedna populacja lub wszystkie
zyjace populacje sg zagrozone. Poprzez takie dziatania prébuje sie zwiekszy¢ liczebnosé
populacji, aby szanse jej przezycia znaczgco wzrosty i mozliwy stat sie powrdt do pierwotnej
liczebnosci. Z zasileniem populacji sg zwigzane podobne problemy jak z programami reintrodukgiji
gatunkow.

Przeglad literatury na temat reintrodukcji i przemieszczen wykonany przez Fischera i
Lindenmayera [19] zawiera dane o 1800 opublikowanych przyktadach takich dziatan
przeprowadzonych od 1979 roku. Z reintrodukcji, ktére byty prowadzone w celu ochrony
zagrozonych gatunkow, okoto 23% zostato ocenionych jako zakohczenie sukcesem, a 25% -
niepowodzeniem. W pozostatych przypadkach rezultat pozostaje nieznany.

W ostatnim czasie podkresla sie w ochronie srodowiska przyrodniczego koniecznos¢
przejscia od tradycyjnej ochrony izolowanych chronionych obszaréw do ochrony zmieniajgcego
sie, mozaikowego krajobrazu. Wigze sie to z przejsciem od ochrony obecnie istniejgcych jednostek

do ochrony duzych, ztozonych jednostek w skali krajobrazu, o potencjalnie sprzecznych celach
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spotecznych i ekonomicznych. W takim podejsciu uwaza sie, iz gtbwnym czynnikiem wptywajgcym
na spadek liczebnosci gatunku jest fragmentacja obszaru siedliska. Ponadto wystepujg dowody, ze
réwnie istotne jest rozmieszczenie istniejacych ptatdw o charakterystycznych wiasnosciach
ekologicznych, w tym ustug srodowiska. Praktycznym sposobem powiekszenia skali od rezerwatu
do krajobrazu jest okreslenie granic pomiedzy fragmentami réznych typéw obszaréw poprzez
zastosowanie ochrony hierarchicznej. Koncepcjg takg moze by¢ idea rezerwatoéw biosfery. Polega
ona na tym, ze projektuje sie ochrone na zasadzie stref, ktére zapewniajg przejscie od catkowicie
naturalnego srodowiska do obszaréw wysoko uprzemystowionych:

e strefa a - niezdegenerowany obszar centralny, ze srodowiskiem utrzymywanym w stanie
naturalnym i minimalnym gospodarowaniem i zaburzeniami,

e strefa b - strefa buforowa, w ktérej mogg byé wykonywane niektére czynnosci, ale
gospodarowanie musi by¢ prowadzone na zasadzie trwatosci,

e strefa c - strefa dziatalnosci gospodarczej biorgcej pod uwage jej wptyw na srodowisko,

e strefa d - obszar przeznaczony gtéwnie dla dziatalnosci cztowieka.

W praktyce taki rodzaj ochrony nieczesto bedzie mozliwy do zrealizowania w catosci, ale
wazne jest utrzymanie zasady fagodzenia ostrych granic pomiedzy rezerwatem a otaczajgcym go
krajobrazem. W zachowywaniu poszczegdlnych stref, poza rozwigzaniami technicznymi i
technologicznymi, powinny by¢ wykorzystywane ustugi Srodowiska.

Najczesciej obecnie stosowanym sposobem ochrony w skali krajobrazu, ktory rowniez
powinien by¢ wspomagany ustugami srodowiska, jest projektowanie korytarzy ekologicznych. Sg
to obszary, ktore tgczg gtowne ptaty siedliska i charakteryzujg sie stosunkowo duzym stopniem
przenikalnosci (mozliwosci do przemieszczenia sig) dla gatunkdw. Mogg one mie¢ zréznicowang
skale, np. obszary, ktére tworzg sawanny we wschodniej Afryce lub zywoptoty dtugosci 100
metréw, ktore tgczg dwa ptaty obszarow lesSnych. Zostaty one uznane za narzedzia ochrony
Srodowiska przyrodniczego, poniewaz majg liczne zalety:

e zwiekszajg prawdopodobienstwo kolonizacji poprzez zmniejszenie izolacji ptatow - w
zwigzku z tym, z punktu widzenia teorii biogeografii wysp, wiecej gatunkéw moze utrzymac
sie na danym fragmencie siedliska lub, zgodnie z teorig metapopulacji, grupa takich
fragmentéw moze lepiej wspieraé utrzymywanie danego gatunku,

e zwiekszajg przeptyw genow miedzy ptatami siedliska, a tym samym zmniejszajg
prawdopodobienstwo zaburzen krzyzowania sie wsobnego i utrate réznorodnosci
genetycznej w wyniku dryfu genetycznego,

e osobniki wyparte z jaki$ ptatébw na skutek zachowan terytorialnych bedg miaty wieksze
szanse znalezienia alternatywnych siedlisk, co spowoduje obnizenie $miertelnosci,
zwtaszcza wsréd osobnikéw miodych [17].

Badacze zwracajg rowniez uwage na ich potencjalne wady:

® mogg wywotywac przeptyw genow tam, gdzie w ostatnim okresie z naturalnych powodow
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nie byto go, co prowadzi do zaniku cech wyrézniajgcych populacje,

® moga utatwiaC przemieszczanie sie lub stanowi¢ rezerwuary gatunkéw niepozgdanych,
takich jak gatunki introdukowane lub patogenne, co moze naraza¢ mate populacje na
drapieznictwo lub choroby,

® moga dziata¢ jako ujscia dla gatunkéw poprzez zwiekszenie Smiertelnosci w wyniku
drapieznictwa Iub niepowodzenia w dotarciu do innego rezerwatu, zawierajgcego
odpowiednie siedlisko.

Naturalne korytarze (np. lasy w dolinach rzek) sg same w sobie wartosciowe ze wzgledu na
posiadane wiasnosci, w tym w zakresie ustug srodowiska, i powinny by¢ chronione w pierwszej
kolejnosci. Tworzenie zas$ sztucznych korytarzy, mimo, ze powszechnie akceptowane jako
uzyteczne narzedzie ochrony srodowiska przyrodniczego, wymaga przeprowadzenia znacznie
szerszych badan, celem ustalenia ich zasadnosci.

Ochrone Srodowiska w skali krajobrazowej mozna zastosowac rowniez do krajobrazéw
wiejskich i miejskich. Wzrost powierzchni obszaréw miejskich spowodowat, ze pojawita sie gatgz
ekologii po$wiecona temu srodowisku. Wynikajg z niej podstawy naukowe projektowania wielu
obszaréw miejskich, w ktoérych pozostawia sie przestrzen dla obszaréw zielonych, takich jak parki
miejskie i ogrody. Wielu gatunkom daje to mozliwos$¢ utrzymania sie w niesprzyjajgcych warunkach
miejskich, dzieki ustugom srodowiska tych terenow. Ponadto zwigkszenie skali obszaréw miejskich
i w zwigzku z tym wzrost liczebnos$ci ludzi poszukujgcych terenéw zielonych wysokiej jakosSci,
zwrocit uwage na potrzebe i mozliwo$¢ zachowania i odtwarzania w krajobrazie wiejskim i
miejskim potnaturalnych Srodowisk i zwigzanych z nim gatunkow.

Wymieniona potrzeba odtwarzania krajobrazu zdegenerowanego przez dziatalnos¢
gospodarczg przyczynita sie do wzrostu znaczenia restytucji ekologicznej jako wartosciowego
narzedzia w ochronie réznorodnosci biologicznej. Narzedzie to jest kolejnym, w ktéorym mozna
wykorzystywa¢ mechanizmy i procesy ustug Srodowiska, jako wspomaganie dziatan techniczno-
technologicznych. Wczesne i jednoczesnie przetomowe prace w tej dziedzinie byty prowadzone w
gtéwnej mierze przez naukowcow i osoby odpowiedzialne za zagospodarowanie krajobrazu,
ktérym zalezalo na jego przemianie w uzyteczny i funkcjonalny. Proces restytucji moze
przypomina¢ renowacje dzieta sztuki. W restytucji nalezy dgzy¢ do stanu wczesniejszego, jesli
nawet w praktyce bedzie to niemozliwe. W Polsce proces restytucji jest czesto uzywany na
okreslenie odbudowy pojedynczego gatunku, ktérego populacje zostaty zniszczone na skutek
zmian w srodowisku lub wytrzebione. W krajach anglosaskich jest rozumiany szerzej i obejmuje
odtwarzanie siedliska (wszystkich jego elementéw), nawet jesli restytucja jest podejmowana ze
wzgledu na ochrone pojedynczego gatunku.

Warto$¢ restytucji polega na tym, iz kfadzie ona nacisk na dziatania konstruktywne,
polegajgce na usuwaniu zanieczyszczen i degeneracji, niz na raczej negatywnie postrzegane;

dziatalnosci, sprowadzajgcej sie do walki o ocalenie zachowanych naturalnych skrawkow
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srodowiska. Rozmiar restytucji zalezy od skali degeneracji sSrodowiska, a takze od tego co jeszcze
pozostato z jego elementéw. Do elementéw praktycznej restytucji nalezy zaliczy¢: glebe, rozwoj
roslinnosci, gatunki zapylajgce, rozprzestrzenianie sie nasion i roslinozercow [17].

Poziom trudnosci restytucji istotnie zalezy od stanu gleby. Do analizy restytucji w
odniesieniu do tego elementu mozna postuzy¢ sie dwoma ekstremalnymi przypadkami. W
pierwszym zniszczenia polegajg na usunieciu catej nadziemnej czesci roslinnosci, jak po krétkim
okresie orki i uprawy roli, w drugim za$ zostaje usunieta gorna warstwa gleby do poziomu
podglebia lub skaty macierzystej, jak po dziatalnosci kopalni odkrywkowej. W pierwszym
przypadku w glebie pozostajg nienaruszone korzenie, dzieki czemu roslinno$¢ szybko regeneruje
sie, a nasiona bedace dotad w spoczynku, zaczynajg kietkowac¢. Na odstonietg glebe wkraczajg
réwniez gatunki ruderalne. W ten sposéb w wyniku sukcesji wtérnej roslinno$¢ odtwarza sie bardzo
szybko. W drugim przypadku mozne nastgpi¢ silny naptyw gatunkow z zewnatrz i w efekcie
roslinnos¢ bedzie wygladata zupetnie inaczej niz pierwotnie [20]. Istnieje jednak wiele posrednich
scenariuszy rozwoju, np. zaburzenia w funkcjonowaniu gleby po dtugotrwatym uzytkowaniu
rolnym, ktére zmienia wtasciwosci powierzchniowej warstwy gleby. Dziatania restytucyjne w takim
przypadku bedg wymagac¢ odtworzenia powierzchniowej warstwy gleby. Innym pospolitym
problemem jest zbytnie ubicie powierzchni gleby, ktére utrudnia roslinom kolonizacje. Mechaniczne
spulchnienie moze istotnie wptyng¢ na zwigkszenie tempa kolonizac;ji.

W bardziej skrajnych sytuacjach proces odtwarzania jakiegokolwiek typu roslinnosci moze
by¢ bardzo powolny. W konsekwencji bardzo czesto samoistne odnawianie sie szaty roslinnej i
sukcesja wtérna muszg by¢ wspomagane techniczno-technologicznie i/lub z wykorzystaniem ustug
Srodowiska. Najprostszym sposobem ich wykorzystania jest ominigcie pierwszych etapow sukcesji
poprzez wysiewanie nasion lub wprowadzanie siewek roslin, ktére w wyniku swojego rozwoju
zaczynajg przeksztatca¢ Srodowisko, dzieki procesom ekologicznym. W 1977 r. Urbanska
zaproponowata pojecie bezpiecznych miejsc dla rozwoju siewek. Ich identyfikacja opiera sie na
poznaniu warunkéw srodowiskowych sprzyjajgcych kietkowaniu nasion i utrwalaniu sie roslin w
podtozu. W praktyce oznacza to identyfikacje mikrosrodowisk, ktére zapewniajg roslinom pomysine
osiedlenie sie. Moze to dotyczy¢ takich aspektow, jak antropogeniczne oddziatywanie, przestrzen
wolna od wplywu konkurencji, niska presja gatunkéw roslinozernych czy obecnos¢ tzw. gatunkéw
opiekunczych, ktére przyspieszajg osiedlanie sie roslin i pomagajg im przetrwa¢. Rozmnazanie sie
i rozprzestrzenianie wielu gatunkoéw roslin zalezy takze od obecnosci specyficznych gatunkéw
zapylajgcych. Na przykfad rosliny kwitngce wczesng wiosng do swojego zapylenia potrzebujg
wczeshie pojawiajgcych sie owadow, takich jak samice trzmieli. Charakteryzujg sie one niewielkim
zasiegiem zerowania i specyficznymi wymaganiami siedliskowymi. Jesli w poblizu takich miejsc nie
ma odpowiedniej roslinnosci, to nie bedzie tez owaddow zapylajgcych. W wielu zbiorowiskach
roslinnych kluczowag role w ksztattowaniu sie naturalnego tadu odgrywajg gatunki zoochoryczne

(przenoszgce nasiona). W przypadku niektorych programow restytucji mechanizmy prowadzgce do
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przywrdcenia kluczowych dla rozprzestrzeniana sie rodlin gatunkéw zwierzagt powinny byé
uruchamiane na jej wczesnym etapie. Okazato sie to szczegdlnie wazne w restytucji laséw
tropikalnych [21]. Dynamika wielu zbiorowisk roslinnych zalezy rowniez od wybiérczej dziatalnosci
gatunkéw roslinozernych. Dominujgcy gatunek roslinny moze by¢ kontrolowany przez
roslinozercow, ktérzy sie nim odzywiaja, takze przyczyniajg sie do powstawania dodatkowych nisz
dla innych gatunkéw. Roslinozercy (od mréwek do stoni) sg odpowiedzialni za heterogenicznos¢
srodowiska w réznych skalach przestrzennych, ktéra sprzyja utrzymywaniu sie wiekszej
réznorodnosci  biologicznej, dzieki réwnowadze jaka istnieje pomiedzy gatunkami
charakterystycznymi dla wczesnych i pdéznych stadidow sukcesji. Znajomosé tych mechanizméw
ustug srodowiska jest niezwykle istotna w procesie restytucji i pomaga osiggngc¢ cele fadu
Srodowiskowego.

Istotnym zagadnieniem jest zasadnos¢ stosowania restytucji w odniesieniu do okreslonych
miejsc. W ich wyborze w obrebie wigkszego i zniszczonego krajobrazu mogg byé przydatne
metody zwigzane z wplywem antropogenicznym na s$rodowisko, fragmentacjg sSrodowiska,
projektowaniem rezerwatéw czy ochrong w skali krajobrazu. Dla obszaréw gdzie doszto juz do
fragmentacji zazwyczaj istnieje wiarygodna dokumentacja, jednakze zasadno$¢ dziatan
restytucyjnych powinna by¢ zaplanowana jeszcze bardziej szczegétowo. Na przyktad Webb w
1997 r. w przypadku wrzosowisk Dorset w Wielkiej Brytanii zalecit podejscie krajobrazowe,
opierajgce sie na ogolnie przyjetych zasadach ochrony w celu sformutowania listy dziatah
mozliwych do realizacji. Najwazniejsze z nich postuluja:

e ponowne potgczenie matych fragmentow w wieksze,

e wypeftnienie obszaréw otaczajgcych istniejgce ptaty tak, aby zminimalizowa¢ tzw. efekt
krawedzi,

e stworzenie korytarzy lub tancuchéw siedlisk pomostowych tam, gdzie ptaty pozostajg w
izolaciji.

Mozna tu sformutowaé dodatkowo bardziej szczegétowe cele. Na przyktad potrzebe
odtworzenia fragmentéw siedliska na tyle duzych, aby realne byto utrzymanie sie w ich obrebie
zywotnych populacji gatunkéw o kluczowym znaczeniu, a jednoczesnie zagrozonych.

Powyzej zaprezentowane sposoby i metody osiggania celow fadu srodowiskowego
charakteryzujg sie udokumentowang skutecznoscia, jednakze nalezy mie¢ swiadomos$é, iz wynika
ona z wykorzystywania w nich ustug srodowiska (podstawowo lub uzupetniajgco). Nalezy wiec
prowadzi¢ bezposrednie dziatania majgce na celu zachowanie proceséw ekologicznych, na
ktérych te ustugi sg oparte. W dziataniach tych powinna by¢ stosowana koncepcja ekosystemu. W
celu zachowania ekosysteméw i jego procesow ekologicznych nalezy chroni¢ wszystkie jego
gatunki, zaleznosci pomiedzy nimi oraz miedzy nimi a srodowiskiem abiotycznym. Meyer [22]
zaproponowat siedem fundamentalnych zasad ochrony ekosystemow:

e ckosystemy sg systemami otwartymi - powinno to sktania¢ do zachowania przeptywow
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przez granice ekosystemow i powigzan miedzy nimi,

e ckosystemy sg zmienne w czasie i ciggle ulegajg zmianom, a ich obecna postac jest czesto
dziedzictwem zaburzen z przesztosci,

e ckosystemy sg heterogeniczne przestrzennie w réznych skalach i od niej zalezg
podstawowe procesy ekologiczne,

e w wiekszosci ekosystemow posrednie oddziatywania sg raczej regutg niz wyjatkiem -
zmiany w jednym elemencie systemu mogg wywotaé nieprzewidywalny efekt domina i
wptyng¢ na inne elementy,

e funkcjonowanie ekosysteméw zalezy od ich struktury ekologicznej - skladowe zespoty
ekosystemu odgrywajg podstawowg role w jego funkcjonowaniu,

e mimo, iz w ekosystemach kilka gatunkéw petni takg samg funkcje, to reagujg one inaczej
na zmiany w ich $rodowisku, tym samym przy zmieniajgcym sie otoczeniu zmniejszajg
wahania w funkcjonowaniu ekosystemow,

e |udzie sg czescig wszystkich ekosystemow - Zzaden z ekosystemow nie jest naruszony
przez dziatalnos¢ cztowieka.

Mozliwo$¢ wykorzystania powyzszych zasad jest uwarunkowana stopniem zdegenerowania
danego ekosystemu. Meyer przedstawit przyktad takiej ochrony ekosystemu Knowles Creek w
Oregonie, ktéry ucierpiat na skutek wyrebu i budowy drég na obu zboczach i dnie doliny. Dziatania
antropogeniczne spowodowaly przesuniecie tadunku osadow z wyzej potozonych terenéw do
doliny, a wraz z tym w momencie zmniejszenia sie jej pojemnosci, osady zostaty wymyte ze zlewni,
co doprowadzito do zniszczenia srodowiska wodnego, w ktorym zyty wazne gatunki. Rozpoznanie
tego efektu domina doprowadzito do podjecia dziatanh ochrony pozostatych refugiow okreslonych
gatunkéw poprzez ponowne zasadzenie drzew na dnie doliny i gospodarowanie terenami wyze;j
potozonymi w taki sposob, by ograniczy¢ potoki rumoszu skalnego. Jednak wiele ekosystemodw
jest tak zdegenerowanych, iz zorganizowanie ich ochrony wymaga zastosowania dwoch
alternatywnych rozwigzanh:

® zmniejszenie dziatalnosci cziowieka i przeprowadzenia restytucji ekosystemu na duzg
skale,

e porzucenie niektérych naturalnych siedlisk i zwigzanych z nimi gatunkéw, co wymagatoby
krotkookresowych intensywnych dziatan, po to aby umozliwi¢ prowadzenie dziatan
dtugoterminowych i w duzej skali przestrzenne;j.

W drugim podejsciu moze zdarzy¢ sie, ze zanim taki sposéb ochrony przyniesie korzysci,
wiele gatunkoéw dla niego reprezentatywnych wyginie. Przykiadéw na to dostarczajg obszary
podmokte w Europie Zachodniej, z ktérych zachowaty sie obecnie jedynie fragmenty. Sg one
otoczone przez tereny, ktére dawniej byly podmokie, a nastepnie osuszone celem prowadzenia
gospodarki rolnej. Wymagajg one podijecia intensywnych dziatah hydrologicznych, prowadzonych

na matg skale. Zaniedbanie takich dziatan, w celu rozpoczecia ochrony na duzg skale, w szybkim
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czasie moze doprowadzi¢ do wyginiecia niektorych istotnych gatunkéw. Rozwigzanie moze wiec

leze¢ w zintegrowanych dziataniach prowadzonych w réznych skalach, wykorzystujgc zalety

kazdej z nich.

Zakonczenie

Przedstawione sposoby i metody charakteryzujg sie sprawdzalnoscig w praktyce. Pamietac

nalezy jednak, iz rownie kluczowg sprawg jest odpowiedni monitoring i badania naukowe, ktére

powinny by¢ prowadzone celem weryfikacji skutecznosci i spoteczno-ekonomicznej efektywnosci

podejmowanych dziatan dotyczgcych tadu srodowiskowego.

Dr Artur Michatowski,

Wyzsza Szkota Administracji Publicznej w Biatymstoku
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