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Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 2012, przez 

EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym wyłącznie ocenom 

środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziaływania na środowisko. 

Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób początkujących może nadal stanowić wartościowe źródło 

wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglądu stosowanych metodyk - w tym 

kontekście znaczna część artykułów zachowuje sporo aktualności. 
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Ekosystemowe procesy zachowywania różnorodności biologicznej jako usługi środowiska 

 

Wprowadzenie 

 Od czasów Lista prawidłowości rozwoju gospodarki przez długi czas nie interesowały 

ekonomistów. Dopiero na początku XX wieku Hobson zaobserwował tendencję do spadku 

znaczenia rolnictwa i wzrostu znaczenia produkcji niematerialnej. Fisher na początku lat 

trzydziestych wyodrębnił w gospodarce sektor rolniczy, przemysłowy i usługowy, wysuwając 

jednocześnie tezę o spadku znaczenia sektora rolniczego i wzroście sektora usługowego w 

procesie postępu ekonomicznego. W odniesieniu do sektora przemysłowego zauważał w 

początkowej fazie postępu ekonomicznego wzrost jego znaczenia, a następnie spadek na korzyść 

sektora usługowego. Problematykę rozwoju trzech sektorów podjął w końcu lat trzydziestych Clark. 

Podobnie jak Fisher, uważał, że w początkowych etapach rozwoju gospodarczego przeważające 

znaczenie ma sektor rolniczy, na wyższych etapach rozwoju - przemysłowy, a w krajach 

najbardziej rozwiniętych usługowy. Zakładał przy tym, iż poszczególne sektory odznaczają się 

niejednakowa dynamiką wydajności pracy. Tezy Clarka próbował rozwinąć Fourastie. Wyodrębnił 

w gospodarce sektor rolniczy, przemysłowy i usługowy, formułując przy tym tezę, iż procesy 

ewolucji ekonomicznej związane są ze spadkiem znaczenia sektora rolniczego w gospodarce, ze 

wzrostem, a później spadkiem znaczenia sektora przemysłowego oraz ze wzrostem znaczenia 
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sektora usługowego. Kontynuował on poglądy swoich poprzedników, dodatkowo jednak stwierdził, 

że ewolucja ta wpłynie na kształtowanie się procesów o charakterze socjologicznym, takich jak 

warunki i jakość życia ludności [np.: Blaug 2000, Kwiatkowski 1980, Szukalski 2001]. 

 W literaturze ekonomicznej brak jest jednoznacznego określenia pojęcia usług. Przyczyn 

tego stanu rzeczy należy doszukiwać się w poglądach Smitha, który starał się udowodnić, iż 

ekonomia zajmuje się tylko materialnymi środkami zaspokajania potrzeb. Podzielił pracę na 

produkcyjną (produkcję materialną) i nieprodukcyjną (świadczenie usług niematerialnych). 

Zauważył, iż tylko produkcja materialna może stanowić przedmiot akumulacji kapitału, a usługi są 

czynnościami nie przynoszącymi dochodu. Smithowski punkt widzenia przyjął Taylor twierdząc, że 

usługi nie są przedmiotem gospodarowania, a tym samym celem badań ekonomicznych [Taylor 

1947]. 

 Istnienie wielu odmiennych definicji usług zadecydowało o tym, iż w literaturze zachodniej 

i krajowej, pojawił się pogląd o konieczności stosowanego ich pogrupowania [Daszkowska 1998]. 

W związku z tym wyróżniono następujące rodzaje definicji usług: 

• enumeratywne - polegające na wyliczeniu, jakie czynności zaliczone zostają do usług, 

• negatywne - określają to, co z całą pewnością usługami nie jest; do tej grupy należy 

klasyczna definicja sformułowana przez Langego, 

• konstruktywne zorientowane na: 

− potencjał - usługodawca utrzymuje określoną zdolność usługową poprzez kombinację 

wewnętrznych czynników produkcji, dopiero w momencie kontaktu usługodawcy z 

usługobiorcą powstaje nowa wartość - usługa, 

− proces (czynność) - usługa utożsamiana jest z określoną fazą procesu produkcji usług, 

przy czym nabywca wprowadza siebie bądź obiekt (czynnik zewnętrzny) do procesu, 

− wynik - usługa jest produktem nierzeczowym. 

 Obecna struktura usług w gospodarkach poszczególnych państw jest rezultatem zmian 

charakteru usług w kolejnych etapach rozwoju społeczno-gospodarczego. Można wyodrębnić 

następujące fazy rozwoju sektora usług: 

• faza pierwotna - dominacja usług nie wymagających wysokich kwalifikacji (wykonywanie 

zajęć związanych z prowadzeniem domu - sprzątanie, gotowanie), 

• faza wzrostowa - rozwój usług wymagających kwalifikacji (na przykład usługi naprawy 

obuwia), 

• faza obsługi przemysłu i wzrostu konsumpcji usług - równocześnie nastąpił rozwój 

działalności usługowej związanej z obsługą przemysłu (usługi księgowe, ubezpieczeniowe, 
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transportowe) i usług o charakterze konsumpcyjnym (usługi turystyczne), 

• faza rozwoju usług opartych na wiedzy (na przykład usługi telekomunikacyjne, 

informatyczne). 

 Rifkin twierdzi, iż w przyszłości zaczniemy postrzegać nasze życie bardziej w kategoriach 

dostępu do usług i przeżyć, a mniej jako własność rzeczy - będzie to koniec ery posiadania i 

początek wieku dostępu. Większe zaangażowanie gospodarki w usługach, a nie w produkcji dóbr 

sprawi, że własność będzie tracić znaczenie w życiu gospodarczym i indywidualnym. 

Społeczeństwo przemysłowe określone było przez ilość dóbr wyznaczających standard życia. W 

społeczeństwie postindustrialnym jakość życia mierzona będzie między innymi usługami i 

przyjemnościami w dziedzinie zdrowia, edukacji, rekreacji, sztuki itp. Usługi są i będą jedną z 

centralnych kwestii zarówno w teorii, jak i w praktyce gospodarowania [Rifkin 2003]. 

 W ostatnim okresie teoria ekonomii ochrony środowiska i zasobów naturalnych dostrzega 

potrzebę badań usług środowiska [np.: Wilson 2003, Poskrobko 2003, Michałowski 2005, Kośmicki 

2005]. Badacze podkreślają, iż: 

• usługi środowiska stanowią jedną z podstaw koncepcji trwałego i zrównoważonego rozwoju, 

• usługi środowiska opierają się na niezwykle skomplikowanych mechanizmach 

przyrodniczych, których zastąpienie przez technologie jest często niemożliwe, 

• działalność człowieka niszcząca naturalne ekosystemy powoduje pogarszanie się jakości 

usług środowiska, 

• jakość usług środowiska jest ograniczana przez krótkoterminowe korzyści i zyski 

ekonomiczne. 

 Celem niniejszego artykułu jest próba wykazania potrzeby głębszej analizy problematyki 

ekosystemowych procesów zachowywania różnorodności biologicznej jako usług środowiska w 

teorii ekonomii ochrony środowiska i zasobów naturalnych. 

 

Pojęcie usług środowiska 

 Pod pojęciem usług środowiska należy rozumieć procesy ekosystemowe, które zapewniają 

dostarczanie przez ekosystemy materii, energii i informacji potrzebnych do zachowania 

różnorodności biologicznej i życia człowieka [por. np.:  Wilson 2003, Poskrobko 2003, Michałowski 

2005, Kośmicki 2005, Michałowski 2007a]. 

Rozwinięcie podstaw usług środowiska w teorii ekonomii wiąże się z uwzględnieniem 

przesłanek wynikających z termodynamiki systemów fizycznych (teoria entropii) i dynamicznej 

równowagi ekosystemów. Pierwsza grupa przesłanek wykazuje, że część praw ekonomicznych i 
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zależności leżących u podstaw modeli ekonomicznych jest niezgodna z prawami termodynamiki. 

W obrębie drugiej grupy znajduje się stwierdzenie, że dynamika ekosystemów zależy od skali 

zjawiska oraz, że reakcje koewolucyjne i sukcesyjne nie mają charakteru liniowego, to znaczy że 

małe zmiany adaptacyjne lub relatywnie małe zakłócenia zewnętrzne mogą być przyczyną 

potężnych przekształceń. 

W ostatnim okresie podkreśla się konieczność wprowadzenia zagadnień przyrodniczych do 

teorii ekonomicznych i traktowania ich na równi z innymi zmiennymi rządzącymi procesami 

rozwoju. W wielu pracach teoretycznych próbuje się określić charakterystyczne dla różnych skal 

czasowo-przestrzennych wartości progowe zmiennych ekologicznych, przy których przekroczeniu 

ekosystemy zaczynają zachowywać się w sposób trudno przewidywalny. Istnieją liczne dowody na 

występowanie nieciągłości funkcjonalnych (bifurkacji) w tych systemach jako efektu stopniowego i 

powolnego wzrostu oddziaływań antropogennych w czasie [Holling i in. 1995]. 

W ekosystemie organizmy żywe i elementy nieożywione są połączone zależnościami. 

Ogromna liczba takich troficznych i paratroficznych relacji decyduje o wyodrębnianiu się 

charakterystycznych grup gatunków, zdolnych do długotrwałej koegzystencji. W niniejszym 

opracowaniu autor przyjął następującą definicję ekosystemu: jest to dowolny fragment biosfery, w 

którym grupa organizmów realizuje procesy produkcji i dekompozycji, czyli przekształcania wiązań 

chemicznych zgodnie z prawami termodynamiki, przy chociaż częściowo zamkniętym obiegu 

materii, energii i informacji [Michałowski 2007b, s. 41]. 

W analizach ekonomicznych należy także zwrócić uwagę na występowanie przesądu o 

tym, iż w przyrodzie panuje równowaga. Wynika to z tego, że w potocznym użyciu terminy: 

„równowaga”, „stałość”, „stabilność”, „homeostaza” i „samoregulacja” używane są zamiennie. 

Ponadto często dostrzega się równowagę i stabilność w układach, w których ona nie występuje. 

Powodem tego jest przyjęcie ludzkiej perspektywy czasowo-przestrzennej. Perspektywę tę 

warunkuje ludzka długość życia i wielkość przestrzeni obejmowanej przez człowieka bezpośrednią 

obserwacją i kontrolą. Wszystko co odbywa się w rytmie kilkudziesięciu lub kilkuset lat wydaje się 

bardzo powolne lub wręcz niezmienne. Tymczasem obserwowane systemy ekologiczne mają 

własną skalę czasową i powinno się stosować miarę czasu odpowiednią dla danego procesu 

przyrodniczego [Weiner 2005]. 

W ekonomicznych badaniach usług środowiska należy również zwrócić uwagę na pojęcie 

„homeostazy”. Jest to sytuacja, w której występuje stan dynamicznej równowagi, przy czym 

osiągany jest on na z góry założonym poziomie. Typowymi układami homeostatycznymi są 

indywidualne organizmy. Każdy ssak i ptak ma starannie wyregulowany poziom temperatury ciała. 

Stała temperatura utrzymuje się dzięki zrównoważeniu tempa utraty ciepła i tempa jego 

metabolicznej produkcji. Trudno sobie wyobrazić, aby można było znaleźć ekosystem 
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samoczynnie utrzymujący z góry ustalony punkt równowagi - we wszystkich następuje powolna 

akumulacja związków węgla. Największym ekosystemem naszej planety jest biosfera. Jako jedyny 

jest naprawdę zamknięty (import i eksport materii jest zaniedbywalny), chociaż nieizolowany 

(energia przez nią swobodnie przepływa). Jest silnie wewnętrznie zintegrowany za pośrednictwem 

dyfundujących, aktywnych cząsteczek: O2, CO2, N2, H2, H2O. 

W ostatnim okresie intensywnie obserwuje się zmiany warunków życia na Ziemi oraz 

prognozuje się przyszłe zmiany i ich skutki. Oprócz badań analitycznych i budowania modeli 

komputerowych inicjuje się eksperymenty holistyczne, które mają ustalić w jakich warunkach 

złożony ekosystem może świadczyć swoje usługi. Jednakże dotychczas nie ma nawet pewności 

co do kierunku zmian, które obserwuje się w skali globalnej. Nie potrafimy także odpowiedzieć na 

pytanie o warunki stabilności usług ekosystemów znacznie prostszych niż biosfera. 

 

Charakterystyka źródeł produkcji usług środowiska 

 Źródłami produkcji usług w ekosystemach są jego elementy zorganizowane w struktury. 

Każdy ekosystem jest właściwie jednostką niepowtarzalną, przestrzennie ciągłą, a większość nie 

ma wyraźnych granic. Przestrzeń ekosystemów jest jedną z ich podstawowych cech życiowych. 

 Struktura ekosystemów jest zjawiskiem, na które składa się między innymi: 

− rozmaitość typów ekosystemów: zwykle obszar, na którym występuje więcej typów 

ekosystemów, charakteryzuje się większą różnorodnością; 

− zróżnicowanie strukturalne ekosystemów: obszar z wielowarstwowymi ekosystemami leśnymi 

ma większą różnorodność od obszaru z jedno- lub dwuwarstwowymi ekosystemami 

trawiastymi; 

− kontrastowość ekosystemów: obszar, na którym występują ekosystemy leśne i łąkowe, ma 

większą różnorodność od tego, gdzie występują tylko leśne lub łąkowe; 

− wielkość obszarów jednolitych pod względem siedliskowym: strefowy lub mozaikowy system 

przestrzenny, nawet jeśli w systemie powtarzają się te same typy systemów, ma większą 

różnorodność od systemów wielkopowierzchniowych; 

− stopień naturalności ekosystemów: cenniejsze są układy trwałe i naturalne od 

antropogenicznych, antropogeniczne półnaturalne od zdegradowanych [por. Ryszkowski, 

Bałazy 1999]. 

 Geologiczna, geomorfologiczna, hydrologiczna i klimatyczna zmienność warunków 

abiotycznych przestrzeni, w której rozwija się życie, powoduje, że dany obszar zajęty jest przez 

wiele różnych osobników. Struktura ekosystemu warunkuje rodzaj i przebieg procesów 
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ekologicznych. Charakteryzują się one specyfiką oddziaływań między różnymi osobnikami, 

scalającymi je w jeden system. 

 Można wyróżnić następujące rodzaje oddziaływań: 

− fizyczne, 

− chemiczne, 

− biologiczne. 

 Oddziaływania te określają sposób funkcjonowania każdego z ekosystemów oraz związki 

między ekosystemami graniczącymi. W strukturze ekosystemów przebiegają interakcje między 

oddziaływaniami: sumowanie, wzajemne znoszenie lub wzmacnianie (synergizm). W ekologiczno-

ekonomicznych badaniach usług środowiska trudnym ekologicznie zagadnieniem jest delimitacja 

ekosystemów (określenie ich przestrzennego zasięgu). Można próbować rozwiązać ten problem 

poprzez charakterystykę różnorodności wewnętrznej ekosystemów. Komplikacja wewnętrzna 

mozaiki, jaką tworzą w przestrzeni obszary różnego i tego samego typu, różnej powierzchni i 

różnego kształtu oraz składniki liniowe i punktowe, daje wewnętrzną różnorodność struktury 

przestrzennej ekosystemu. Struktura ta jest podstawą dla produkcji usług środowiska. 

 Granice ekosystemów (przyrodnicze) mają najczęściej charakter stref przejściowych lub 

rzadziej ostro zarysowanych linii. Granice liniowe wiążą się z załamaniem spadku powierzchni 

terenu lub są wytyczone korytem rzek i dolin rzecznych. Liniowy przebieg mają też często granice 

powstałe w wyniku zróżnicowanego użytkowania powierzchni ziemi. W obrębie stref przejściowych 

cechy charakterystyczne dla jednego układu komponentów stopniowo zanikają, a pojawiają się 

cechy typowe dla innego układu. Takie stopniowe granice są nazywane ekotonami. Termin ten jest 

rozumiany szeroko, czyli na przykład jako granice las - pole, żywopłoty i zadrzewienia śródpolne 

lub zróżnicowanie w obrębie lasu. Granice naturalne mają z założenia urozmaicony kształt, 

natomiast granice prostolinijne powstają pod wpływem działalności człowieka. 

 Ze względu na sposób funkcjonowania ekosystemów w ujęciu teorii informacji można 

wyróżnić następujące rodzaje granic: 

− dywergencje - oddzielające strumienie informacji, 

− konwergencyjne - o odwrotnym charakterze, przebiegające tam, gdzie łączą się strumienie 

informacji, 

− gradientowe - odpowiadające strefom największych zmian parametrów informacji, czyli 

największym gradientom, 

− procesowe - oddzielające powierzchnie charakteryzujące się dominacją różnych procesów 

informacyjnych [Michałowski 2007b]. 
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 Do strukturalnych atrybutów granicy należy szerokość, wysokość i długość. W wielu 

przypadkach ocena struktury nie może ograniczać się do prostego opisu liczbowego tych 

wartości, lecz wymaga analizy struktury wewnętrznej granicy. W badaniach stref przejściowych 

szczególną uwagę należy zwracać na kontrastowość, zróżnicowanie wewnętrzne, szerokość, 

kształt, rozmiar dzielonych powierzchni, a także na cechy odnoszące się do funkcjonowania 

ekotonów: przepuszczalność (w odniesieniu do przepływu informacji), stabilność (odporność na 

zmiany parametrów informacji), elastyczność (zdolność powrotu do warunków istniejących przed 

pojawieniem się sygnału powodującego zmianę). Przy analizie obszarów większych pod 

względem powierzchni należy wziąć pod uwagę takie parametry, jak gęstość ekotonów, 

zróżnicowanie jednostek oddzielanych przez ekotony i rozmiary tych jednostek. 

 W strukturze ekosystemów wyróżniona się także korytarze ekologiczne, czyli pasy terenu, 

które różnią się od ich otoczenia. Mogą one być izolowane lub połączone z określoną przestrzenią 

albo powierzchniami, traktowanymi jako specyficzne, świadomie i celowo wyróżnione płaty, na tle 

o odmiennych warunkach ekologicznych. Można również wyróżnić korytarze liniowe i korytarze 

pasowe. Występuje między nimi wyraźna różnica ekologiczna. Korytarze liniowe są bardzo 

wąskie, a ich warunki środowiskowe i skład gatunkowy znajdują się pod silnym wpływem 

otoczenia. Korytarze pasowe są na tyle szerokie, aby wytworzyły się w nich obrębie warunki 

ekologiczne. W strukturze ekosystemu można wyróżnić trzy podstawowe systemy: makrosystem, 

mezosystem oraz mikrosystem. Mniejsze systemy mogą stanowić podsystemy większych. 

Najprostsza charakterystyka różnorodności struktury wewnętrznej ekosystemu mogłaby polegać 

na podaniu liczby gatunków, jakie tworzą dany ekosystem. Jednakże dwa identyczne zbiory 

gatunków (populacji) mogą tworzyć różne struktury. Wynikać to może z różnych charakterystyk 

populacji poszczególnych gatunków (zwłaszcza różnych ich liczebności) i interakcji między nimi. 

 Ekosystem ma właściwości wysokiej redundancji, czyli te same procesy mogą funkcjonować w 

oparciu o wiele różnych struktur. Podstawowym problemem jest wskazanie liczby ogniw w 

łańcuchu zależności. Utrata materii i energii na każdym ogniwie powoduje, że jest jej w 

ekosystemie stosunkowo mało - im więcej, tym więcej różnych łańcuchów pokonuje w drodze do 

ostatnich ogniw. 

 Różnorodność struktury ekosystemów ocenia się często na podstawie liczby gatunków i 

struktury liczebności w biocenozach. Komplikacja wewnętrznej struktury ekosystemu i możliwości 

jej charakterystyki spowodowała poszukiwania uproszczonych wskaźników, które służyłyby ocenie 

jej stopnia złożoności i zmian oraz zależności między różnorodnością wewnętrzną a długością 

łańcuchów zależności i złożonością ekosystemów i jego elementów. Dane i informacje 

wygenerowane z takich wskaźników powinny posiadać zastosowania w analizie ekosystemowych 

procesów zachowywania różnorodności biologicznej jako usług środowiska. 
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Rodzaje usług środowiska zachowujących różnorodność biologiczną 

 Usługi środowiska można usystematyzować według trzech głównych grup: 1) usługi 

surowcowe, produkcyjne i transformacyjne; 2) usługi regulacyjne i utylizacyjne; 3) usługi 

informacyjne [por. np.: Kośmicki 2005, Van Der Bergh, Van Den Straaten 1994, de Groot 1992, 

Prugh 1995, Pearce, Turner 1990]. 

 Do najważniejszych usług pierwszej grupy - według autora - należy zaliczyć: 

1. produkcję tlenu, 

2. produkcję wody, 

3. produkcję materii organicznej, 

4. pulę genową jako rezerwę elastyczności. 

W drugiej grupie najważniejsze usługi tworzą: 

1. ochrona przed szkodliwymi oddziaływaniami kosmicznymi, 

2. regulowanie lokalnych i globalnych bilansów energetycznych, 

3. regulowanie chemicznej struktury atmosfery, 

4. regulowanie klimatu lokalnego i globalnego, 

5. regulowanie przepływu wód, 

6. oczyszczanie wód, 

7. retencja wód i zaopatrzenie wód podziemnych, 

8. tworzenie próchnicy i utrzymywanie żyzności gleby, 

9. pochłanianie energii słonecznej, 

10. gromadzenie i recyklizacja substancji organicznych, 

11. gromadzenie i recyklizacja składników pokarmowych, 

12. gromadzenie i recyklizacja odpadów antropogenicznych, 

13. regulacja biologicznych mechanizmów kontrolnych, 

14. utrzymanie przestrzeni życia dla rozmnażania, socjalizacji i mobilności, 

15. stabilizacja ekosystemów. 

 Trzecia grupa usług to na przykład: 

1. wzorce do działania bodźców i wynagradzania, 
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2. nadawanie celu i wzorce socjalizacji, 

3. wzory dla procesów behawioralnych. 

 Usługi środowiska, zachowujące różnorodność biologiczną, często nie posiadają 

ekonomicznej wyceny. Ich utrzymanie zapewni jednak zrównoważony rozwój społeczeństwa i 

ochronę środowiska i jego zasobów różnorodności biologicznej w długim okresie. 

 

Ekonomiczna wycena usług środowiska 

 Znaczenie środowiska przyrodniczego jest powiązane nieodłącznie z poszukiwaniem 

sposobów jego wyceny [np.: Barbier i in. 1994, Winpenny 1995, Costanza i in. 1997]. Narzędziem 

szacowania wartości jest z reguły rynek. Wyraża się ona w postaci cen, po których są 

sprzedawane i nabywane poszczególne towary. Wyniki wycen zasobów przyrody, które nie 

podlegają transakcjom rynkowym, mogą być jedynie pośrednio weryfikowane przez rynek, 

urzeczywistniając się na przykład w formie dochodów z usług turystycznych i rekreacyjnych. 

Jednakże zasoby przyrody często nie podlegają wymianie na rynku i ich wartość nie może tą 

drogą zostać określona. Jedynie w sporadycznych przypadkach zasoby przyrody są przedmiotem 

transakcji rynkowych, co umożliwia zobiektywizowanie ich wartości. Bywają to jednak istotne 

kwoty, mogące stanowić podstawę utrzymania dużych grup zawodowych lub wręcz całych 

regionów [por. Andrzejewski, Weigle 1991, Michałowski 2003, Andrzejewski, Weigle 2003, 

Poskrobko 2003]. 

Wartościowe oszacowanie najczęściej jednak odzwierciedla wąski zakres usług 

świadczonych przez dany ekosystem. Podmiotem wartościowej wyceny środowiska 

przyrodniczego jest człowiek. Jego celem jest maksymalizacja dobrobytu. Jednym z elementów 

kształtujących funkcję dobrobytu jest zachowanie różnorodności biologicznej. Człowiek swoim 

działaniem może wpływać zarówno na pogorszenie, jak i na polepszenie jakości środowiska. Tym 

samym wpływa on na poziom dobrobytu własnego oraz dobrobytu innych ludzi. Działania 

człowieka zawierają element wyboru. Podstawą wyboru jest ocena korzyści związanych z dobrami 

i usługami, które człowiek wybiera. Wybór obok innych dóbr i towarów rynkowych, zakłada, że 

alternatywą poprawy środowiska przyrodniczego jest konieczność zmniejszenia konsumpcji innych 

dóbr lub przynajmniej ograniczenia tempa powiększania takiej konsumpcji. Wybierając dobra i 

usługi na rynku, podejmujący korzysta z informacji, których podstawą są ceny dóbr i usług 

dostępnych na rynku. Można więc przyjąć, że wybór takich dóbr oznacza, że ich użyteczność 

ocenia wyżej w porównaniu do dóbr środowiskowych, których nie wybrał. Jeśli wybiera dobra 

rynkowe, a rezygnuje z wybrania lepszej jakości środowiska (lub odwrotnie), to porównuje także z 

cenami dóbr rynkowych wartość dóbr i usług różnorodności biologicznej [Graczyk 2002]. 

Teoria wartości w odniesieniu do zasobów i dóbr środowiska proponuje następującą 
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typologię elementów składających się na całkowitą wartość ekonomiczną: 

− wartość użytkowa, której składnikiem są wartości wynikające z bezpośredniego i pośredniego 

użytkowania, 

− wartość nieużytkowa, której składnikami są wartość opcjonalna, wartość dziedziczona, wartość 

egzystencjalna [Śleszyński 2000]. 

W procesach gospodarowania różnorodnością biologiczną można wyróżnić rozszerzoną 

typologię rodzajów wartości: 

− wartość bezpośrednio użytkową związaną z fizycznym zużyciem zasobu (np. wartość ryby 

złowionej w rzece), 

− wartość bezpośrednio użytkową nie związaną z fizycznym zużyciem zasobu (np. wartość 

kąpieli w jeziorze), 

− wartość użytkową pośrednią (np. wartość glebochronnej funkcji lasu), 

− wartość opcjonalną, z tytułu możliwości przyszłego wykorzystania (np. wartość informacji 

genetycznej, której znaczenie może się ujawnić dopiero w przyszłości), 

− wartość pozaużytkową (np. wartość czerpaną z tytułu istnienia rezerwatu chroniącego 

zagrożony gatunek). 

Większość przeprowadzonych prób wartościowania życia biologicznego dotyczyła 

bezpośredniej wartości użytkowej, postrzeganej przez rzeczywistych lub potencjalnych turystów, 

natomiast do ochrony zasobów naturalnych odnosi się głównie badanie przy użyciu metody 

deklarowanych preferencji. Wycena różnorodności biologicznej budzi jednak wiele problemów. 

Poszczególne grupy ludzi mają różne poglądy na wartość różnorodności biologicznej. Dla 

społeczności lokalnych liczy się przede wszystkim wartość użytkowa, miłośnicy przyrody wyżej 

oceniają występowanie zwierząt, np. słoni, delfinów oraz niedźwiedzi panda. 

Bezpośrednia wartość użytkowa nie przysparza trudności. Badania terenowe nad 

różnorodnością biologiczną prowadzone były w wilgotnych lasach równikowych, na obszarach 

podmokłych oraz dla rafach koralowych. Zwrócono uwagę, że istotne jest dokonanie wyboru 

między zachowaniem lasu z całą jego nienaruszoną różnorodnością a wprowadzeniem innej formy 

użytkowania ziemi, co łączyć się będzie z ograniczeniem lub eliminacją oryginalnych gatunków. W 

przypadku wartości pośredniej niezmiernie trudno jest oszacować wpływ działań ograniczających 

różnorodność na wypełnianie funkcji ekologicznych. Istnieje możliwość dokonania oszacowań 

wartości funkcji i użytków ekologicznych w odniesieniu do całego ekosystemu lub jednego gatunku 

w nim występującego. Trudno jest natomiast określić znaczenie różnorodności samej w sobie. 

Dobrze udokumentowana jest wartość niektórych odkryć genetycznych oraz udane próby ich 

wykorzystania przy produkcji dóbr konsumpcyjnych. Dotychczasowe doświadczenia wykazały, że 
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tylko niewielka część z nie odkrytych dotąd lub nie przebadanych gatunków znajdzie zastosowanie 

o charakterze komercyjnym. Uczeni dysponują obecnie pokaźnymi bankami zasobów 

genetycznych, jeszcze nie przetestowanych. Biotechnologia wytworzy z nich wiele interesujących 

produktów i dóbr. Wynika z tego wartość zachowania różnorodności biologicznej w przyszłości, 

aby możliwe było dokonanie podobnych odkryć. Istnieje pewna potencjalna wartość, którą należy 

określić [Winpenny 1995]. 

W ostatnim okresie jednym z podstawowych problemów analiz ekonomicznych jest 

określenie i dobór metod umożliwiających wartościowanie usług środowiska. Badania w tym 

zakresie odnoszą się do trzech ich grup: 

− metody wyceny strat spowodowanych degradacją środowiska, 

− rynkowe metody wyceny ekonomicznej - określają one pieniężną wartość dobra na podstawie 

decyzji podejmowanych na rynku, 

− metody wyceny warunkowej - określają one korzyści lub straty w dobrobycie jednostek, 

wynikających ze zmian jakości środowiska lub zmiany dostępności do dobra środowiskowego. 

 Według autora systematyka metod ekonomicznej wyceny usług środowiska zachowujących 

różnorodność biologiczną powinna przedstawiać się następująco: 

• metody pośredniego wartościowania: 

− efekty produkcyjne (EP), 

− nakłady prewencyjne (NP) i koszty restytucji (KR), 

− kapitał zdrowotny (KZ), 

− metody hedoniczne (MH), 

− metoda funkcji produkcji gospodarstwa domowego, 

− metoda kosztów podróży (MKP). 

• metoda bezpośredniego wartościowania - metoda deklarowanych preferencji (MDP), 

• metoda analizy wydajności dostarczania materii organicznej (DMO). 

Metoda efektów produkcyjnych uwzględnia oddziaływania na usługi środowiska, które 

mogą wpłynąć na wyniki produkcyjne - koszty i wielkości zysków. Z kolei one wywierają wpływ na 

poziom dobrobytu konsumentów. W warunkach istnienia rynku usług miarą oddziaływania będzie 

wartość zmian dotyczących jakości produkcji. W najprostszych zastosowaniach procedury EP 

uwzględnia się ceny rynkowe w celu określenia wartości zmian w produkcji. Rozwiązanie takie jest 

skuteczne, gdy zmiany dotyczące poziomu produkcji nie wpływają na poziom cen lub też ceny są 

ustalane na giełdzie. W przypadku, gdy zmiany w usługach środowiska wpływają na poziom cen 
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należy podjąć próbę oszacowania nowego poziomu cen. Gdy wyceny dokonano przed 

pojawieniem się procesów adaptacyjnych, w wyniku oszacowania otrzymamy zawyżoną wartość 

efektów zmian. Wycena przeprowadzona po zaadaptowaniu się do nowych warunków wykaże 

zaniżoną wartość efektów zmian. Posługiwanie się faktycznym poziomem cen może prowadzić 

również do fałszywych wniosków, np. w warunkach monopolizacji rynku, kontroli cen, 

protekcjonizmu. Na własny użytek można ustalać cenę graniczną usług, biorąc pod uwagę ceny na 

zbliżonym rzeczywistym rynku. Innym sposobem jest przyjęcie ceny najbardziej zbliżonego pod 

względem właściwości usługi. 

Metoda EP jest najczęściej stosowaną i najbardziej zrozumiałą techniką wartościowania. 

Problemy z jej przydatnością pojawiają się tam, gdzie mechanizmy rynkowe funkcjonują słabo lub 

ich działanie jest zakłócane, oraz tam, gdzie zmiany w wielkości produkcji w sposób istotny 

wpływają na ceny. Efekty produkcyjne mogą być stosowane do badania skutków oddziaływań na 

usługi środowiska takich jak: erozja gleby, wylesianie, niszczenie raf koralowych i obszarów 

podmokłych. Szacunku można dokonywać w różnych dziedzinach, np.: rolnictwie, leśnictwie, 

rybołówstwie, energetyce. 

Metoda nakładów prewencyjnych (NP) i kosztów restytucji (KR) zakłada możliwość 

określania wartości usług środowiska na podstawie wysokości kwoty, którą ludzie gotowi są 

zapłacić w celu powstrzymania degradacji (NP) lub też w celu przywrócenia strumienia usług 

środowiska, istniejącego przed zniszczeniem (KR). Możliwe są trzy warianty rozwiązań: 

• przemieszczenie - przypadek KR polegający na przemieszczaniu się ofiar zagrożeń ze 

środowiska zniszczonego na inne obszary niezdegradowane, 

• środowiskowe „surogaty” - przypadek NP, w którym usługi są zakupione w celu uniknięcia 

korzystania z zanieczyszczonego środowiska, 

• działania kompensacyjne - przypadek KR, w którym przewidywane szkody w środowisku, 

związane z formą działalności, równoważone są podejmowaniem działań przywracających 

środowisku utracone usługi [por. Winpenny 1995]. 

Metody NP i KR są szczególnie użyteczne tam, gdzie związane z danym procesem 

ekosystemowym efekty fizyczne są dobrze zbadane oraz gdy istnieją możliwości zapobiegania lub 

odtwarzania. Stosować je można m.in. przy określaniu skutków erozji gleby, zamulenia, 

zanieczyszczenia wody i powietrza oraz niszczenia obszarów podmokłych. 

W metodzie kapitału zdrowotnego (KZ) przedmiotem analizy będą straty w zarobkach 

uwarunkowane usługami środowiska oraz związane z tym koszty leczenia i opieki zdrowotnej. 

Według autora można szacować zmiany w prywatnych i publicznych wydatkach na opiekę 

zdrowotną i wartość utraconej produkcji na podstawie związków między podwyższoną 
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zachorowalnością a jakością strumienia usług środowiska, który podlega obciążeniu 

antropogennemu (dawka - skutek). Metoda KZ może opierać się m.in. na: 

− identyfikacji cech usług środowiska będących przyczyną chorób, 

− precyzyjnym określeniu ich związków z występowaniem chorób, 

− oszacowaniu liczby zagrożonych ludzi, 

− obliczeniu prawdopodobnych strat w czasie pracy i wydatków na leczenie. 

Redukcja skutków zdrowotnych wywołanych zanieczyszczeniem przyczynia się do 

powstania oszczędności m.in. w następujących kategoriach: 

− indywidualne wydatki związane z chorobą lub wypadkiem, 

− utracone zarobki lub wartość wynikająca z opuszczenia określonej liczby dni pracy, 

− wydatki mające na celu uniknięcie skutków, np. koszty instalacji i funkcjonowania klimatyzacji, 

czas spędzony na ćwiczeniu lub koszt przeprowadzki na obszary o lepszej jakości usług 

środowiska, 

− straty związane z chorobami spowodowane zanieczyszczeniem, np. psychologiczne koszty 

zanieczyszczenia - ból, stres, niepokój itp. 

Metoda kapitału zdrowotnego staje się użyteczna gdy spełnione są następujące warunki: 

− określony jest wyraźny związek przyczynowo-skutkowy, 

− czas choroby jest ograniczony, nie zagraża on życiu i nie prowadzi do długotrwałych powikłań, 

− wartość ekonomiczna utraconego czasu pracy jest możliwa do ustalenia oraz koszty opieki 

zdrowotnej są znane. 

Metodę kapitału zdrowotnego można stosować do wyceny unikniętych strat związanych z 

obniżeniem poziomu usług środowiska, np. w wyniku chorób związanych ze zdegradowanymi 

systemami wodnymi, niebezpiecznymi i niezdrowymi warunkami bytu i pracy w zdegradowanych 

systemach ekologicznych. 

Wartość usług środowiska w metodach hedonicznych (MH) może być określona na 

podstawie usług zastępczych: 

• Wartość nieruchomości (WN) - polega na obserwowaniu różnic cen nieruchomości między 

regionami i określaniu wpływu jakości usług środowiska na ich kształtowanie się. Ceny 

hedoniczne mogą wyrażać w jednostkach pieniężnych korzyści uzyskiwane dzięki usługom 

środowiska, poprzez ocenę wpływu na ceny związanych z nimi dóbr i usług rynkowych, np. 

badanie wpływu jakości ekosystemów na ceny posiadłości. Cena dobra rynkowego (np. 

domu) powiązanego z usługą środowiska może być zdekomponowana na sumę atrybutów: 
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metraż, wiek, cechy architektoniczne oraz zbiór cech środowiska w danym miejscu. Przy 

użyciu technik ekonometrycznych można szacować funkcję ceny hedonicznej w zależności 

od poziomu usług środowiska. 

• Zróżnicowania zarobków (ZZ) - polega na wyodrębnieniu czynnika, który w postaci dodatku 

do płacy w warunkach pogorszenia się jakości strumienia usług środowiska stanowi zachętę 

do podjęcia pracy, np. oszacowanie ryzyka ponoszonego przez pracowników zatrudnionych 

na obszarze zdegradowanych ekosystemów i ich usług. Może również wystąpić sytuacja, w 

której jednostka ceniąc zachowanie usług środowiska skłonna jest zaakceptować niższe 

płace w zamian za lepszą jakość strumienia usług środowiska przyrodniczego. Różnice płac 

na rynku pracy związane z warunkami mogą służyć do wyceny życia ludzkiego - wartości 

życia i redukcji wskaźnika umieralności [por. Shechter 1996]. 

Metoda funkcji gospodarstwa domowego oparta jest na koncepcji, że jednostki kupują 

usługi rynkowe, które nie zaspokajają potrzeb związanych z ich świadczeniem, ale są związane z 

innymi usługami rynkowymi i nabywane w celu otrzymania usługi nierynkowej, z którego jednostka 

czerpie satysfakcję. Jednostka pełni jednocześnie rolę producenta i konsumenta i może uzyskiwać 

nadwyżkę producenta i konsumenta. Usługi rynkowe pełnią rolę nakładów w procesie 

produkcyjnym domowym. Nieznana wartość usług czerpanych ze środowiska przyrodniczego jest 

określana poprzez nakłady dostępnych na rynku usług niezbędnych do ich uzyskania, np. zakup 

usługi uzyskania czystości wody na poziomie właściwym dla obszarów charakteryzujących się 

wysokim stopniem zachowania usług środowiska. 

Zachowanie gospodarstwa domowego można badać po kątem pragnienia poprawy 

poziomu dobrobytu poprzez polepszenie stanu zdrowia członków gospodarstwa domowego. 

Polepszenie stanu zdrowia przyczynia się do poprawy dobrobytu na cztery sposoby: 

− redukuje wydatki na usługi medyczne, dzięki czemu wzrasta dochód przeznaczony na inne 

dobra i usługi, 

− redukuje czas potrzebny na czynności prewencyjne lub mające na celu uniknięcie 

negatywnych skutków zdrowotnych, 

− zmniejsza negatywny wpływ na dobrobyt, gdyż dochód nie jest redukowany przez utratę dni 

roboczych lub wzrasta wskutek lepszej efektywności związanej z dobrym stanem zdrowia, 

− redukuje niekorzyści związane z chorobą. 

Funkcja poprawy zdrowia traktuje dobra środowiska, dobra rynkowe i usługi jako nakłady w 

procesie poprawy zdrowia. Lepsza jakość strumienia usług środowiska, w wyniku zachowania 

różnorodności biologicznej, obniża zapotrzebowanie na nakłady związane z prewencją i 

leczeniem. Na podstawie oszacowanej funkcji produkcji zdrowia określa się ukryte relacje 
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pomiędzy wzrostem jakości danej usługi środowiska a wydatkami na inne nakłady związane ze 

zdrowiem. Pozwala to na oszacowanie wartości zmian podaży nierynkowych usług środowiska 

poprzez badanie wpływu niebezpośrednich skutków tych zmian na nakłady zdrowotne posiadające 

cenę rynkową. 

Wartość usług środowiska można wycenić na podstawie określenia czasu i poniesionych 

kosztów w celu dotarcia do miejsc atrakcyjnych pod względem ekologicznym. Metoda kosztów 

podróży (MKP) jest szczególnym przypadkiem funkcji gospodarstwa domowego. Stosowana jest w 

odniesieniu do miejsc publicznej rekreacji opiera się na utożsamieniu kosztów podroży do danego 

miejsca z kosztami wstępu. Konsumenci ujawniają swoją wycenę usługi środowiska poprzez 

faktyczną konsumpcję. Wartość ekonomiczna składa się z sumy wartości czasu spędzonego na 

działalności rekreacyjnej (np. utracona płaca), kosztu przejazdu oraz opłat poniesionych na 

miejscu. Fakt płacenia umożliwia określenie funkcji popytu, w której częstotliwość wizyt 

uwarunkowana jest kosztami podróży. Funkcje popytu konstruuje się poprzez określenie średniej 

liczby decyzji jednostek o podjęciu podróży (stopa uczestnictwa) przy różnych kosztach 

związanych z tym przedsięwzięciem. Analiza częstotliwości podróży jednostek mieszkających w 

różnej odległości od badanego miejsca pozwala określić stopień uczestnictwa jako funkcję kosztu 

dojazdu będącego ceną dostępu. Ustalenie tych zależności pozwala oszacować wartość 

przypisywaną jakości usług środowiska. Wartość tę można uzyskać, badając zmiany w 

częstotliwości wizyt, spowodowane zmianami w jakości usług środowiska danego obszaru, lub też 

- przez porównanie różnych miejsc (o różnej jakości środowiska) przy takich samych kosztach 

podróży. Taką wartość ekonomiczną można rozpatrywać jako wartość terenu rekreacji lub 

domniemaną cenę, którą ludzie byliby skłonni płacić, aby zachować usługę środowiska. Korzyści 

osiągane przez osoby na terenie rekreacyjnym zależą od odległości, jaką są one skłonne pokonać 

w celu znalezienia się na tym terenie: kosztów podróży i innych kosztów. 

Metoda deklarowanych preferencji (MDP) jest stosowana w warunkach braku danych 

odnoszących się do rynku i polega na badaniu poglądów ludzi. Stosowane mogą być dwa 

podejścia: gotowość do zapłacenia (GdZ) za usługi środowiska oraz gotowość do przyjęcia 

rekompensaty (GdPR) za straty w jakości strumienia usług środowiska. Metoda deklarowanych 

preferencji ma szeroki zakres potencjalnych zastosowań, również w kombinacjach z innymi 

technikami. Obszar jej zastosowań może obejmować większość przypadków związanych z 

zagrożeniem usług środowiska lub też wyceną projektowanych działań dotyczących polepszenia 

ich strumienia. MDP użyteczna jest przy wycenie zmian dotyczących usług estetyczno-

psychologicznych środowiska - pod warunkiem istnienia dobrze poinformowanego i 

zaangażowanego społeczeństwa [por. Winpenny 1995]. 

W świetle prowadzonych badań wyceny ekonomicznej środowiska warte uwagi są 

koncepcje analiz energetycznych, uwzględniające tradycyjne wskaźniki energochłonności lub 
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wskaźniki oparte na teorii wartości [np.: Odum 1984, Czaja 1997]. Na podstawie dotychczasowych 

osiągnięć można wyróżnić następujące kierunki rozwoju analiz energetycznych: 

− porównanie efektów z nakładami określonymi w jednostkach energii - badanie zysków 

energetycznych, 

− analiza wpływu energii na efekty produkcyjne, 

− porównania rzeczywistych nakładów energii z nakładami hipotetycznymi - analiza sprawności 

termodynamicznej, 

− analiza jakości energii - analiza egzergii, 

− porównania globalnych nakładów energii z zagregowanymi, stosowanymi obecnie wskaźnikami 

rozwoju społeczno-ekonomicznego - badanie energochłonności rozwoju społeczno-

ekonomicznego, 

− możliwości przełamania przestrzennego bariery rozwojowej (energetycznej). 

Zgodnie z prawem entropii w kolejnych przemianach energetycznych uczestniczą coraz 

mniejsze strumienie energii. Są one wyrazem rosnącego ładunku pierwotnej energii słonecznej w 

przeliczeniu na jednostką energii wykorzystanej w ekosystemie. Ładunek ten określa się mianem 

emergii i mierzony jest w emdżulach. Stosunek emergii do energii informuje o stopniu transformacji 

energii słonecznej i rośnie wraz z kolejną przemianą energetyczną. Dysponując informacjami o 

stopniu transformacji poszczególnych nakładów w gospodarce można dokonać ich energetycznej 

wyceny oraz wyceny dochodu narodowego w jednostkach energii. Stosunek emergii do dochodu 

narodowego nosi nazwę monergii i jest wyrazem oszczędności w gospodarowaniu zasobami 

środowiska przyrodniczego oraz roli usług niematerialnych w tworzeniu dochodu [Czaja 1997]. 

Określanie wartości usług środowiska na podstawie analizy energetycznej polega na 

badaniu przepływów energii w systemie w celu wyliczenia całkowitej ilości energii, zarówno 

bezpośrednio, jak i pośrednio związanej z systemem. Strumienie energii są traktowane jako miary 

dzięki założeniu, że istnieje jakaś stała wartość energii niezależna od formy tej energii. Wartość 

pieniężna jest obliczana przez podzielenie produktu usług środowiska przez całkowitą ilość energii 

zużytą do jego wytworzenia. Aby określić wartość pieniężną danej usługi, mnoży się wartość 

przypadającą na jednostkę energii przez liczbę jednostek energii ucieleśnionej. Energetyczna 

teoria wartości nie jest oparta na subiektywnej ocenie usług otrzymywanych dzięki energii, lecz na 

założeniu, że jedynym wartościowym elementem jest energia oraz, że energii można przypisać 

stałą wartość, niezależną od formy i wykorzystania. Pewne formy energii przyczyniają się jednak 

do wytworzenia niepotrzebnych z punktu widzenia człowieka funkcji środowiska np. powódź, 

tajfun, czy trzęsienie ziemi. Aby spełniać rolę miernika dobrobytu, wartość jednostki energii musi 

odzwierciedlać stopień zapotrzebowania na usługę środowiska wytworzoną dzięki tej energii 
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[Opaluch 1996]. 

Posługiwanie się ucieleśnioną jednostką energii sprowadza pojęcie opłacalności do 

zagadnienia energochłonności procesów przyrodniczych i gospodarczej działalności człowieka. 

Oszacowanie energetyczne przyznaje największą wartość tym usługom świata przyrody i sfery 

gospodarowania, które powstały przetwarzając największe nakłady energetyczne. O wysokiej 

wartości decydują takie czynniki jak: umiejscowienie w sieci troficznej, wydajność transformacji 

przepływającej energii czy złożoności procesu produkcyjnego.  

W przypadku działań na rzecz zachowania strumienia usług środowiska analiza 

energetyczna powinna dotyczyć ich wyceny na podstawie zaprojektowanej przez autora metody 

analizy wydajności dostarczania materii organicznej dla społeczeństwa przez środowisko 

przyrodnicze. Funkcjonowanie każdego ekosystemu jest związane z ciągłymi przekształceniami 

energii. W obrębie systemu można wyróżnić w sposób formalny sieci kanałów przekazujących 

energię i elementy transformujące energię. W trakcie każdej transformacji energii część z niej jest 

degradowana i usuwana w postaci ciepła. Zasada przetwarzania energii ma charakter ogólny i 

dotyczy różnych poziomów organizacji systemowej: organizm, ekosystem, krajobraz, procesy 

produkcyjne itd. Zmiany wielkości dostarczonej energii (pochodzenia naturalnego lub 

antropogennego) mogą doprowadzić do zmian jakości usług środowiska. W wielu przypadkach 

może to być związane z celowym i kierunkowym przekształcaniem środowiska przyrodniczego, w 

wielu innych jest to niezamierzony efekt działalności człowieka (np. synantropizacja szaty 

roślinnej). Należy zaznaczyć, że spontaniczne zmiany samoorganizacyjne w wyniku wprowadzenia 

dodatkowej energii nie zawsze zmierzają do poprawy usług ekosystemów. Dzieje się tak m.in. przy 

znacznych antropogennych subwencjach energetycznych, nie związanych z zarządzaniem 

zachowaniem usług środowiska. W wielu przypadkach następuje wtedy dekompozycja systemu 

oraz obniżenie jakości usług środowiska. 

Analiza energii w ekosystemach umożliwia m.in. porównanie wartości usług ekosystemów, 

ocenę stopnia zrównoważenia systemu, ocenę efektywności poszczególnych procesów, ocenę i 

prognozę możliwych alternatywnych sposobów gospodarowania systemem. Na podstawie 

bilansowania dopływów energii użytecznej (wejście systemu) i otrzymanych usług (wyjście 

systemu) można wycenić usługi środowiska bez analizy dróg transformacji energii wewnątrz 

systemu (tzn. system traktuje się jako „czarną skrzynkę”, której wewnętrzna struktura i organizacja 

nie podlega badaniu). Przy wycenie usług środowiska na podstawie bilansowania energii można 

stosować następujące wskaźniki: 

− dostarczanie materii / dostarczanie pełne materii, 

− energia otrzymywana / energia utylizowana, 

− energia utylizowana / subwencja energetyczna. 
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Badanie bilansów można przeprowadzić dla ekosystemów o różnym stopniu 

skomplikowania wewnętrznego. Według autora dla wielofunkcyjnych systemów ekologicznych 

można zastosować podejście uproszczone, polegające na analizie głównych wejść i wyjść 

ekosystemu na podstawie wydajności dostarczania materii organicznej przez środowisko 

przyrodnicze, uwarunkowanej jego naturalnością. 

 

Zakończenie 

 Przedstawione w artykule przykłady i analiza ekosystemowych procesów zachowujących 

różnorodność biologiczną jako usług środowiska wykazuje jak ważne dla rozwoju cywilizacji jest 

ich utrzymanie. W celu skutecznego i efektywnego ekonomicznie utrzymania jakości tych usług 

środowiska w niedalekiej przyszłości należy odpowiedzieć na następujące pytania: 

− Jak silne są oddziaływania działalności człowieka na usługi środowiska? 

− Jakie są relacje między jakością usług środowiska, a stanem różnorodności biologicznej? 

− W jakim stopniu zostały osłabione usługi środowiska na poziomie globalnym, regionalnym i 

lokalnym? 

− Jakie są zależności między usługami środowiska? 

− Czy i w jakiej skali czasowej jest możliwe przywrócenie jakości usług środowiska? 

− Czy i w jakim stopniu możliwe jest zastąpienie usług środowiska przez technologię oraz jakie 

mogą być efekty uboczne takiej substytucji? 

− Jak należy sterować procesami gospodarowania ekosystemami, aby podtrzymać dostawę 

usług środowiska zachowujących różnorodność biologiczną? 

Należy stwierdzić, że problematyka utrzymania usług środowiska zachowujących 

różnorodność biologiczną niesie dla teorii ekonomii ochrony środowiska i zasobów naturalnych 

wiele konsekwencji. Szczególnie ważna jest właściwa wycena usług środowiska przyrodniczego, 

zarówno po stronie nakładów, jak i efektów widzianych również przez pryzmat eksploatacji i 

degradacji różnorodności biologicznej. Po stronie nakładów oznacza to między innymi konieczność 

ekonomicznej waloryzacji zasobów różnorodności krajobrazowej, ekosystemowej, gatunkowej i 

genetycznej. Strona efektów to waloryzacja negatywnych efektów zewnętrznych, oznaczająca 

degradację wszystkich komponentów różnorodności biologicznej i usług środowiska 

przyrodniczego w wymiarze ekonomiczno-technicznym, społecznym i ekologicznym - poziom 

jakości usług środowiska zachowujących różnorodność biologiczną. 

 

Dr Artur Michałowski,  
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