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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartosciowe zZrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Zenon Tederko

Analiza ex-ante szkdéd w srodowisku na przyktadzie projektu budowy hipotetycznej

drogi migdzynarodowej

W niniejszym artykule, bedgcym kontynuacjg artykutu z poprzedniego numeru kwartalnika
[Nr 3(42)2008], w ktérym przedstawiono zagadnienia oceny ex post, przedstawiono
metodyczne aspekty oceny ex ante szkdd w srodowisku oraz dziatan naprawczych na
przyktadzie hipotetycznego projektu budowy drogi miedzynarodowej. Dane wejsciowe do
tego studium przypadku zostaty zaczerpniete z rozleglej literatury oraz umocowane w
realiach obwodnicy augustowskiej. W kazdym jednak razie studium ma charakter
hipotetyczny i stuzy tylko demonstracji zagadnienn metodycznych oceny potencjalnych szkod,
jakie moga powodowac planowane projekty inwestycyjne budowy infrastruktury, w tym

przypadku o charakterze liniowym.
Wprowadzenie
Podstawowym celem prezentowanego w artykule studium przypadku jest demonstracja

zastosowania metod ekwiwalentnosci zasobow do identyfikacji i ilosciowego okreslenia

szkdéd ekologicznych, a w ich efekcie strat przejsciowych oraz ilosciowego okreslenia
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niezbednych dziatan naprawczych i kompensacyjnych zgodnie z dyrektywa' unijng o
odpowiedzialnosci za szkody w $rodowisku oraz pochodnym prawem polskim. W zwigzku z
tym, studium przypadku ilustruje zastosowanie Poradnika? stanowigcego gtowny rezultat
projektu REMEDES3. Studium przypadku przedstawia przyktad zastosowania analizy ex ante
w zakresie oceny odpowiedzialnosci za szkody w srodowisku naturalnym jakie moga
nastgpi¢ w skutek realizacji projektu hipotetycznej miedzynarodowej drogi ekspresowej w
poétnocno-wschodniej Polsce. Specyficznie, studium demonstruje zastosowanie analizy
ekwiwalentnoéci zasobow w sytuacji ex ante, ktéra bedzie czestym przypadkiem w nowych
krajach cztonkowskich UE.

Analiza ekwiwalentnosci siedlisk (HEA - Habitat Equivalency Analysis) zostata zastosowana
w celu poréwnania szkod ekologicznych zwigzanych z dwoma alternatywnymi trasami
przebiegu hipotetycznej miedzynarodowej drogi ekspresowej. Zastosowanie ex ante analizy
ekwiwalentnoéci siedlisk umozliwito poréwnanie efektywnosci ekonomicznej obu wariantow
przebiegu drogi biorgc pod uwage zewnetrzne koszty srodowiskowe zwigzane z ustalonymi
potencjalnymi szkodami w $rodowisku. Stosujgc uproszczone poréwnanie szkéd w obrebie
tylko pasow drogowych (strefa bezposredniego oddziatywania), stwierdzono ze szkody
srodowiskowe i straty przejsciowe w wariancie ,G” sg nieznacznie wieksze niz w wariancie
.N”. Jednakze, jesli wezmiemy pod uwage potencjalne szkody ekologiczne w skali
ekosystemow stosujgc probabilistyczne podejscie, potencjalne szkody w wariancie ,G” sg
istotnie wieksze niz w wariancie ,N”. W sytuacji gdy probabilistyczne podejscie zostato
poszerzone tak by uwzgledni¢ relatywng unikalnos¢ naturalnych i niezwykle rzadkich
przeptywowych torfowisk weglanowych, ktére mogg by¢ utracone wskutek budowy drogi,
koszty szkdd ekologicznych wzrosty istotnie przekraczajgc sume 1 mid euro.

Opisane w niniejszym artykule studium przypadku ilustruje jak analiza ekwiwalentnosci
siedlisk (HEA) moze by¢ stosowana ex ante w odniesieniu do inwestycji infrastrukturalnych.
Ponadto studium ilustruje zastosowanie skalaréw siedlisk w metodzie ekwiwalentnosci
zasobdow. Koncowg wartoscig dodang studium jest prezentacja probabilistycznego podejscia
to wyceny potencjalnych szkdd w srodowisku i strat przejsciowych w sytuacjach ex ante.
Dalsza czes¢ artykutu przyjmuje, w celach pogladowych, strukture raportu
zaprezentowanego w Poradniku dostepnym obecnie w jezyku angielskim pod tytutem Toolkit
for Resource Equivalency Analysis for Environmental Damage in the European Union (Lipton

et al., 2008), na stronie internetowej projektu REMEDE www.enviliability.eu.

1 Directive 2004/35/Ce of the European Parliament and of the Council of 21 April 2004 on environmental liability
with regard to the prevention and remedying of environmental damage.

2 Toolkit for Resource Equivalency Analysis for Environmental Damage in the European Union (Lipton et al.,
2008).

8 REMEDE - Resource Equivalency Analysis for Environmental Damage in the European Union.
www.enviliability.eu



WSTEPNA OCENA PLANOWANEGO ZDARZENIA

Opis zdarzenia

Studium przypadku odnosi sie do przewidywanych szkdéd w srodowisku zwigzanych z
budowg autostrady miedzynarodowej, na odcinku stanowigcym obwodnice, ktora
potgczytaby dwa miasta: miasto ,A” i miasto ,B”. Na etapie wyboru mozliwych tras przebiegu

obwodnicy zaproponowano dwa warianty trasy, wariant ,G” i wariant ,N”. Trasa ,G”
wymagataby budowy drogi przez dziewiczy obszar wodno-blotny w dolinie rzeki,
przecinajgcej dwa obszary sieci Natura 2000 oraz budowy estakady o dtugosci okoto 500 m
nad obszarem wodno-btotnym i doling rzeki.

Alternatywna trasa ,N” omijataby obszary sieci Natura 2000 i budowa bytaby realizowana w
obrebie wczesniej istniejgcego korytarza stworzonego przez linie elektryczng wysokiego
napiecia. Sytuacje ilustruje rysunek 1, zawierajgcy rowniez wizualizacje przekroczenia doliny
rzeki przez oba warianty przebiegu obwodnicy. Tabela 1 przedstawia zestawienie

podstawowych parametrow charakteryzujgcych analizowane przebiegi obwodnicy.

Rysunek 1. Warianty przebiegu hipotetycznej drogi tagczacej miasta ,,A” i ,,B”

Tabela 1. Kluczowe cechy wariantéw trasy drogi

Cechy Trasa ,,G” Trasa ,,N”
Dtugos¢ doliny rzeki w miejscu jej przekroczenia [m] 500 130
Diugos¢ estakady w miejscu przekroczenia rzeki [m] 517,34 150
Catkowita dtugos¢ drogi [km] 41,35 41,25
Diugos¢ drogi na obszarach sieci Natura 2000 [km] 12 1
Koszt budowy [min euro] 260 240

Wstepna identyfikacja zagrozonych siedlisk i gatunkéw

Charakterystyka terenu i obszary chronione

Ta czes¢ analizy skupia sie na okresleniu cech terenu planowanej inwestycji, wystepujacych
cennych siedlisk w szczegdlnosci siedlisk chronionych oraz cennych, zagrozonych i rzadkich
gatunkow. Dziatanie to stuzy okresleniu zasobdw przyrodniczych, typéw wystepujgcych
ekosystemow i siedlisk, ich ustug/funkcji oraz gatunkow, jakie mogg ulec szkodzie i utracic¢
swe funkcje czy wrecz ulec zniszczeniu w wyniku realizacji budowy hipotetycznej drogi. W
przypadku inwestycji infrastrukturalnych o linowym przebiegu niezbednym jest uwzglednienie
w analizie aspektéw spojnosci i integralnosci ekologicznej, przebiegu drég migracji (korytarzy
ekologicznych), fragmentacji ekosystemow i krajobrazéw oraz tworzenia barier

ekologicznych.



Hipotetyczna droga ekspresowa ma by¢ zbudowana na terenie wiejskim, ktérego wiekszg
czesc (okoto 85%) pokrywajg lasy, z kilkoma otwartymi terenami wykorzystywanymi przez
rolnictwo, gtéwnie jako uzytki zielone. Planowana droga przecina¢ bedzie obszar OSO
,Puszcza”, obejmujgcy prawie 120 tys. ha, pokrywajgcy sie z obszarem obszar SOO
,oiedliska”, o powierzchni ponad 120 tys. ha, proponowanym jako OZW (SCI). OSO
~Puszcza” pokrywa sie rowniez z ostojg ptakéw o znaczeniu europejskim (IBA) o powierzchni

prawie 135 tys. ha.

Rysunek 2. Lokalizacja tras przebiegu wariantéw drogi oraz wystepowanie siedlisk Z

Zatacznika | dyrektywy siedliskowej w obszarach objetych studium przypadku

,Puszcza” stanowi rozlegty kompleks wzglednie gestych, starych lasow. Dominujg lasy
iglaste, przede wszystkim sosnowe. Wystepujg tez tereny dobrze zachowanych wilgotnych
laséw rosngcych na bagnach. Wody zajmujg tgcznie 5% powierzchni obszaru, a najnizsze,
bardzo wilgotne miejsca w dolinie rzeki i wokot jezior, charakteryzujg tegowe obszary wodno-
btotne. Obszar ,Puszczy” lezy na polodowcowej, piaszczystej wysoczyznie 100 - 140 m
n.p.m., z wzglednie licznie zachowanymi morenami oraz polodowcowymi jeziorami i

bagnami.

Roslinnos¢ i siedliska

W obszarze bezposredniego i posredniego wptywu hipotetycznej budowy miedzynarodowej
drogi ekspresowej znajdujg sie 24 rodzaje siedlisk istotnych dla Wspdélnoty (w tym 8 siedlisk
priorytetowych) wymienionych w Zatgczniku | do dyrektywy siedliskowej, ktére zajmujg okoto
17% (204 km?) powierzchni ,Puszczy”. Sg to m.in. rozlegte tereny lasu bagiennego (kod
91D0*), mieszanych drzewostanéw sosnowo-brzozowych oraz innych siedlisk sktadajgcych
sie z torfowisk i mokradet (kody 7110, 7140, 7150, 7210, 7230), ktore podkreslajg znaczenie
obszaru dla siedlisk ujetych w Zatgczniku 1. Wiekszo$¢ torfowisk porastajg rodzaje
roslinnosci ujete w Zatgczniku | do dyrektywy siedliskowej. Okoto 100 ha (ponad 15% doliny)
zajmujg ,alkaliczne mokradta" (kod siedliska 7230) o bogatych zbiorowiskach mszarno-
turzycowych. Prawie 300 ha pokrywa ,as bagienny” (siedlisko *91D0), stanowigcy

priorytetowy rodzaj roslinnosci.

Gatunki rzadkie i zagrozone

Flora: hipotetyczna droga bedzie oddziatywa¢ na szereg bardzo rzadkich gatunkow,

chronionych dyrektywg siedliskowg, m.in. takich jak: Saxifraga hirculus, Liparis loeseli,



Cypripedium calceolus, Betula humilis, Polemonium caeruleum, Malaxis monophyllos,
Eriophorum gracile, Baeothryon alpinum i Herminium monorchis. Otwarte mokradfa w dolinie
rzeki stanowig ostatnig ostoje wielu takich gatunkéw roslin, ktére sg zagrozone w Polsce i

pozostatej czesci Europy.

Rysunek 3. Wystepowanie rzadkich i chronionych gatunkow roslin

Wystepuja tutaj najbardziej liczne i najlepiej zachowane populacje dwéch gatunkdéw objetych
dyrektywg siedliskowa: Liparis loeselii and Saxifraga hirculus. Dolina rzeki jest jedynym
obszarem w Polsce, gdzie wystepuje miodokwiat krzyzowy Herminium monorchis. Sposréd
wystepujacych gatunkéw roslin, az 14 gatunkow roslin naczyniowych znalazto sie w Polskiej
Czerwonej Ksiedze Roslin (np. Eriophorum gracile, Carex chordorrhiza, Baeothryon alpinum,
Herminium monorchis). 32 gatunki roslin naczyniowych, mchéw i watrobowcow sg
wymienione na polskiej ,czerwonej licie” (np. Meesia triquetra, Paludella squarrosa,

Tomentypnum nitens), a 75 gatunkow jest chronionych w Polsce.

Fauna: w OSO ,Puszcza” wystepujg co najmniej 42 gatunki ptakéw legowych
wymienionych w zatgczniku | do dyrektywy ptasiej. Dla 8 gatunkow z zatgcznika | dyrektywy
ptasiej ,Puszcza” jest jednym z 10 najwazniejszych miejsc legowych w Polsce, gdzie zyje
ponad 1% ich populacji krajowych. ,Puszcza” stanowi réwniez siedlisko legowe szeregu
rzadkich gatunkow drapieznikow, jak np. gadozer, kania czarna, kania ruda i bielik. Ponadto,
12 sposrod wystepujgcych gatunkéw wymienionych jest w wykazie ptakéw zagrozonych w

Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat z 2001 roku.

Rysunek 4. Wystepowanie rzadkich i chronionych gatunkéw ptakoéw, z lewej trasa ,,G”,

z prawej trasa ,,N”

Teren ,Puszczy” zamieszkuje takze pie¢ gatunkéw ssakéow wymienionych zatgczniku Il do
dyrektywy siedliskowej: wilk (26 - 28 osobnikéw, 5% populacji w Polsce), rys (16 osobnikow,
8% populacji w Polsce), wydra, bébr i nocek kosmaty. Istotne znaczenie ma takze lokalna
populacja tosia, liczgca okoto 150 osobnikow. Z punktu widzenie utrzymania populacji rysia i
wilka w Europie Srodkowej, ,Puszcza’ tgcznie z innymi sasiednimi lasami naturalnymi
stanowi najwiekszy ciggly kompleks lesny w pétnocno-wschodniej Polsce i ma w tym

kontekscie kluczowe znaczenie.



Ponadto, na terenie ,Puszczy” wystepujg dwa gatunki ptazéw, jeden gatunek gadow i

czterech gatunki ryb wymienione w =zatgczniku |l dyrektywy siedliskowej. Zas w

proponowanym SOO wystepuje 11 gatunkow bezkregowcdw o znaczeniu dla Wspdlnoty

WSTEPNA IDENTYFIKACJA POTENCJALNYCH SZKOD

Czynniki presji i przyczyny szkéd

Na tym etapie opracowania raportu korzystamy z dostepnej wiedzy, konsultacji eksperckich

oraz wizyt na terenie potencjalnej budowy w celu okreslenia w mozliwie wyczerpujgcy

sposob wszystkich czynnikéw presji oraz potencjalnych przyczyn szkéd w $Srodowisku

naturalnym, jakie mogg by¢é spowodowane przez budowe drég o parametrach

charakterystycznych dla drogi ekspresowe;.

Przyktady przewidywanych czynnikéw presji w fazie budowy:

bezposrednia utrata siedliska na skutek budowy,

zaktécenie fauny na skutek obecnosci cztowieka, uzycia urzgdzen, hatasu, swiatta,
stworzenie barier dla przemieszczania sie zwierzat - zarobwno migracji, jak i lokalnego
rozprzestrzeniania,

tymczasowe lub trwate zmiany hydrologiczne (wody podziemne i powierzchniowe),
drgania powodowane wbijaniem pali,

zacienienie przez platformy budowlane i mosty,

pierwotne i wtdérne zapylenie na skutek wykopoéw, ruchu pojazdow i pracy urzgdzen,
zanieczyszczenie powietrza, osady,

zmienione mechanizmy i drogi sptywu wody i osadow w lokalnych zlewniach.

Przyktady przewidywanych czynnikéw presji w czasie eksploatacji drogi:

inwazja gatunkéw przydroznych,

utatwione rozprzestrzenianie sie patogendw i choréb oraz gatunkéw egzotycznych i
szkodnikéw wzdtuz drogi,

wzrost dostepu dla cziowieka, wplywajgcy na dzikg przyrode, pozary i inne
zakiocenia wrazliwych siedlisk i gatunkow,

drgania powodowane przez intensywny ruch drogowy,

wprowadzenie ruchu drogowego i/lub wzrost intensywnosci ruchu oraz zwigzane z
tym zanieczyszczenie i zagrozenia,

sél i inne substancje chemiczne stosowane jako srodki odladzania,

zanieczyszczenia wod sptywajgcych z drogi,



= hatas i Swiatlo,

= zdarzenia/wypadki z udziatem niebezpiecznych produktéw.

Potencjalne oddzialywania

Kolejnym krokiem jest ,zinwentaryzowanie”, podobnie jak w przypadku czynnikéw presiji,
potencjalnych skutkéw oddziatywania na zasoby flory i fauny, funkcje ekosysteméw, siedlisk
oraz gatunkow. Pomimo, ze dziatanie to ma miejsce na etapie oceny wstepnej, to poznanie i
okreslenie zaréwno czynnikow presji jak i mechanizmow powstawania szkody jest krytycznie
wazne i ma kluczowe znaczenie dla okre$lenie charakteru szkody, jej zasiegu terytorialnego,
czasowego oraz strat przejsciowych, jakie nastepujg w skutek wystgpienia szkody. Bez
zrozumienia istoty i mechanizmu powstawania szkody w srodowisku, trudno oczekiwac, ze

wiasciwie zostang okreslone dziatania naprawcze, ich skala i charakter oraz ich koszty.

Ponizej, w skrécony sposob scharakteryzowano potencjalny wptyw budowy drogi na faune,

siedliska oraz aspekty integralnosci i spojnosci ekologiczne;.

Wrazliwosé i kruchosé ekosystemu torfowiska przeptywowego

Nalezy zrozumie¢, ze integralnos¢ tego ekosystemu torfowiskowego zalezy od wzajemnych
powigzan procesow hydrologicznych i roslinnych. O ile bowiem rosliny determinujg rodzaj
powstajgcego torfu oraz charakter jego proceséw wodnych, to z kolei hydrologia obszaru
decyduje o tym, ktore rosliny bedg rosngé, czy powstanie torf oraz o charakterze proceséw
rozktadu. Struktura torfu i fizyczny ksztatt terenu decydujg o sposobie przeptywu wod i
zmianach ich poziomu. Ze wzgledu na te Sciste wzajemne powigzania, zmiana jednego z
tych elementéw wptywa na inne elementy.

Torfowisko przeptywowe w obszarze objetym studium przypadku okresla sie jako torfowisko
o0 nachylonym lustrze wody, w ktérym przeptyw wody jest gtdwnie poziomy. Torfowiska
przeptywowe mozna znalezé na terenach o duzym doptywie wody, ktéry jest rownomierny w
ciggu roku. W efekcie, lustro wody w torfowisku jest prawie state, martwy materiat roslinny
dociera szybko do strefy stale zawodnionej i ulega rozktadowi tlenowemu tylko przez krotki

czas.

Rysunek 5. Poziomy przeptyw wody w pochytym torfowisku przeptywowym na

obszarze stadium przypadku

Fauna



Bezposrednia ingerencja zwigzana z budowg drogi spowoduje utrate siedlisk stanowigcych
schronienie fauny i wzrost $miertelnosci na skutek zderzeh z pojazdami. Nastgpi spadek
gestosci populacji na obszarach przylegtych do drogi na skutek wzrostu zaktécen
pogarszajacych jakos¢ srodowiska, wzmacniany wzrostem fragmentacji populacji zwierzat
na skutek ich rozdzielenia przez drogi.

Kolejnym efektem oddziatywania na faune mogg by¢ zmiany sktadu spotecznosci kregowcow
na obszarach przylegtych do drogi na skutek zréznicowanego oddziatywania czynnikéw na
dane grupy gatunkéw, np.:

a wzgledny spadek obfitosci duzych ptakéw, gtownie najwazniejszych drapieznikéw,
ktore sg bardziej wrazliwe na zaktdcenie i fragmentacje siedliska niz mate ptaki,

o wzgledny spadek obfitosci matych kregowcow (gryzoni, ptazéw), ktére sg najbardziej
narazone na smier¢ na skutek zderzen z pojazdami i stanowig gtdwne pozywienie
innych gatunkow,

o przyspieszone rozprzestrzenianie sie patogenow i chorob oraz gatunkéw egzotycznych
i szkodnikow wzdituz drdg,

o wzgledny wzrost obfitosci gatunkéw oportunistycznych, padlinozernych (np. lis rudy,
kruk) poszukujgcych ciat ofiar zderzen z pojazdami na pobrzezach drog i

wywierajgcych wiekszg presje drapiezniczg na przylegtych obszarach.

Siedliska

llos¢ i jakos¢ siedlisk moze istotnie ucierpie¢ w efekcie budowy drogi zaréwno w bezposredni
jak i posredni sposob. Z uwagi na charakter wystepujgcych siedlisk, oczekuje sie ze znaczne
i daleko idgce zmiany siedlisk stodkowodnych, powodowane przez: znacznie zmienione
wzorce sptywu wodd i osadow oraz wzrost zanieczyszczenia substancjami chemicznymi i
lekkich zanieczyszczen.

Nalezy sie spodziewac¢ znacznego ograniczenie efektywnosci siedlisk na skutek spadku ich
jakosci, unikania drogi lub ograniczenia uzytecznego siedliska w poblizu drég oraz zakiécen
powodowanych przez hatas.

Z oczywistych wzgledéw nastgpi catkowite i nieodwracalne bezposrednie zniszczenie
siedlisk a takze bezposrednie szkody w siedliskach na skutek drgan oraz zacienienia

powodowanego przez platformy montazowe i mosty.

Fragmentacja krajobrazu, integralnos¢ i ciggtos¢ ekologiczna



Zaréwno potencjalny OZW lub istniejgcy OSO, na kiére mogg bezposrednio oddziatywac
obwodnice, stanowig korytarz migracji duzych ssakéw. Ta trasa migracji jest uznawana za
gtéwny korytarz o miedzynarodowym znaczeniu, zapewniajgcy ciggtos¢ komplekséw lesnych
obszaru pod ptd. Battykiem (Litwa, totwa, Biatorus, Rosja) z rozczionkowanymi lasami
Europy Srodkowej. Jednym z gtéwnych wymagan dla prawidtowego funkcjonowania
populacji wilka i rysia jest utrzymanie przemieszczen migracyjnych pojedynczych osobnikéw
na dtugie odlegtosci. Jesli zostanie wybrana trasa ,,G”, przebiegajgca przez pOZW, to mozna
oczekiwa¢, ze znaczny wzrost natezenia ruchu na odcinkach drogi znajdujgcych sie w
korytarzach migracyjnych spowoduje powazne ograniczenie mozliwosci migracji.

Zwierzeta nie tylko unikajg drog o duzym natezeniu ruchu, lecz takze wiele z nich ginie przy
przekraczaniu drdg. Ograniczenie mozliwosci migraciji zmniejszytoby tez
prawdopodobienstwo zdobycia nowych obszaréw przez zwierzeta, spowodowatoby izolacje
lokalnych populacji i narazitoby je na wieksze ryzyko spadku populacji i wyginiecia.
Uniemozliwienie migracji moze stanowi¢ szczegdlnie wazne zagrozenie dla populacji rysia w
pétnocno-wschodniej Polsce, ktora jest prawie odizolowana od wigkszej czesci populacji w
basenie Morza Baltyckiego. Smieré na drogach jest powszechnie uznawana za jedng z
najwazniejszych przyczyn smierci rysia w catej Europie. Ponadto, od 1989 roku spada ilos¢

rysi w Polsce.

Skutki eko-hydrologiczne

Przebieg trasy ,G” zaplanowany zostat przez doline rzeki, w ktérej wysterujg rozlegte
siedliska mokradtowe, w tym unikatowe i w petni naturalne torfowisko przeptywowe o bardzo
duzej migzszosci warstw torfu. Jakkolwiek, ocena wptywu budowy i funkcjonowania ponad
500-metrowej estakady nie jest jednoznaczna, to jednak nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce
potencjalne oddziatywania:

Ciezar estakady bedzie wywierat nacisk na wode w warstwie piasku pod warstwg torfu. Ze
wzgledu na niskg zdolnos¢ torfu do utrzymywania ciezaru, cata konstrukcja estakady bedzie
opiera¢ sie na znajdujgcej sie pod nim warstwie piasku. Doprowadzi to zwiekszonego
przeptywu wody z brzegédw doliny do jej $rodka. Doswiadczenia w zakresie
wypompowywania wody w podobnych sytuacjach, konieczne do budowy palowej konstrukcji
pokazaty, ze - jesli odprowadzanie wody jest wystarczajgco silne - nawet duze ilosci wody
odptyng z gornych warstw przesigkajgc od dotu przez ,prawie nieprzepuszczalne” warstwy o
grubosci kilku metréw. Jesli nawet odwadnianie jest wzglednie ograniczone, to jednak
prowadzi do zageszczenia torfu i zwigksza jego opor wobec przeptywu wody.

Skrécenie drogi przeptywéw woéd podziemnych spowoduje obnizenie cisnienia wod
podziemnych wzdiuz rzeki. Doprowadzi to do wzrostu wplywu bardziej eutroficznych waod

powierzchniowych z rzeki. Procesy te prawdopodobnie doprowadzg do wzrostu gatunkow



typowych dla zaréwno eutroficznych, jak i kwasnych obszaréw wodno-btotnych, kosztem
gatunkéw znajdujgcych sie na czerwonej liscie gatunkéw typowych dla mokradet.

Na podstawie istniejgcych informacji, bardzo trudno jest przewidywac¢ czy budowa mostu
moze trwale zmieni¢ warunki hydrologiczne w torfowisku. Mozliwe skutki trasy ,G” moga
obejmowaé nieodwracalny wplyw na torfowisko przeptywowe rzeki. Mozna oczekiwac
bezposredniego skutku, jakim bedzie zageszczenie torfowiska jako raczej nieodwracalnego

procesu, prowadzgcego do wzrostu jego oporu wobec przeptywu wody.

Oddziafywania na ptaki

W ocenie oddziatywan drég zaréwno na etapie budowy jak i ich eksploatacji mamy do
czynienia z pewng ztozonoscig jesli chodzi o zbiegi wptywu drég. Ztozonosé ta dotyczy
zaréwno typow siedlisk wystepujgcych w obszarze budowy drogi jak tez zréznicowaniem
wystepujacych gatunkéw gtownie w zakresie wielkosci ciata i trybu zycia oraz zerowania. Z
uwagi na dostepnosé danych do poréwnania i oceny wariantow przebiegu drogi przyjeto
tylko miejsca gniazdowania znajdujgce sie w promieniu 750 m od planowanych tras. W
trakcie analizy zbadano dwa warianty tras planowej drogi szybkiego ruchu na odcinkach od
punktu, w ktorych rozchodzg sie one na potudniu, do punktu, gdzie schodzg sie one na
potnocy.

Miedzy tymi punktami obie trasy majg catkowicie inny przebieg. Wariant ,G” ma okoto 24 km
dtugosci, zas wariant ,N” ma okoto 25 km dtugosci.

Dla poréwnania zarejestrowano i zapisano ilos¢ gatunkéw ptakéw i pojedynczych ptakéw
wzdtuz kazdego wariantu. Na tej podstawie, okreslono Srednig ilos¢ gatunkow ptakow i
pojedynczych ptakéw ustalonych wzdiuz kazdego odcinka 1 km kazdego wariantu. Aby
jeszcze bardziej podkreslic naturalne réznice miedzy wariantami, kazdemu gatunkowi
przypisano wartos¢ liczbowa, zalezng od stopnia jego zagrozenia w skali kontynentu
(SPEC). Ponadto, kazdemu gatunkowi przyznano punktu za jego elastyczno$¢ wobec

siedlisk i stopnia jego ochrony.

Rysunek 6. Wystepowanie gatunkéw ptakéw z zatacznika i dyrektywy ptasiej na trasie

przebiegu drogi w wariancie ,N” i ,,G”

Rysunek 7. Liczba gatunkéw ptakéw z zatgcznika | dyrektywy ptasiej,

zidentyfikowanych wzdtuz dwéch wariantéw tras, liczona dla kazdego km kazdej trasy

Rysunek 8. Liczba pojedynczych ptakéw gatunkéw z zatgcznika | dyrektywy ptasiej,

zidentyfikowanych wzdluz dwéch wariantéw tras, liczona dla kazdego km kazdej trasy
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Rysunki 9 i 10 ilustrujg zas poréwnanie wariantow pod wzgledem liczby wystepujgcych
gniazdujgcych gatunkéw ptakéw jak i liczby ptakow w poszczegoélnych gatunkach, na ktére
moze potencjalnie oddziatywa¢ budowa i eksploatacja hipotetycznej drogi. W ramach
poréwnania zestawiono dane dotyczace wielkosci ogétem, na obszarach Natura 2000, poza
tymi obszarami i w samej dolinie rzeki. W ramach kazdej z tych wyrdznieh zdecydowanie
niekorzystnie wypada wariant ,G” pod wzgledem spodziewanego negatywnego wptywu na

populacje gniazdujgcych wzdtuz potencjalnej drogi ptakow.

Rysunek 9. llosé gatunkéw gniazdujacych ptakéw z zatgcznika | do dyrektywy ptasiej

w 1,5-kilometrowej strefie buforowej wzdtuz obu stron tras

Rysunek 10. llos¢ pojedynczych ptakéw gatunkéw gniazdujacych z zalacznika | do

dyrektywy ptasiej w 1,5-kilometrowej strefie buforowej wzdtuz obu stron tras

Okres wystepowania szkéd i podjecie podstawowych srodkéw zaradczych

» Okres budowy dla obu wariantéw - 24 miesiagce,

» bezposrednie skutki budowy (hatas, kurz, urzadzenia) - przez 2 lata, przy regeneracji w
ciggu 1 roku,

= przewiduje sie, ze straty siedliskowe powodowane przez droge po jej wybudowaniu bedg
trwaty nieprzerwanie,

= zakladamy, ze w ramach inwestycji nie zostang podjete Zadne podstawowe Srodki
zaradcze,

= metody ekwiwalentnoéci stosuje sie do ustalenia skali srodkéw zaradczych koniecznych

dla kazdego z obu wariantéw drogi.

Wstepna identyfikacja potencjalnie zagrozonych ustug ekosystemoéw i siedlisk

Tabela 2. Potencjalnie zagrozone ustugi ekosystemow i siedlisk w strefie oddziatywan

podstawowych i wtérnych

Strefa oddzialywan podstawowych Strefa oddziatywan wtérnych
Pas drogi o szerokosci 60 m Strefa buforowa drogi o szerokosci 2 km

Trwata utrata roslin chronionych, w tym utrata

osobnikéw i utrzymujacedo je siedliska Przejsciowa utrata siedlisk legowych ptakow
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Trwata utrata siedlisk legowych ptakéw

Przejsciowa utrata siedlisk zerowania ptakow

Trwata utrata siedlisk zerowania ptakéw

Przejsciowa utrata siedlisk ssakéw

Trwata utrata siedlisk ssakéow

Przejsciowa utrata siedlisk ptazow

Trwata utrata siedlisk ptazéw

Przejsciowa utrata siedlisk gadow

Trwata utrata siedlisk gadéw

Przejsciowa utrata siedlisk ryb

Trwata utrata siedlisk ryb

Przejsciowa utrata siedlisk owadow

Trwata utrata siedlisk owadow

Przejsciowa utrata integralnosci i ciggtosci
siedliska

Trwata fragmentacja siedlisk i krajobrazu

Przejsciowa utrata pochtaniaczy gazéow
cieplarnianych

Trwa zmiana warunkéw hydrologicznych wzdtuz drogi

Przejsciowa utrata mozliwosci rekreacji

Utrata stabilnosci hydrologicznej mokradet

Przejsciowe oddzielenie uzytkéw rolnych

Pogorszenie sie przewodnosci wodnej podtoza

Trwata fragmentacja ziemi rolnej
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ILOSCIOWE OKRESLENIE SKUTKOW SZKOD W SRODOWISKU

Metoda

Analize ekwiwalentnosci siedliskowej (HEA) zastosowano do poréwnania potencjalnych
szkéd w $rodowiska dla obu wariantow. Mimo ze liczba rodzajéw siedlisk potencjalnie
zagrozonych przez budowe drogi jest wysoka, analize HEA uproszczono grupujgc podobne
rodzaje siedlisk w pie¢ odrebnych zbiorowisk.
W przypadku siedlisk leSnych oceniono trzy grupy siedlisk:

o lasy bagienne (wigczajgc zbiorowiska lasu bagiennego, kod siedliska 91D0),

o lasy aluwialne (witaczajgc lasy aluwialne Alnus glutinosa i Fraxinius excelsior, kod

siedliska 91EOQ),

o lasy debowe (wlgczajgc grady z Galio-Carpinetum, kod siedliska 9170).
W przypadku siedlisk obszaréw wodno-btotnych poszczegdlne rodzaje siedlisk
pogrupowano w postaci dwoch ogoélnych zbiorowisk:

o alkaliczne torfowiska (wtgczajac torfowiska alkaliczne i przejsciowe, kody 7230 i 7140),

o typowe obszary wodno-btotne (np. kod siedliska 3260).
W analizie HEA uwzgledniono szkody zaréwno w strefie oddzialywan podstawowych (droga i
pas drogi), jak i w strefie oddziatywan wtérnych (strefa buforowa o szerokosci 1 km po obu
stronach drogi).
Budowa drogi moze mie¢ negatywny wptyw na szereg réznych rodzajow ustug i funkciji
ekologicznych, stagd zachodzi mozliwos¢ stosowac rozne miary ustug zarowno do okres$lenia
skutkow szkdd - tj. przejsciowej utraty ustug (strat przejsciowych) jak i efektow Srodkow
zaradczych mierzonych stopniem i zakresem poprawy ustug lub ich przywrocenia. Jednakze,
zamiast stosowaé indywidualne miary do réznych kategorii potencjalnych utraty ustug
siedlisk i ekosysteméw, uzyliSmy ogdlnej miary integralnosci siedliska do opisu zmian w
zakresie ustug.
Miara ta opisuje 0golng integralnos¢ siedliska, uwzgledniajgc zaréwno oddziatywania na
lokalng flore, jak i faune, potencjalne oddziatywania hydrologiczne na siedliska obszarow
wodno-bfotnych oraz fragmentacje/ciggtos¢ siedliska. Jakkolwiek semi-jakosciowe miary,
oparte na ocenie ekspertdow, mogg nie by¢ idealne, zwtaszcza w analizach ex post,
zastosowanie takich miar moze by¢ uzasadnione w niektérych analizach ex ante,
zastosowanie tego rodzaju miar moze byé uzasadnione w pewnych analizach ex ante w
przypadku, ktérych moze brakowac danych ilosciowych dotyczgcych szkod w srodowisku.
Skalary siedliskowe stosowane w HEA umozliwiajg ustalenie skali ekwiwalentno$ci pomiedzy

zbiorowiskami siedlisk.

13



Kazda prognoza potencjalnych efektéw dziatan naprawczych obarczona jest pewna dozg

niepewnosci. W niniejszym studium przypadku ex ante, uwzgledniono czynniki niepewnosci

zwigzane z potencjalnymi skutkami w przysztosci, dokonujgc probabilistycznej analizy

alternatywnych scenariuszy.

llosciowe okreslenie strat przejsciowych

Tabela 3 Zatozenia do oceny strat przejSciowych wedtug typu siedliska i strefy

oddzialywan: Trasa ,,G”

Rodzaj siedliska Uszkodzony obszar(ha) Utrata uzytecznosci u(t)r';:;flv Regeneracja
Strefa oddziatywan Strefa oddziatywan bczaSIe Okres (lata)
udowy
Podstawowe| Wtérne |Podstawowe| Wtérne (lata) Podstawowe Wtérne
Las 5
Bagienny 1 79 100% 50% 2 Brak 5
Aluwialny 0 15 na 50% 2 Brak 5
Debowy 5 167 100% 50% 2 Brak 5
(Obszar wodno-btotny
Torfowiska weglanowe 1 35 100% 50% 2 Brak 5
Typowy obszar wodno- 1 7 100% 50% 2 Brak 5
bfotny

Tabela 4. Zatozenia do oceny strat przejSciowych wedtug typu siedliska i strefy

oddzialywan: Trasa ,,N”

Uszkodzony obszar(ha) Utrata uzytecznosci Okres Regeneracja
Strefa oddziatywan Strefa oddziatywan utraty w Okres (lata)
Rodzaj siedliska czasie
Podstawowe| Wtérne |Podstawowe| Wtérne b;lld?V;Iy Podstawowe| Wtérne
ata
Las
Bagienny 0 0,4 50% 2 Nd 5
Aluwialny 0 5 50% 2 nd 5
Debowy 4 139 100% 50% 2 Brak 5
Obszar wodno-btotny
Torfowiska
weglanowe
Typowy obszar 0.1 8 100% 50% 2 Brak 5
wodno-btotny
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Rysunek 11. Przyktad zmian uzytecznosci dla stref oddzialywan podstawowych i

wtérnych

Tabela 5. Przyktad obliczen ilosci utraconych ustug wedtug metody ekwiwalentnosci

siedlisk (MES = HEA) dla 3,9 ha lasu debowego w strefie oddzialywan podstawowych,

Trasa ,N”

Roczna utrata Catkowita roczna utrata Catkowita roczna
Rok ustug ustug [ha] Stopa dyskontowa zdyskontowana utrata
ustug (DFHal)

2008 100,00% 3,9 1 4

2009 100,00% 3,9 0,97 3,8

2010 100,00% 3,9 0,94 3,7

2011 100,00% 3,9 0,92 3,6

2012 100,00% 3,9 0,89 3,5

2013 100,00% 3,9 0,86 3,4

2107 100,00% 3,9 0,05 0,2

2108 100,00% 3,9 0,05 0,2

2108+ 100,00% 3,9 0,05 6,61
Ogotem 134

Tabela 6. Sumaryczne zdyskontowane straty przejSciowe - zdyskontowane serwiso-
hektaro-lata (DFHaL)

Trasa G Trasa N
Siedlisko Strefa oddzialtywan DFHaL Strefa oddziatywan DFHaL
Podstawowe Wtérne ogdtem | Podstawowe Wtérne ogdétem
Las
Bagienny 28 150 178 0 1 1
Aluwialny 0 28 28 0 10 10
Debowy 188 317 505 134 264 398
Obszary wodno-btotne
Torfowiska weglanowe 26 66 92 0 0 0
Typowy obszar wodno-btotny 18 13 31 3 15 18

Tabela 7. Znormalizowane straty przejSciowe w siedliskach lesnych w przeliczeniu na

siedlisko lasu bagiennego oraz siedlisk wodno-btotnych na siedlisko typowego

obszaru wodno-btotnego

Trasa ,,G” Trasa,,N”
iedli Straty w Znormalizo
Siedlisko poszczegoinych Skalar wane skutki Nieskorygowane Skalar Znormalizowane
siedliskach siedliskowy DFHaL siedliskowy | skutki DFHaL
DFHaL
DFHaL
Las
Bagienny 178 1 178 1 1 1
Aluwialny 28 0,5 14 10 0,5 5
Debowy 505 0,33 168 398 0,33 133
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Catkowity ekwiwalent lasu 360 138

bagiennego

Obszary wodno-btotne

Torfowiska weglanowe 92 15 1387 0 15 0
Typowy obszar wodno- 31 1 31 18 1 18
bfotny

Catkowity ekwiwalent

typowego obszaru wodno- 1418 18

bfotnego

Jak pokazuje powyzsza tabela (Tab. 7), zastosowano skalar siedliskowy dla bagiennego,
aluwialnego i debowego, 1.0, 0,5 0, 33 odpowiednio. To wskazuje, ze dwa hektary siedliska
lasu aluwialnego stanowig ekwiwalent (sg réwne) jednemu hektarowi siedliska lasu
bagiennego. W przypadku siedlisk bagiennych, przelicznik przeptywowych torfowisk
weglanowych do torfowisk wysokich ma sie jak 15 do 1, co oznacza ze 15 ha torfowisk
wysokich stanowi ekwiwalent 1 ha przeptywowych torfowisk weglanowych. Zastosowane
skalary sg oparte na dostepnej wiedzy dotyczgcej ekologicznych funkcji poszczegdinych
siedlisk, a takze relatywnej rzadkosci, stanu zagrozenia i zostaty ustalone metodg ekspercka.
taczna ilos¢ znormalizowanych strat przejsciowych (debit) dla siedlisk lesnych w
przeliczeniu na siedlisko lasu bagiennego wynosi 360 DFHaL dla wariantu ,G”, zas dla
wariantu ,N” wynosi ona 138 DFHaL w wymiarze siedliska lasu bagiennego.

taczna ilos¢ znormalizowanych strat przejsciowych (debit) dla siedlisk mokradtowych w
przeliczeniu na siedlisko torfowisk wysokich wynosi 1.418 (1,418 czy 1418) DFHaL dla
wariantu  ,G”, co stanowi niemal 100-krotnie wiekszg wartos¢ niz 18 DFHalL

znormalizowanych start dla siedlisk mokradtowych dla wariantu ,N”.

Dr Zenon Tederko,
Pro-Biodiversity Service,
Warszawa
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