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Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 2012, 

przez EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym wyłącznie ocenom 

środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziaływania na 

środowisko. Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób początkujących może nadal stanowić 

wartościowe źródło wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglądu 

stosowanych metodyk - w tym kontekście znaczna część artykułów zachowuje sporo 

aktualności. 
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Środowiskowe konsekwencje unieszkodliwiania osadów dennych z jezior 
 
 

Od kilkunastu lat samorządy w Polsce podejmują wysiłki zmierzające do poprawy 

stanu czystości wód jezior cennych z rekreacyjnego punktu widzenia. W ostatnich latach 

obserwuje się wyraźny wzrost zainteresowania tego typu działaniami. Wiąże się to między 

innymi z możliwością zdobycia środków finansowych na rekultywację z funduszy unijnych. 

Poprawa stanu czystości wód w jeziorach zaspokaja oczekiwania lokalnych 

społeczności oraz zwiększa turystyczną atrakcyjność miejscowości znajdujących się nad 

tymi akwenami. W związku z tym wykonywane są prace ochronne i rekultywacyjne o różnym 

zakresie - we wszystkich wypadkach nakierowane na poprawę jakości wody w zbiornikach. 

To naturalna konsekwencja wcześniej podjętych działań zmierzających do uporządkowania 

gospodarki ściekowej w zlewniach jezior. Po zrealizowaniu inwestycji polegających na 

budowie sieci kanalizacyjnych i oczyszczalni ścieków przyszedł czas na działania typowo 

rekultywacyjne. Potwierdzeniem tego stwierdzenia są listy wniosków zgłaszanych w 

programie ZPORR w pierwszym półroczu 2006 roku, na których można znaleźć cały szereg 

przedsięwzięć związanych z rekreacyjnym zagospodarowaniem wód powierzchniowych, 

gdzie w ramach planowanych prac przewiduje się między innymi usuwanie osadów dennych.  

Osady denne usuwane są nie tylko z dna jezior, stawów, ale także z basenów 

portowych, torów wodnych, sztucznych zbiorników wodnych, a także z cieków naturalnych, 

kanałów i rowów w związku z utrzymaniem i regulacją wód. Jakość tych osadów, a właściwie 
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stopień ich zanieczyszczenia, ze względu między innymi na gospodarcze użytkowanie tych 

wód może się różnić od jakości osadów z jezior. 

Ze środowiskowego punktu widzenia zagrożenia związane z unieszkodliwianiem 

osadów dennych mogą być porównywalne pod względem jakościowym z tymi, które dotyczą 

osadów ściekowych. O ile jednak unieszkodliwianie osadów ściekowych, a zwłaszcza ich 

zastosowanie w rolnictwie zostało unormowane pod względem prawnym to w przypadku 

osadów dennych nie ma takich uregulowań. 

Wymagania stawiane komunalnym osadom ściekowym określa ustawa o odpadach i 

wynikające z niej rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie 

komunalnych osadów ściekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140). Sposób zagospodarowania 

osadów z komunalnych oczyszczalni ścieków zgodnie z powyższymi aktami uzależniony jest 

od stopnia ich ustabilizowania, odwodnienia i od zawartości metali ciężkich oraz wskaźników 

sanitarnych. Wspomniane przepisy opracowano z myślą o zminimalizowaniu negatywnego 

wpływu osadów ściekowych na środowisko. Wynika to z faktu, że stosowanie komunalnych 

osadów ściekowych w rolnictwie i do rekultywacji gruntów wiąże się z pewnymi zagrożeniami 

dla środowiska. Osady ściekowe mogą być źródłem zanieczyszczeń między innymi wód 

gruntowych i powierzchniowych oraz gleby. Zagrożenia te wynikają przede wszystkim z 

obecności w osadach organizmów chorobotwórczych, metali ciężkich oraz substancji 

organicznych. 

Czy unieszkodliwianie osadów dennych może być problemem środowiskowym? Jeśli 

tak to o jakiej skali? Czy można skorzystać z przepisów o wykorzystaniu osadów 

ściekowych? Czy istnieje może potrzeba opracowania odrębnych przepisów lub wytycznych 

dla osadów dennych? Czy w ogóle są potrzebne takie przepisy? Takie i inne pytania mogą 

narzucać się w chwili opracowywania raportu o oddziaływaniu na środowisko dla inwestycji, 

w ramach której powstaje problem unieszkodliwiania osadów dennych. 

Zdaniem autorów niniejszego artykułu problem zagrożeń środowiskowych 

związanych z zagospodarowywaniem osadów dennych jest na tyle ważny, że należy 

przybliżyć go potencjalnym autorom raportów. 

W pierwszej kolejności należałoby zacząć od skali zjawiska. W Polsce 

zinwentaryzowano 7 081 jezior o powierzchni przekraczającej 1 ha. Systemem monitoringu 

w latach dziewięćdziesiątych ubiegłego wieku, prowadzonym przez Państwową Inspekcję 

Ochrony Środowiska, objętych było 572 jeziora. Na podstawie publikacji z roku 2001 (Cydzik 

2001), a dotyczącej okresu 1994-1998, można stwierdzić, że większość jezior będących 

przedmiotem tego opracowania była w znacznym stopniu zeutrofizowana. Ponad 42% było w 

III klasie czystości wód, a powyżej 21% miało wody o charakterze pozaklasowym. 

Równocześnie najlepszą jakością wody (I klasa czystości) charakteryzowało się tylko 3,2% 

badanych jezior. Do II klasy czystości zaliczanych było 33%. Zgodnie z ówcześnie 



obowiązującą klasyfikacją wód, zbiorniki tylko z wodą zaliczoną do I i II klasy czystości mogły 

być wykorzystywane do celów rekreacyjnych i uprawiania sportów wodnych. Tak więc było to 

możliwe tylko w przypadku około 36% z 572 przebadanych jezior. Można spodziewać się, iż 

podobne zależności dotyczyły stanu wód jezior w całej Polsce. 

Obecnie obowiązujące przepisy rozporządzenia Ministra Zdrowia z dnia 16 

października 2002 r. w sprawie wymagań, jakim powinna odpowiadać woda w kąpieliskach 

(Dz. U. Nr 183, poz. 1530) stawiają jeszcze ostrzejsze wymagania w stosunku do jakości 

wody w miejscach przeznaczonych do kąpieli co oznacza, że odsetek jezior w Polsce, które 

można użytkować w taki sposób, najprawdopodobniej jest jeszcze niższy. Taki stan jezior 

jest efektem procesu eutrofizacji antropogennej, spowodowanej intensywną działalnością 

człowieka w zlewniach jezior. Decydującymi czynnikami była wadliwie prowadzona przez 

dziesięciolecia gospodarka ściekowa oraz praktyki rolnicze nieuwzględniające ich ujemnego 

wpływu na środowisko wodne (Cydzik 2001). 

W celu poprawy jakości wód jeziornych spowodowanych eutrofizacją antropogenną 

przeprowadza się zabiegi rekultywacyjne. Stosuje się między innymi odprowadzanie wód 

naddennych, przepłukiwanie - rozcieńczanie, sztuczne napowietrzanie, biomanipulację, 

inaktywację fosforu (chemiczne strącanie fosforu) oraz obróbkę i usuwanie osadów dennych. 

Zabieg usuwania osadów dennych uważany jest powszechnie za najbardziej skuteczny 

sposób rekultywacji zbiorników wodnych. Jednocześnie jest to rozwiązanie najdroższe 

(Lossow i Gawrońska 2000, Klapper 2003). 

Osady denne są niezmiernie ważnym elementem ekosystemu jeziora. W 

początkowym okresie funkcjonowania jeziora spełniają one rolę magazynu substancji (np. 

biogenicznych, metali ciężkich) dopływających do jeziora ze zlewni, jak również materii 

produkowanej w zbiorniku. W miarę starzenia się jeziora i przechodzenia do stanu eutrofii 

osady przestają pełnić rolę pułapki i stają się źródłem zmagazynowanych wcześniej 

związków fosforu i azotu (Kajak 2001, Lossow i Gawrońska 2000). Związki tych pierwiastków 

uwalnianie są do wody i powodują zwiększenie produkcji pierwotnej zbiornika, co 

doprowadza do szybkiego pogorszenia jakości wody oraz może prowadzić do wykluczenia 

go z rekreacyjnego użytkowania. 

Zgodnie z opinią Kajaka (2001), w 10-centymetrowej górnej warstwie osadów 

dennych znajduje się 90% całego fosforu zawartego we wszystkich składnikach ekosystemu 

jeziorowego. Oprócz związków biogenicznych i organicznych w osadach mogą znajdować 

się także metale ciężkie, metabolity pestycydów i cały szereg innych niebezpiecznych 

substancji. Stopień zanieczyszczenia osadów dennych zależy od jakości wód dopływających 

do jeziora. 

Najczęściej usuwa się osady współczesne - najbardziej zanieczyszczone, prawie 

nigdy wszystkie osady aż do skały macierzystej. Usuwanie osadów uważane było przez 



wiele lat za zabieg skomplikowany pod względem technicznym oraz kosztowny (Lossow i 

Gawrońska 2000, Klapper 2003, Anadotter i in. 1999). Postęp techniczny spowodował, że od 

pewnego czasu zmienia się nastawienie do tej metody. 

Operacja usunięcia osadów polega na wyprowadzeniu ze zbiornika górnej warstwy 

osadów. Miąższość usuwanej warstwy powinna być ustalona każdorazowo na podstawie 

szczegółowych badań. Z reguły usuwa się tylko osady współczesne, których grubość wynosi 

około 1 m - w tym od kilku do kilkunastu centymetrów osadów luźnych i kilkudziesięciu 

centymetrów osadów zbitych (Lossow i Gawrońska 2000). 

Można pokusić się o oszacowanie skali problemu mając na uwadze fakt, że całkowita 

powierzchnia jezior w Polsce wynosi 281 377 ha (Choiński 1991), natomiast powierzchnia 

jezior nie nadających się do celów rekreacyjnych ze względu na jakość wody stanowi około 

64% z cytowanej powyżej wartości. Tak więc przybliżona objętość osadów, których usunięcie 

z dna akwenów mogłoby być sposobem na poprawienie jakości wód w polskich jeziorach 

może wynosić 1 772 270 000 m3. Potrzeba przeprowadzenia różnych zabiegów 

rekultywacyjnych może dotyczyć nawet ponad 4 500 jezior. Oczywiście ze względów 

technicznych i ekonomicznych rekultywacja polegająca na usuwaniu osadów dennych ma 

szanse na realizację przede wszystkim w przypadku małych zbiorników o dużym znaczeniu 

rekreacyjnym. 

W literaturze krajowej i zagranicznej nie znajduje się zbyt wielu opisów rekultywacji 

zbiorników wodnych przeprowadzonych tą metodą. Jeszcze mniej jest informacji o tym, co 

zrobiono z usuniętymi osadami. 

W pracy Solarczyka i Buraka (2000) wymienia się trzy jeziora w Polsce, z których 

usunięto osady denne. Są to jeziora Wegner koło Chojnic, Mogileńskie (30 000 m3 osadów) i 

Zbiornik Maltański w Poznaniu (usunięto 1 000 000 m3 osadów). W pracach podawane są 

przede wszystkim efekty technologiczne rekultywacji polegające na zmianie wskaźników 

fizyko-chemicznych wody. Równocześnie pomija się milczeniem sposób zagospodarowania 

osadów oraz związane z tym oddziaływanie na środowisko. Można domyślać się, że obok 

rolniczego wykorzystania stosowano deponowanie osadów na składowiskach odpadów. 

W opracowaniu Lossowa i Gawrońskiej (2000) podano, że rekultywację jezior metodą 

usuwania osadów przeprowadzono na ponad 70. jeziorach, ale tylko w kilku przypadkach 

istnieje dokumentacja uzyskanych efektów. W kwietniowym wydaniu magazynu 

COWIfeature (Ravn-Sorensen 2006) podane są informacje o usunięciu osadów dennych z 

trzech jezior i leśnego strumienia w okolicy Aaarhus i zagospodarowaniu osadów przy 

rozbudowie portu w tej miejscowości. 

 Zważywszy na skalę zjawiska polegającego na przystępowaniu przez kolejne 

samorządy do prac rekultywacyjnych zbiorników i cieków wodnych obejmujących między 

innymi usuwanie osadów dennych, koniecznym jest określenie zasad racjonalnego 



zagospodarowania wydobytych osadów dennych. Stosowane rozwiązania powinny wiązać 

się z jak najmniejszym negatywnym oddziaływaniem na środowisko. Najbardziej naturalnym 

zastosowaniem osadów dennych wydaje się być ich rolnicze lub przyrodnicze wykorzystanie, 

ponieważ znakomita większość obszarów zlewni jezior jest przynajmniej częściowo 

użytkowana rolniczo. Ponadto w wielu przypadkach przylegające do jezior działki to zielone 

tereny użytkowane rekreacyjnie (Klapper 2003). Pozostałe sposoby (np. wywóz na 

składowisko odpadów, oczyszczanie odcieków z osadów w zbudowanej w pobliżu zbiornika 

wodnego instalacji) wydają się być rozwiązaniami mniej korzystnymi. 

Można stwierdzić, że także z technicznego punktu widzenia najprostszym i najtańszym 

sposobem zagospodarowania wydobytych osadów dennych z jezior jest ich rolnicze 

wykorzystanie na terenach znajdujących się w bliskim sąsiedztwie rekultywowanego 

akwenu. Jest to także najbardziej racjonalne rozwiązanie, ponieważ w ten sposób związki 

biogeniczne, materia organiczna oraz substancje mineralne wydobyte z dna jeziora wracają 

na swoje poprzednie miejsce. To rozwiązanie jest bardzo korzystne pod wieloma względami 

zwłaszcza wtedy, kiedy mamy do czynienia z osadami dennymi z jezior zeutrofizowanych w 

wyniku przede wszystkim rolniczego i rekreacyjnego użytkowania zlewni. W tym przypadku 

nie zachodzi obawa poważnego zanieczyszczenia osadów metalami ciężkimi i 

niebezpiecznymi związkami takimi jak np. WWA, PCB, dioksyny. 

Rolnicze wykorzystanie osadów dennych obok efektu plonotwórczego może przyczynić 

się również do poprawy właściwości fizykochemicznych gleb, oraz do obniżenia zużycia 

nawozów sztucznych na terenach leżących w zlewni zrekultywowanego jeziora. 

O potencjalnej przydatności osadów dennych do wykorzystania w rolnictwie mogą 

świadczyć dane literaturowe dotyczące ich składu chemicznego. 

Z badań nad składem chemicznym osadów dennych wynika, że mogą one stanowić 

znaczące źródło materii organicznej, fosforu, azotu, magnezu i wapnia. W jeziorach typu 

eutroficznego zawartość substancji organicznej waha się od 18 do 60% s.m. osadu 

(Brzozowska i in. 2005, Brzozowska i Gawrońska 2006), zaś w jeziorach typu dystroficzno-

bagnistego zawartość ta może dochodzić do 90% (Choiński 1995). Rolnicze znaczenie mają 

przede wszystkim osady zawierające powyżej 20% materii organicznej. Zastosowanie 

osadów dennych bogatych w materię organiczną do nawożenia dodatnio wpłynęłoby na 

stabilizację próchnicy. Dodatni bilans materii organicznej w glebie jest niezbędny w celu 

utrzymania bądź poprawienia żyzności gleb. Zawartość próchnicy ma duży wpływ na 

pojemność sorpcyjną i buforowość gleb oraz powstawanie trwałej struktury agregatowej. 

 Osady denne charakteryzują się często stosunkowo wysoką koncentracją fosforu i 

azotu. Obecność tych biopierwiastków w osadach zbiorników wodnych jest niekorzystna, ze 

względu na możliwość wtórnego uwalniania fosforu i azotu do wód, co wzmaga proces 



eutrofizacji (Gawrońska 1994, Brzozowska i Gawrońska 2005), natomiast wykorzystanie 

takiego osadu do nawożenia stanowić będzie ważne źródło fosforu i azotu dla roślin. 

Zawartość metali ciężkich w osadach dennych jezior w Polsce nie była zbyt często 

monitorowana. W nielicznych pracach, np. w opracowaniu Choińskiego i in. (1999) 

dotyczącym osadów dennych z jeziora Hańcza (jezioro czyste - oligotroficzne), stwierdza się, 

że ilości ołowiu, cynku, miedzi, chromu i niklu są bardzo niskie w porównaniu do 

komunalnych osadów ściekowych. Mierzone wartości są wyraźnie niższe od wartości 

dopuszczalnych dla komunalnych osadów ściekowych stosowanych w rolnictwie, do 

rekultywacji gruntów na cele rolne, do rekultywacji terenów na cele nierolne, do uprawy roślin 

przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roślin nie przeznaczonych do spożycia i 

produkcji pasz. Podobne wnioski sformułowano w pracy Loski, Cebuli i Wiechuły (2002). 

W kolejnej pracy (Polechoński, Dobicki, 1999) dotyczącej Jeziora Sławskiego (jezioro 

eutroficzne) podano zawartość rtęci w osadach dennych tego jeziora. Pomierzone wartości 

są nieco wyższe od przyjętego tła geochemicznego, jednocześnie zaś dużo niższe od 

wielkości charakterystycznych dla komunalnych osadów ściekowych oraz od wartości 

dopuszczalnych, kwalifikujących osady komunalne do przyrodniczego wykorzystania. 

Przykłady zastosowania osadów dennych w rolnictwie zostały opisane w nielicznych 

pozycjach literaturowych. W najnowszych opracowaniach - jak np. w pracy Klappera (2003) 

opisuje się wykorzystanie osadów usuniętych z jeziora Havel koło Poczdamu, na plantacji 

owoców w miejscowości Werder. Pomimo tego, że w górnej warstwie osadów stwierdzano 

obecność zanieczyszczeń typowo przemysłowych (cyjanki i fenole), to ich rolnicze 

zastosowanie przyczyniło się do podniesienia żyzności gleby, jej zdolności sorpcyjnych. 

Autor podkreśla, że jest to doskonały przykład holistycznej ekologii krajobrazu. Materia 

organiczna, kryształy kalcytu i związki biogeniczne, które trafiły do osadów dennych z 

terenów rolniczych znajdujących się w zlewni, w wyniku rolniczego wykorzystania 

wydobytych z jeziora osadów ponownie trafiły do gleby. 

W pracy Kleeberga i Kozerskiego (1997) w której scharakteryzowano osady denne z 

jeziora Grosser Müggelsee stwierdzono, że z powodu znacznej zawartości materii 

organicznej i pewnych ilości związków biogenicznych, wapnia i magnezu nadają się one w 

do wykorzystania w rolnictwie. W tym przypadku w takim zastosowaniu osadów nie była 

przeszkodą obecność metali ciężkich i toksycznych węglowodorów chlorowanych. 

W literaturze nie znajduje się natomiast danych mówiących o wskaźnikach 

sanitarnych osadów dennych. Może być to problem w niektórych zbiornikach, jeśli są one 

odbiornikiem ścieków komunalnych, zwłaszcza nieoczyszczonych. Trzeba przecież 

pamiętać, że przeżywalność niektórych organizmów niebezpiecznych z sanitarnego punktu 

widzenia w osadach może być dłuższa niż w wodach zbiornika. 



W Holandii jednym ze sposobów zagospodarowania osadów ze zbiorników wodnych, 

rzek i kanałów jest ich deponowanie na składowisku odpadów. Muszą być to w pełni 

zorganizowane i bezpieczne składowiska, tak aby nie doszło do zanieczyszczenia wód 

podziemnych infiltrującymi wodami osadowymi. Deponowanie osadów na składowiskach 

należy jednak traktować jako ostateczność. Lepszym rozwiązaniem może być choćby 

odzysk piasku z osadów wydobywanych z dna rzek i kanałów i jego późniejsze 

wykorzystanie jako materiału budowlanego. Odzysk piasku przyczynia się do zmniejszenia 

objętości materiałów deponowanych na składowisku, co automatycznie obniża koszty 

składowania i całkowite koszty tej metody rekultywacji (Gadella i Honders 1998).  

Inną metodą zagospodarowania osadów jest poddawanie ich procesowi 

oczyszczania po wydobyciu ze zbiornika, w bezpośrednim sąsiedztwie akwenu. Stosowane 

są następujące techniki oczyszczania: biologiczne oczyszczanie, rolnicze wykorzystanie, 

chemiczne oczyszczanie, spalanie. Wiele z zastosowanych technik jest wzorowanych na 

rozwiązaniach wykorzystywanych do oczyszczania zanieczyszczonej gleby. Zawsze zaczyna 

się od odwadniania osadów, a następnie odcieki poddawane są oczyszczaniu z 

wykorzystaniem wymienionych powyżej procesów jednostkowych (Stockman i Bruggeman 

1995, Detzner 1995). Sztandarowym przykładem cytowanym w literaturze jest obróbka 

osadów zastosowana przy rekultywacji jeziora Trumen w Szwecji (Lossow i Gawrońska 

2000). W literaturze podkreśla się każdorazowo wysokie koszty oraz środowiskowe 

konsekwencje takich zabiegów jak np. zużycie energii, środków chemicznych, zajęcie terenu, 

powstawanie ścieków i odpadów (odwodnione osady denne). Zwraca się także uwagę na 

toksyczność produktów ubocznych procesu oczyszczania. 

Wśród metod zagospodarowywania osadów dennych (zanieczyszczonych w 

niewielkim stopniu) wymienia się także odprowadzanie ich do morza, a nawet i jezior. 

Wspomina się także o składowaniu osadów na powierzchni terenu (Stortelder 1995). Należy 

pamiętać, że w przypadku krajów Europy Zachodniej osady są usuwane nie tylko z 

naturalnych zbiorników wodnych, ale także ze zbiorników sztucznych, rzek, kanałów i 

basenów portowych. W większości przypadków, ze względu na wysoki stopień 

uprzemysłowienia i urbanizacji terenów nad wodami, usuwane osady denne charakteryzują 

się wysokim stopniem zanieczyszczenia. 

O ile w przypadku komunalnych osadów ściekowych w polskim i unijnym 

prawodawstwie istnieją przepisy określające warunki ich przyrodniczego wykorzystania to w 

odniesieniu do osadów dennych nie ma żadnych uregulowań prawnych (Stortelder 1995). 

Tylko w przypadku Holandii podjęto próbę określenia wpływu usuwania osadów dennych na 

środowisko. Został wykonany raport oddziaływania na środowisko dla Narodowej Polityki 

Zagospodarowania Osadów Dennych (Munters i Stortelder 1993). 



W światowej literaturze nie ma żadnych opracowań z wytycznymi określającymi 

dopuszczalne dawki dla osadów dennych stosowanych w rolnictwie. Nie ma również ogólnie 

przyjętego zakresu analiz fizykochemicznych umożliwiających określenie ich jakości. Brakuje 

też danych mówiących o realnych zagrożeniach dla środowiska wodnego i glebowego 

związanych z samą operacją usuwania osadów, a następnie z ich rolniczym 

wykorzystaniem. 

Jak więc postępować w sytuacji wykonywania raportu o oddziaływaniu na środowisko 

dla przedsięwzięcia polegającego na przyrodniczym wykorzystaniu osadów dennych, czym 

się kierować i co brać pod uwagę? Poniżej przedstawiliśmy kilka, naszym zdaniem 

użytecznych, informacji. 

Porównanie jakości osadów dennych i komunalnych osadów ściekowych (Tabela 1) 

wyraźnie pokazuje, że najprawdopodobniej w większości przypadków wydobyte z dna jezior 

osady denne będą miały niższą lub porównywalną ilość substancji organicznych, niższą 

zawartość azotu, fosforu i metali ciężkich. Te dane uzmysławiają, że przyrodnicze 

wykorzystanie osadów dennych w większości przypadków nie powinno stanowić zagrożenia 

dla środowiska. Jednocześnie należy mieć na uwadze, że powyższe zależności nie dotyczą 

wszystkich osadów dennych. 

O ile jakość osadów dennych najczęściej nie powinna być problemem, to ich ilość 

może decydować o zagrożeniach dla środowiska. Trzeba bowiem pamiętać, iż usunięcie z 

dna zbiornika o powierzchni 1 hektara 100-centymetrowej warstwy osadów dennych 

oznaczać będzie konieczność unieszkodliwienia około 10 000 m3 silnie uwodnionych 

osadów. A z rekreacyjnego punktu widzenia warte zainteresowania są przynajmniej 

kilkuhektarowe zbiorniki. Przy takich powierzchniach inwestor będzie musiał 

zagospodarować kilkadziesiąt lub kilkaset tysięcy metrów sześciennych osadów. To 

ogromne przedsięwzięcie organizacyjne wiążące się z poważnymi zagrożeniami dla 

środowiska choćby z tego powodu, że objętość odcieków z tych osadów mierzona będzie 

dziesiątkami tysięcy metrów sześciennych. 

Zabiegi agrotechniczne związane z rolniczym wykorzystaniem osadów dennych 

powinny być wykonywane natychmiast po ich wydobyciu, ponieważ osady nawet po 

częściowym wyschnięciu przybierają charakter twardej skały. Niedopuszczalne jest ich 

przetrzymywanie w bezpośrednim sąsiedztwie jeziora na nieprawidłowo zabezpieczonym 

składowisku (bez niezbędnego uszczelnienia), ponieważ bardzo szybko nastąpi samoczynne 

odwodnienie i w konsekwencji wody odciekowe (zawierające duże ilości przede wszyskim 

związków biogenicznych) zanieczyszczą w pierwszej kolejności wody gruntowe, a następnie 

wody rekultywowanego jeziora. Fosfor i azot powrócą do wód zbiornika, a to będzie bardziej 

niebezpieczne niż zaleganie na jego dnie osadów zawierających związki tych pierwiastków. 

W literaturze zaleca się także, aby osady denne stosowane w rolnictwie nie były wcześniej 



odwadniane. Wynika to z faktu, że ze względu na stopień rozdrobnienia i zawartość 

substancji organicznych proces odwadniania osadów byłby czasochłonny, kosztowny i 

trudny do przeprowadzenia. Problemem byłoby także oczyszczenie lub zagospodarowanie 

odcieków z ich odwadniania, zawierających znaczne ilości przede wszystkim związków 

biogenicznych (Kleeberg 1994). 

Podstawą do rolniczego wykorzystania osadów dennych powinny być wyniki 

szczegółowych badań ich składu chemicznego przynajmniej o zakresie takim samym jak w 

przypadku komunalnych osadów ściekowych. Dodatkowo należałoby zastanowić się nad 

potrzebą rozszerzenia analiz o węglowodory ropopochodne. Zwłaszcza wtedy, kiedy do wód 

powierzchniowych odprowadzane były wody opadowe i roztopowe zawierające trudno 

rozkładalne substancje ropopochodne. 

Przeprowadzenie badań ma kapitalne znaczenie, ponieważ jakość osadów dennych 

może się różnić i to znacznie. To oznacza konieczność wykonania analiz za każdym razem, 

kiedy planuje się ich przyrodnicze wykorzystanie. Przecież skład chemiczny osadów jest 

odzwierciedleniem gospodarki wodno-ściekowej w zlewni zbiornika, sposobu użytkowania i 

zagospodarowania zlewni oraz wynikającego z tego stanu czystości środowiska. W tej 

sytuacji błędem byłoby odwoływanie się do danych literaturowych. Tak naprawdę niezbędny 

zakres analiz fizykochemicznych osadów, należałoby każdorazowo ustalać indywidualnie 

kierując się między innymi danymi i informacjami o sposobie użytkowania zlewni oraz o 

punktowych źródłach zanieczyszczeń. Osobnym zagadnieniem jest metodyka poboru prób i 

reprezentatywność wykonanych analiz. Bez udziału specjalistów mających w tym zakresie 

doświadczenie, uzyskane wyniki mogą być łatwo zakwestionowane. 

Natomiast wielkości dawek osadów, sposób ich aplikacji i inne zagadnienia 

agrotechniczne powinny wynikać z jakości osadów, zapisów ustawy o nawozach i nawożeniu 

(Dz. U. z 2000 r., Nr 89 poz. 991, z późniejszymi zmianami), Kodeksu Dobrej Praktyki 

Rolniczej, ustawy o odpadach i z rozporządzenia w sprawie komunalnych osadów 

ściekowych. 

 Naturalną konsekwencją wzrostu zamożności społeczeństwa i rozwoju 

gospodarczego kraju, jest to, że po zrealizowaniu potrzeb związanych z infrastrukturą 

służącą ochronie środowiska wodnego (sieci kanalizacyjne, oczyszczalnie ścieków), 

następnym krokiem jest dążenie do tego, żeby można było użytkować jeziora i inne zbiorniki 

wodne pod względem rekreacyjnym. To umożliwia zaspokojenie podstawowego prawa 

każdego obywatela do tzw. powszechnego korzystania z wód. Równocześnie zwiększa 

turystyczną atrakcyjność terenów i miejscowości znajdujących się na tymi akwenami. A to z 

kolei przyczynia się do rozwoju gospodarczego, wzrostu zamożności mieszkańców i do 

rozwoju cywilizacyjnego. Samorządy znają te prawidłowości i wiedzą, że pierwszym krokiem 

jest rekultywacja zanieczyszczonych zbiorników. Coraz częściej będą korzystać z 



najskuteczniejszej z metod polegającej na usuwaniu ze zbiorników wodnych i cieków 

osadów dennych. Wszystkie podmioty zaangażowane w realizację takich zamierzeń - 

począwszy od inwestora poprzez projektanta, wykonawcę raportu, organy administracyjne i 

organy ochrony środowiska nadzorujące proces inwestycyjny aż do wykonawcy, nie powinny 

jednak zapominać o środowiskowych konsekwencjach swoich działań. Niniejszy artykuł ma 

w tym pomóc. 
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Tabela 1. Skład chemiczny komunalnych osadów ściekowych i osadów dennych z jezior. 

 

 
Parametr

y 
 

 
Jednost

ka 

 
Osady ściekowe  

(wg „Przyrodnicze 
zagospodarowanie osadów 

ściekowych”, 1988) 
 

 
Osady 

ściekowe z 
wybranych 

oczyszczaln
i w 

województw
ie 

warmińsko-
mazurskim 
(Jabłońska 

2003) 

 
 
 Osady denne z 
jezior 

wg  
Wasiak 

wg  
Maćkowiaka 

Osad 
denny z 
Jeziora 
Długieg

o 
(Brzozo
w-ska 
2003)  

Osad 
denny z 
jeziora 
Hańcza 

(Choiński i 
in. 1999) 

Odczyn pH - 
 

6,5-8,7 6,2 - 12,0  5,4-7,55 

Substancj
e 
organiczn
e 

% s.m. 30-85 27-79 20,7 - 75,8 25-50 - 

Azot 
ogólny 

% s.m. 0,9-7,6 
 

1,7-8,4 2,3 - 7,1 1,3-3 - 

Fosfor 
ogólny 

% s.m. ≤ 9,2 
 

1,5-4,91 0,7- 4,2 0,3-0,5 - 

Potas % s.m. 0,1-0,56 
 

0,06-0,69 - - 0,01-
0,038 

Wapń % s.m. 
 

≤ 16,0 0,63-13,5 1,2-17,0 1,1-3,1 0,01-2,79 

Magnez % s.m. 0,02-1,81 
 

0,2-1,0 0,2-1,3 0,92-
1,79 

0,04-1,16 

Sód % s.m. - 
 

0,05-0,7 - - 0,044-0,1 

Krzemion
ka 

% s.m. - 4,7-57,1 - 36-53 - 

Ołów mg/kg 
s.m. 

58-2970 15-308 14,0-53,1 - 3,4-70,4 



Kadm mg/kg 
s.m. 

8-562 0,9-146 0,3 - 4,1 - - 

Cynk mg/kg 
s.m. 

1150-10000 270-4260 190-1102 - 5,7-118,4 

Miedź mg/kg 
s.m. 

14-1250 3,2-595 52,4-201 - 0,6-19 

Nikiel mg/kg 
s.m. 

3-950 7,4-354 6-26,4 - 0,2-19,6 

Chrom mg/kg 
s.m. 

8-17075 17-490 11,0-78,2 - 0-13,7 

Rtęć mg/kg 
s.m. 

- - 0,1-2,7 - - 

Glin % s.m. - - - 1,29-
3,30 

0,14-1,27 

 


