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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylqcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartoSciowe zZrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Wojciech Janczukowicz, Renata Brzozowska, Jarostaw Pesta

Srodowiskowe konsekwencje unieszkodliwiania osadéw dennych z jezior

Od kilkunastu lat samorzady w Polsce podejmujg wysitki zmierzajgce do poprawy
stanu czystosci wod jezior cennych z rekreacyjnego punktu widzenia. W ostatnich latach
obserwuje sie wyrazny wzrost zainteresowania tego typu dziataniami. Wigze sie to miedzy
innymi z mozliwoscig zdobycia srodkéw finansowych na rekultywacje z funduszy unijnych.

Poprawa stanu czystosci woéd w jeziorach zaspokaja oczekiwania lokalnych
spotecznosci oraz zwigksza turystyczng atrakcyjnos¢ miejscowosci znajdujgcych sie nad
tymi akwenami. W zwigzku z tym wykonywane sg prace ochronne i rekultywacyjne o roznym
zakresie - we wszystkich wypadkach nakierowane na poprawe jakosci wody w zbiornikach.
To naturalna konsekwencja wczesniej podjetych dziatah zmierzajgcych do uporzgdkowania
gospodarki Sciekowej w zlewniach jezior. Po zrealizowaniu inwestycji polegajgcych na
budowie sieci kanalizacyjnych i oczyszczalni Sciekdéw przyszedt czas na dziatania typowo
rekultywacyjne. Potwierdzeniem tego stwierdzenia sg listy wnioskéw zgtaszanych w
programie ZPORR w pierwszym potroczu 2006 roku, na ktérych mozna znalez¢ caty szereg
przedsiewzie¢ zwigzanych z rekreacyjnym zagospodarowaniem wod powierzchniowych,
gdzie w ramach planowanych prac przewiduje sie miedzy innymi usuwanie osadow dennych.

Osady denne usuwane sg nie tylko z dna jezior, stawéw, ale takze z basendw
portowych, torow wodnych, sztucznych zbiornikéw wodnych, a takze z ciekéw naturalnych,
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stopien ich zanieczyszczenia, ze wzgledu miedzy innymi na gospodarcze uzytkowanie tych
wod moze sie rézni¢ od jakosci osadow z jezior.

Ze $rodowiskowego punktu widzenia zagrozenia zwigzane z unieszkodliwianiem
osadéw dennych mogg byé porownywalne pod wzgledem jakosciowym z tymi, ktore dotycza
osadoéw sciekowych. O ile jednak unieszkodliwianie osadow $ciekowych, a zwlaszcza ich
zastosowanie w rolnictwie zostato unormowane pod wzgledem prawnym to w przypadku
osadoéw dennych nie ma takich uregulowan.

Wymagania stawiane komunalnym osadom sciekowym okres$la ustawa o odpadach i
wynikajace z niej rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2002 r. w sprawie
komunalnych osadow sciekowych (Dz. U. Nr 134, poz. 1140). Sposéb zagospodarowania
osadow z komunalnych oczyszczalni sciekdw zgodnie z powyzszymi aktami uzalezniony jest
od stopnia ich ustabilizowania, odwodnienia i od zawartoéci metali ciezkich oraz wskaznikow
sanitarnych. Wspomniane przepisy opracowano z myslg o zminimalizowaniu negatywnego
wptywu osadow Sciekowych na srodowisko. Wynika to z faktu, ze stosowanie komunalnych
osadow sciekowych w rolnictwie i do rekultywacji gruntow wigze sie z pewnymi zagrozeniami
dla srodowiska. Osady sSciekowe mogg by¢ zrédiem zanieczyszczen miedzy innymi wéd
gruntowych i powierzchniowych oraz gleby. Zagrozenia te wynikajg przede wszystkim z
obecnosci w osadach organizméw chorobotwdrczych, metali ciezkich oraz substancji
organicznych.

Czy unieszkodliwianie osadéw dennych moze by¢ problemem $rodowiskowym? Jesli
tak to o jakiej skali? Czy mozna skorzystaé z przepisobw o wykorzystaniu osadow
Sciekowych? Czy istnieje moze potrzeba opracowania odrebnych przepiséw lub wytycznych
dla osadoéw dennych? Czy w ogdle sg potrzebne takie przepisy? Takie i inne pytania mogg
narzucac sie w chwili opracowywania raportu o oddziatywaniu na srodowisko dla inwestycji,
w ramach ktorej powstaje problem unieszkodliwiania osadéw dennych.

Zdaniem autoréw niniejszego artykutu problem zagrozen Srodowiskowych
zwigzanych z zagospodarowywaniem osadow dennych jest na tyle wazny, ze nalezy
przyblizy¢ go potencjalnym autorom raportéw.

W pierwszej kolejnosci nalezatoby zacza¢ od skali zjawiska. W Polsce
zinwentaryzowano 7 081 jezior o powierzchni przekraczajgcej 1 ha. Systemem monitoringu
w latach dziewieédziesigtych ubiegtego wieku, prowadzonym przez Panstwowg Inspekcje
Ochrony Srodowiska, objetych byto 572 jeziora. Na podstawie publikacji z roku 2001 (Cydzik
2001), a dotyczacej okresu 1994-1998, mozna stwierdzi¢, ze wiekszos¢ jezior bedacych
przedmiotem tego opracowania byta w znacznym stopniu zeutrofizowana. Ponad 42% byto w
Il klasie czystosci wod, a powyzej 21% miato wody o charakterze pozaklasowym.
Réwnoczesnie najlepszg jakoscig wody (I klasa czystosci) charakteryzowato sie tylko 3,2%
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obowigzujgca klasyfikacjg wod, zbiorniki tylko z wodg zaliczong do | i Il klasy czystosci mogty
by¢ wykorzystywane do celéw rekreacyjnych i uprawiania sportéw wodnych. Tak wiec byto to
mozliwe tylko w przypadku okoto 36% z 572 przebadanych jezior. Mozna spodziewac sie, iz
podobne zaleznosci dotyczyly stanu wod jezior w catej Polsce.

Obecnie obowigzujgce przepisy rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 16
pazdziernika 2002 r. w sprawie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda w kgpieliskach
(Dz. U. Nr 183, poz. 1530) stawiajg jeszcze ostrzejsze wymagania w stosunku do jakosci
wody w miejscach przeznaczonych do kapieli co oznacza, ze odsetek jezior w Polsce, ktére
mozna uzytkowac¢ w taki sposéb, najprawdopodobniej jest jeszcze nizszy. Taki stan jezior
jest efektem procesu eutrofizacji antropogennej, spowodowanej intensywng dziatalnoscig
cztowieka w zlewniach jezior. Decydujgcymi czynnikami byta wadliwie prowadzona przez
dziesieciolecia gospodarka sciekowa oraz praktyki rolnicze nieuwzgledniajgce ich ujemnego
wptywu na srodowisko wodne (Cydzik 2001).

W celu poprawy jakosci wod jeziornych spowodowanych eutrofizacjg antropogenng
przeprowadza sie zabiegi rekultywacyjne. Stosuje sie miedzy innymi odprowadzanie wéd
naddennych, przeptukiwanie - rozciehczanie, sztuczne napowietrzanie, biomanipulacje,
inaktywacje fosforu (chemiczne strgcanie fosforu) oraz obrobke i usuwanie osadéw dennych.
Zabieg usuwania osadéw dennych uwazany jest powszechnie za najbardziej skuteczny
sposob rekultywacji zbiornikow wodnych. Jednoczesnie jest to rozwigzanie najdrozsze
(Lossow i Gawronska 2000, Klapper 2003).

Osady denne sg niezmiernie waznym elementem ekosystemu jeziora. W
poczgtkowym okresie funkcjonowania jeziora spetniajg one role magazynu substancji (np.
biogenicznych, metali ciezkich) doptywajgcych do jeziora ze zlewni, jak réwniez materii
produkowanej w zbiorniku. W miare starzenia sie jeziora i przechodzenia do stanu eutrofii
osady przestajg petni¢ role putapki i stajg sie zrodtem zmagazynowanych wczesniej
zwigzkow fosforu i azotu (Kajak 2001, Lossow i Gawronska 2000). Zwigzki tych pierwiastkow
uwalnianie sg do wody i powodujg zwiekszenie produkcji pierwotnej zbiornika, co
doprowadza do szybkiego pogorszenia jakosci wody oraz moze prowadzi¢ do wykluczenia
go z rekreacyjnego uzytkowania.

Zgodnie z opinig Kajaka (2001), w 10-centymetrowej gérnej warstwie osadow
dennych znajduje sie 90% catego fosforu zawartego we wszystkich sktadnikach ekosystemu
jeziorowego. Oprécz zwigzkdw biogenicznych i organicznych w osadach mogg znajdowaé
sie takze metale ciezkie, metabolity pestycydow i caty szereg innych niebezpiecznych
substancji. Stopien zanieczyszczenia osadéw dennych zalezy od jakosci wéd doptywajgcych
do jeziora.

Najczesciej usuwa sie osady wspoéiczesne - najbardziej zanieczyszczone, prawie
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wiele lat za zabieg skomplikowany pod wzgledem technicznym oraz kosztowny (Lossow i
Gawronska 2000, Klapper 2003, Anadotter i in. 1999). Postep techniczny spowodowat, ze od
pewnego czasu zmienia sie nastawienie do tej metody.

Operacja usuniecia osadoéw polega na wyprowadzeniu ze zbiornika gérnej warstwy
osadéw. Migzszos¢ usuwanej warstwy powinna by¢ ustalona kazdorazowo na podstawie
szczegotowych badan. Z reguly usuwa sie tylko osady wspétczesne, ktérych grubosé wynosi
okoto 1 m - w tym od kilku do kilkunastu centymetréw osadéw luznych i kilkudziesieciu
centymetréw osadow zbitych (Lossow i Gawroniska 2000).

Mozna pokusi¢ sie o oszacowanie skali problemu majgc na uwadze fakt, ze catkowita
powierzchnia jezior w Polsce wynosi 281 377 ha (Choinski 1991), natomiast powierzchnia
jezior nie nadajgcych sie do celdéw rekreacyjnych ze wzgledu na jako$¢ wody stanowi okoto
64% z cytowanej powyzej wartosci. Tak wiec przyblizona objetos¢ osadow, ktérych usuniecie
z dna akwenow mogtoby by¢ sposobem na poprawienie jakosci wod w polskich jeziorach
moze wynosi¢ 1772270000 m3. Potrzeba przeprowadzenia réznych zabiegow
rekultywacyjnych moze dotyczyé nawet ponad 4 500 jezior. Oczywiscie ze wzgledow
technicznych i ekonomicznych rekultywacja polegajgca na usuwaniu osadéw dennych ma
szanse na realizacje przede wszystkim w przypadku matych zbiornikédw o duzym znaczeniu
rekreacyjnym.

W literaturze krajowej i zagranicznej nie znajduje sie zbyt wielu opiséw rekultywac;ji
zbiornikéw wodnych przeprowadzonych tg metodg. Jeszcze mnigj jest informacji o tym, co
zrobiono z usunietymi osadami.

W pracy Solarczyka i Buraka (2000) wymienia sie trzy jeziora w Polsce, z ktorych
usunieto osady denne. Sg to jeziora Wegner koto Chojnic, Mogilenskie (30 000 m® osadow) i
Zbiornik Maltanski w Poznaniu (usunieto 1 000 000 m?® osadéw). W pracach podawane sg
przede wszystkim efekty technologiczne rekultywacji polegajgce na zmianie wskaznikéw
fizyko-chemicznych wody. Réwnoczesnie pomija sie milczeniem sposéb zagospodarowania
osaddéw oraz zwigzane z tym oddziatywanie na srodowisko. Mozna domys$la¢ sie, ze obok
rolniczego wykorzystania stosowano deponowanie osadéw na skfadowiskach odpaddw.

W opracowaniu Lossowa i Gawronskiej (2000) podano, ze rekultywacje jezior metodg
usuwania osadéw przeprowadzono na ponad 70. jeziorach, ale tylko w kilku przypadkach
istnieje  dokumentacja uzyskanych efektéw. W kwietniowym wydaniu magazynu
COWilfeature (Ravn-Sorensen 2006) podane sg informacje o usunieciu osadéw dennych z
trzech jezior i leSnego strumienia w okolicy Aaarhus i zagospodarowaniu osaddéw przy
rozbudowie portu w tej miejscowosci.

Zwazywszy na skale zjawiska polegajgcego na przystepowaniu przez kolejne
samorzady do prac rekultywacyjnych zbiornikéw i ciekow wodnych obejmujgcych miedzy
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zagospodarowania wydobytych osadéw dennych. Stosowane rozwigzania powinny wigzac
sie z jak najmniejszym negatywnym oddziatywaniem na srodowisko. Najbardziej naturalnym
zastosowaniem osadéw dennych wydaje sie by¢ ich rolnicze lub przyrodnicze wykorzystanie,
poniewaz znakomita wiekszo$¢ obszaréw zlewni jezior jest przynajmniej czesciowo
uzytkowana rolniczo. Ponadto w wielu przypadkach przylegajgce do jezior dziatki to zielone
tereny uzytkowane rekreacyjnie (Klapper 2003). Pozostate sposoby (np. wywodz na
skladowisko odpadoéw, oczyszczanie odciekdw z osadow w zbudowanej w poblizu zbiornika
wodnego instalacji) wydajg sie by¢ rozwigzaniami mniej korzystnymi.

Mozna stwierdzi¢, ze takze z technicznego punktu widzenia najprostszym i najtanszym
sposobem zagospodarowania wydobytych osaddéw dennych z jezior jest ich rolnicze
wykorzystanie na terenach znajdujgcych sie w bliskim sgsiedztwie rekultywowanego
akwenu. Jest to takze najbardziej racjonalne rozwigzanie, poniewaz w ten sposéb zwigzki
biogeniczne, materia organiczna oraz substancje mineralne wydobyte z dna jeziora wracajg
na swoje poprzednie miejsce. To rozwigzanie jest bardzo korzystne pod wieloma wzgledami
zwlaszcza wtedy, kiedy mamy do czynienia z osadami dennymi z jezior zeutrofizowanych w
wyniku przede wszystkim rolniczego i rekreacyjnego uzytkowania zlewni. W tym przypadku
nie zachodzi obawa powaznego =zanieczyszczenia osaddéw metalami ciezkimi i
niebezpiecznymi zwigzkami takimi jak np. WWA, PCB, dioksyny.

Rolnicze wykorzystanie osadéw dennych obok efektu plonotwérczego moze przyczynié
sie rowniez do poprawy wilasciwosci fizykochemicznych gleb, oraz do obnizenia zuzycia
nawozow sztucznych na terenach lezgcych w zlewni zrekultywowanego jeziora.

O potencjalnej przydatnosci osadéw dennych do wykorzystania w rolnictwie moga
Swiadczy¢ dane literaturowe dotyczgce ich sktadu chemicznego.

Z badan nad sktadem chemicznym osaddéw dennych wynika, ze mogg one stanowic
znaczace zrodto materii organicznej, fosforu, azotu, magnezu i wapnia. W jeziorach typu
eutroficznego zawarto$¢ substancji organicznej waha sie¢ od 18 do 60% s.m. osadu
(Brzozowska i in. 2005, Brzozowska i Gawronska 2006), zas w jeziorach typu dystroficzno-
bagnistego zawarto$¢ ta moze dochodzi¢ do 90% (Choinski 1995). Rolnicze znaczenie maja
przede wszystkim osady zawierajace powyzej 20% materii organicznej. Zastosowanie
osadéw dennych bogatych w materie organiczng do nawozenia dodatnio wptynetoby na
stabilizacje préchnicy. Dodatni bilans materii organicznej w glebie jest niezbedny w celu
utrzymania badz poprawienia zyznosci gleb. Zawartos¢ préchnicy ma duzy wplyw na
pojemnos¢ sorpcyjng i buforowo$é gleb oraz powstawanie trwatej struktury agregatowe;.

Osady denne charakteryzujg sie czesto stosunkowo wysokg koncentracjg fosforu i
azotu. Obecnosc tych biopierwiastkow w osadach zbiornikéw wodnych jest niekorzystna, ze

wzgledu na mozliwos¢ wtérnego uwalniania fosforu i azotu do wod, co wzmaga proces



eutrofizacji (Gawronska 1994, Brzozowska i Gawronska 2005), natomiast wykorzystanie
takiego osadu do nawozenia stanowi¢ bedzie wazne zrodto fosforu i azotu dla roslin.

Zawartos¢ metali ciezkich w osadach dennych jezior w Polsce nie byta zbyt czesto
monitorowana. W nielicznych pracach, np. w opracowaniu Choinskiego i in. (1999)
dotyczgcym osaddw dennych z jeziora Hancza (jezioro czyste - oligotroficzne), stwierdza sieg,
ze ilosci otowiu, cynku, miedzi, chromu i niklu sg bardzo niskie w poréwnaniu do
komunalnych osadéw sciekowych. Mierzone wartosci sg wyraznie nizsze od wartosci
dopuszczalnych dla komunalnych osadéw $ciekowych stosowanych w rolnictwie, do
rekultywacji gruntéw na cele rolne, do rekultywaciji terenéw na cele nierolne, do uprawy roslin
przeznaczonych do produkcji kompostu, do uprawy roslin nie przeznaczonych do spozycia i
produkcji pasz. Podobne wnioski sformutowano w pracy Loski, Cebuli i Wiechuty (2002).

W kolejnej pracy (Polechonski, Dobicki, 1999) dotyczacej Jeziora Stawskiego (jezioro
eutroficzne) podano zawartos¢ rteci w osadach dennych tego jeziora. Pomierzone wartosci
sg nieco wyzsze od przyjetego tta geochemicznego, jednoczesnie za$ duzo nizsze od
wielkosci charakterystycznych dla komunalnych osadéw sSciekowych oraz od wartosci
dopuszczalnych, kwalifikujgcych osady komunalne do przyrodniczego wykorzystania.

Przyktady zastosowania osadéw dennych w rolnictwie zostaly opisane w nielicznych
pozycjach literaturowych. W najnowszych opracowaniach - jak np. w pracy Klappera (2003)
opisuje sie wykorzystanie osadoéw usunietych z jeziora Havel koto Poczdamu, na plantac;ji
owocow w miejscowosci Werder. Pomimo tego, ze w gornej warstwie osaddéw stwierdzano
obecnos¢ zanieczyszczen typowo przemystowych (cyjanki i fenole), to ich rolnicze
zastosowanie przyczynito sie do podniesienia zyznosci gleby, jej zdolnosci sorpcyjnych.
Autor podkresla, Zze jest to doskonaly przyktad holistycznej ekologii krajobrazu. Materia
organiczna, krysztaty kalcytu i zwigzki biogeniczne, ktore trafity do osadéw dennych z
terendow rolniczych znajdujgcych sie w zlewni, w wyniku rolniczego wykorzystania
wydobytych z jeziora osadéw ponownie trafity do gleby.

W pracy Kleeberga i Kozerskiego (1997) w ktérej scharakteryzowano osady denne z
jeziora Grosser Miuiggelsee stwierdzono, ze z powodu znacznej zawartosci materii
organicznej i pewnych ilosci zwigzkéw biogenicznych, wapnia i magnezu nadajg sie one w
do wykorzystania w rolnictwie. W tym przypadku w takim zastosowaniu osadéw nie byta
przeszkodg obecnos¢ metali ciezkich i toksycznych weglowodoréw chlorowanych.

W literaturze nie znajduje sie natomiast danych mowigcych o wskaznikach
sanitarnych osadéw dennych. Moze by¢ to problem w niektérych zbiornikach, jesli sg one
odbiornikiem $ciekow komunalnych, zwlaszcza nieoczyszczonych. Trzeba przeciez
pamietaé, ze przezywalnosé niektérych organizmow niebezpiecznych z sanitarnego punktu

widzenia w osadach moze by¢ dtuzsza niz w wodach zbiornika.



W Holandii jednym ze sposobow zagospodarowania osaddéw ze zbiornikéw wodnych,
rzek i kanatdw jest ich deponowanie na sktadowisku odpadow. Muszg by¢ to w pefni
zorganizowane i bezpieczne skltadowiska, tak aby nie doszto do zanieczyszczenia wod
podziemnych infiltrujgcymi wodami osadowymi. Deponowanie osadéw na skladowiskach
nalezy jednak traktowac jako ostatecznosé. Lepszym rozwigzaniem moze by¢ chocby
odzysk piasku z osadow wydobywanych z dna rzek i kanaldw i jego pOzniejsze
wykorzystanie jako materiatlu budowlanego. Odzysk piasku przyczynia sie do zmniejszenia
objetosci materiatdw deponowanych na skifadowisku, co automatycznie obniza koszty
skladowania i catkowite koszty tej metody rekultywacji (Gadella i Honders 1998).

Inng metodg zagospodarowania osadow jest poddawanie ich procesowi
oczyszczania po wydobyciu ze zbiornika, w bezposrednim sgsiedztwie akwenu. Stosowane
sg nastepujgce techniki oczyszczania: biologiczne oczyszczanie, rolnicze wykorzystanie,
chemiczne oczyszczanie, spalanie. Wiele z zastosowanych technik jest wzorowanych na
rozwigzaniach wykorzystywanych do oczyszczania zanieczyszczonej gleby. Zawsze zaczyna
sie od odwadniania osaddéw, a nastepnie odcieki poddawane sg oczyszczaniu z
wykorzystaniem wymienionych powyzej procesow jednostkowych (Stockman i Bruggeman
1995, Detzner 1995). Sztandarowym przyktadem cytowanym w literaturze jest obrdbka
osadéw zastosowana przy rekultywacji jeziora Trumen w Szwecji (Lossow i Gawronska
2000). W literaturze podkresla sie kazdorazowo wysokie koszty oraz sSrodowiskowe
konsekwencje takich zabiegdw jak np. zuzycie energii, Srodkéw chemicznych, zajecie terenu,
powstawanie $ciekéw i odpadéw (odwodnione osady denne). Zwraca sie takze uwage na
toksycznos¢ produktow ubocznych procesu oczyszczania.

Wsréd metod zagospodarowywania osadéw dennych (zanieczyszczonych w
niewielkim stopniu) wymienia sie takze odprowadzanie ich do morza, a nawet i jezior.
Wspomina sie takze o sktadowaniu osadéw na powierzchni terenu (Stortelder 1995). Nalezy
pamieta¢, ze w przypadku krajow Europy Zachodniej osady sg usuwane nie tylko z
naturalnych zbiornikbw wodnych, ale takze ze zbiornikow sztucznych, rzek, kanatéw i
basendéw portowych. W wiekszosci przypadkow, ze wzgledu na wysoki stopien
uprzemystowienia i urbanizacji terendw nad wodami, usuwane osady denne charakteryzujg
sie wysokim stopniem zanieczyszczenia.

O ile w przypadku komunalnych osadéw $ciekowych w polskim i unijnym
prawodawstwie istniejg przepisy okreslajgce warunki ich przyrodniczego wykorzystania to w
odniesieniu do osadéw dennych nie ma zadnych uregulowan prawnych (Stortelder 1995).
Tylko w przypadku Holandii podjeto probe okreslenia wptywu usuwania osadéw dennych na
srodowisko. Zostat wykonany raport oddziatywania na srodowisko dla Narodowej Polityki

Zagospodarowania Osadoéw Dennych (Munters i Stortelder 1993).



W Swiatowej literaturze nie ma zadnych opracowan z wytycznymi okreslajgcymi
dopuszczalne dawki dla osadoéw dennych stosowanych w rolnictwie. Nie ma rowniez ogdlnie
przyjetego zakresu analiz fizykochemicznych umozliwiajgcych okreslenie ich jakosci. Brakuje
tez danych méwigcych o realnych zagrozeniach dla srodowiska wodnego i glebowego
zwigzanych z samg operacjg usuwania osadéw, a nastepnie z ich rolniczym
wykorzystaniem.

Jak wiec postepowaé w sytuacji wykonywania raportu o oddziatywaniu na srodowisko
dla przedsiewziecia polegajgcego na przyrodniczym wykorzystaniu osadéw dennych, czym
sie kierowa¢ i co bra¢ pod uwage? Ponizej przedstawilismy kilka, naszym zdaniem
uzytecznych, informaciji.

Porownanie jakosci osadow dennych i komunalnych osadéw Sciekowych (Tabela 1)
wyraznie pokazuje, ze najprawdopodobniej w wigkszosci przypadkéw wydobyte z dna jezior
osady denne bedg mialy nizszg lub poréwnywalng ilo§¢ substancji organicznych, nizsza
zawartos¢ azotu, fosforu i metali ciezkich. Te dane uzmystawiajg, ze przyrodnicze
wykorzystanie osadéw dennych w wigkszos$ci przypadkow nie powinno stanowi¢ zagrozenia
dla srodowiska. Jednoczesnie nalezy mie¢ na uwadze, ze powyzsze zaleznosci nie dotyczg
wszystkich osadoéw dennych.

O ile jakos¢ osadéw dennych najczesciej nie powinna by¢ problemem, to ich ilos¢
moze decydowac o zagrozeniach dla srodowiska. Trzeba bowiem pamietaé, iz usuniecie z
dna zbiornika o powierzchni 1 hektara 100-centymetrowej warstwy osadéw dennych
oznacza¢ bedzie konieczno$¢ unieszkodliwienia okoto 10 000 m® silnie uwodnionych
osadéw. A z rekreacyjnego punktu widzenia warte zainteresowania sg przynajmniej
kilkuhektarowe zbiorniki. Przy takich powierzchniach inwestor bedzie musiat
zagospodarowacé kilkadziesigt lub kilkaset tysiecy metrow szeSciennych osadow. To
ogromne przedsiewziecie organizacyjne wigzgce sie z powaznymi zagrozeniami dla
Srodowiska chocby z tego powodu, ze objetos¢ odciekow z tych osadow mierzona bedzie
dziesigtkami tysiecy metrow szesciennych.

Zabiegi agrotechniczne zwigzane z rolniczym wykorzystaniem osadéw dennych
powinny by¢ wykonywane natychmiast po ich wydobyciu, poniewaz osady nawet po
cze$ciowym wyschnieciu przybierajg charakter twardej skaty. Niedopuszczalne jest ich
przetrzymywanie w bezposrednim sgsiedztwie jeziora na nieprawidtowo zabezpieczonym
skladowisku (bez niezbednego uszczelnienia), poniewaz bardzo szybko nastgpi samoczynne
odwodnienie i w konsekwencji wody odciekowe (zawierajgce duze ilosci przede wszyskim
zwigzkow biogenicznych) zanieczyszczg w pierwszej kolejno$ci wody gruntowe, a nastepnie
wody rekultywowanego jeziora. Fosfor i azot powrécg do wdd zbiornika, a to bedzie bardziej
niebezpieczne niz zaleganie na jego dnie osadoéw zawierajgcych zwigzki tych pierwiastkéw.

W literaturze zaleca sie takze, aby osady denne stosowane w rolnictwie nie byty wczesniej



odwadniane. Wynika to z faktu, ze ze wzgledu na stopieh rozdrobnienia i zawartos¢
substancji organicznych proces odwadniania osadéw bytby czasochtonny, kosztowny i
trudny do przeprowadzenia. Problemem bytoby takze oczyszczenie lub zagospodarowanie
odciekéw z ich odwadniania, zawierajgcych znaczne ilosci przede wszystkim zwigzkow
biogenicznych (Kleeberg 1994).

Podstawg do rolniczego wykorzystania osadow dennych powinny by¢é wyniki
szczegotowych badan ich sktadu chemicznego przynajmniej o zakresie takim samym jak w
przypadku komunalnych osadow sciekowych. Dodatkowo nalezatoby zastanowi¢ sie nad
potrzebg rozszerzenia analiz 0 weglowodory ropopochodne. Zwlaszcza wtedy, kiedy do wod
powierzchniowych odprowadzane byly wody opadowe i roztopowe zawierajgce trudno
rozktadalne substancije ropopochodne.

Przeprowadzenie badan ma kapitalne znaczenie, poniewaz jakos¢ osadoéw dennych
moze sie roznié i to znacznie. To oznacza koniecznos¢ wykonania analiz za kazdym razem,
kiedy planuje sie ich przyrodnicze wykorzystanie. Przeciez sktad chemiczny osadow jest
odzwierciedleniem gospodarki wodno-$ciekowej w zlewni zbiornika, sposobu uzytkowania i
zagospodarowania zlewni oraz wynikajgcego z tego stanu czystosci Srodowiska. W tej
sytuacji btedem bytoby odwotywanie sie do danych literaturowych. Tak naprawde niezbedny
zakres analiz fizykochemicznych osadow, nalezatoby kazdorazowo ustala¢ indywidualnie
kierujgc sie miedzy innymi danymi i informacjami o sposobie uzytkowania zlewni oraz o
punktowych zrédtach zanieczyszczen. Osobnym zagadnieniem jest metodyka poboru préb i
reprezentatywnos¢ wykonanych analiz. Bez udziatu specjalistbw majgcych w tym zakresie
doswiadczenie, uzyskane wyniki mogg by¢ tatwo zakwestionowane.

Natomiast wielko$ci dawek osadow, sposob ich aplikacji i inne zagadnienia
agrotechniczne powinny wynikac z jakosci osadéw, zapiséw ustawy o nawozach i nawozeniu
(Dz. U. z 2000 r., Nr 89 poz. 991, z pdzniejszymi zmianami), Kodeksu Dobrej Praktyki
Rolniczej, ustawy o odpadach i z rozporzgdzenia w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych.

Naturalng konsekwencjg wzrostu zamoznosci spoteczenstwa i rozwoju
gospodarczego kraju, jest to, ze po zrealizowaniu potrzeb zwigzanych z infrastrukturg
stuzgcg ochronie srodowiska wodnego (sieci kanalizacyjne, oczyszczalnie $ciekow),
nastepnym krokiem jest dgzenie do tego, zeby mozna byto uzytkowaé jeziora i inne zbiorniki
wodne pod wzgledem rekreacyjnym. To umozliwia zaspokojenie podstawowego prawa
kazdego obywatela do tzw. powszechnego korzystania z wéd. Réwnocze$nie zwieksza
turystyczng atrakcyjnosc terenéw i miejscowosci znajdujgcych sie na tymi akwenami. A to z
kolei przyczynia sie do rozwoju gospodarczego, wzrostu zamoznosci mieszkancow i do
rozwoju cywilizacyjnego. Samorzady znajg te prawidtowosci i wiedzg, ze pierwszym krokiem

jest rekultywacja zanieczyszczonych zbiornikow. Coraz czedciej bedg korzystaé z



najskuteczniejszej z metod polegajgcej na usuwaniu ze zbiornikow wodnych i ciekow
osadéw dennych. Wszystkie podmioty zaangazowane w realizacje takich zamierzen -
poczgwszy od inwestora poprzez projektanta, wykonawce raportu, organy administracyjne i
organy ochrony srodowiska nadzorujgce proces inwestycyjny az do wykonawcy, nie powinny
jednak zapomina¢ o srodowiskowych konsekwencjach swoich dziatah. Niniejszy artykut ma

w tym pomac.
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Tabela 1. Skfad chemiczny komunalnych osadow sciekowych i osadéw dennych z jezior.

Parametr | Jednost Osady sciekowe Osady
y ka (wg ,Przyrodnicze sciekowe z | Osady denne z
zagospodarowanie osadow wybranych | jezior
Sciekowych”, 1988) oczyszczaln
iw
wg wg wojewddztw |  Osad Osad
Wasiak Mackowiaka ie dennyz | dennyz
warminsko- | Jeziora jeziora
mazurskim | Dilugieg Hancza
(Jabtonska o} (Choinski i
2003) (Brzozo | in. 1999)
w-ska
2003)
Odczyn pH - 6,5-8,7 6,2-12,0 5,4-7,55
Substancj | % s.m. 30-85 27-79 20,7 -75,8 25-50 -
e
organiczn
e
Azot % s.m. 0,9-7,6 1,7-8,4 23-71 1,3-3 -
ogolny
Fosfor % s.m. <92 1,5-4,91 0,7-4,2 0,3-0,5 -
0golny
Potas % s.m. 0,1-0,56 0,06-0,69 - - 0,01-
0,038
Wapn % s.m. <16,0 0,63-13,5 1,2-17,0 1,1-3,1 | 0,01-2,79
Magnez % s.m. 0,02-1,81 0,2-1,0 0,2-1,3 0,92- 0,04-1,16
1,79
Sod % s.m. - 0,05-0,7 - - 0,044-0,1
Krzemion | % s.m. - 4,7-57 1 - 36-53 -
ka
Otéw mg/kg 58-2970 15-308 14,0-53,1 - 3,4-70,4
s.m.




Kadm mg/kg 8-562 0,9-146 0,3-4,1 - -
s.m.

Cynk mg/kg 1150-10000 270-4260 190-1102 - 5,7-118,4
s.m.

Miedz mg/kg 14-1250 3,2-595 52,4-201 - 0,6-19
s.m.

Nikiel mg/kg 3-950 7,4-354 6-26,4 - 0,2-19,6
s.m.

Chrom mg/kg 8-17075 17-490 11,0-78,2 - 0-13,7
s.m.

Rte¢ mg/kg - - 0,1-2,7 - -
s.m.

Glin % s.m. - - - 1,29- 0,14-1,27

3,30




