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Kwartalnik ,Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, pos$wieconym wytgcznie
ocenom $rodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania
na $rodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla oséb poczatkujgcych moze nadal
stanowic¢ wartoSciowe zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekScie znaczna czeSC¢ artykutdbw zachowuje sporo

aktualnosci.

Jan Zelazo

Wody powierzchniowe - walory ekologiczne a oddziatywania autostrad

Wstep

Wody powierzchniowe nalezy uzna¢ za bardzo wazny czynnik rozwoju
gospodarczego. Dostepnosé wody byta gtdwnym czynnikiem rozwoju zycia spotecznego
cztowieka (Zieba 1995). Ten czynnik zdecydowat, ze nad brzegami duzych rzek m.in. Nilu,
Eufratu, Tygrysu i Jordanu rozwijat sie osiadly tryb zycia, a takze o lokalizacji nad wielkim
rzekami wiekszosci europejskich aglomeracji miejskich. Te relacje wywarly bardzo duzy
wptyw na uksztaltowanie stosunku cziowieka do rzek, ich funkcji, sposobdéw

zagospodarowania i wykorzystania.

Przez bardzo dtugi okres czasu, przy zagospodarowaniu i wykorzystaniu débr natury,

nie zwracano wiekszej uwagi na skutki przyrodnicze tych dziatan. Intensywny rozwdj
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gospodarczy spowodowat daleko idgce zmiany w S$rodowisku przyrodniczym, jego
przeobrazenia, a czesto takze degradacje i zanik licznych zywych organizméw. Bardzo
duzym przeobrazeniom ulegly takze rzeki i ich doliny oraz inne srodowiska zwigzane z
wodami powierzchniowymi (np. lasy ftegowe, mokradia, akweny okresowo gromadzace
wode), gdyz przez diugi okres czasu dostrzegano w nich jedynie funkcje gospodarcze.
Tymczasem, szczegdtowe badania pokazaly, ze rzeki i inne wody powierzchniowe,
posiadajg niezwykle cenne, niespotykane gdzie indziej, walory ekologiczne. W licznych
przypadkach, w wyniku réznych ingerencji, w ekosystemach rzecznych nastgpity tak duze
zmiany, ze ich usuniecie jest niemozliwe. Czesto jest to degradacja powodujgca

zmniejszenie réznorodnosci biologicznej i krajobrazowe;.

Przeciwdziatanie tym zagrozeniom wymaga zespolonych dziatan technicznych,
przyrodniczych oraz administracyjnych i organizacyjnych. Wiadomo bowiem, iz z uwagi na
liniowy uktad rzek i gospodarcze powigzania rzek i dolin z terenami przylegtymi bedg one
podlega¢ antropopresji i konieczne bedzie ich zagospodarowanie czy przeksztatcanie. Nie
mozna jednak tych dziatan prowadzi¢ bez uwzglednienia potrzeb ochrony srodowiska
przyrodniczego, stosowania technologii  przyjaznych  Srodowisku i  rozwigzan

minimalizujgcych negatywne oddziatywania.



Zasoby wodne

Catkowite zasoby wodne $wiata sg niezmienne i oceniane na okoto 1,4 mid km3.
Jedynie niewielkg czes¢ wod hydrosfery (zaledwie 0,3%) stanowi woda stodka (jeziora, rzeki
i wody gruntowe), uzyteczna dla cztowieka (tabela 1). Zasoby wodne nie sg rozmieszczone
rownomiernie, podobnie jak nierbwnomiernie wystepuja opady deszczu. Problem
dostepnosci wody odpowiedniej jakosci jest jednym z gtéwnych globalnych problemow
gospodarczych i przyrodniczych (okoto jedna trzecia ludnoéci Swiata jest dotknieta

niedoborem wody).

Tabela 1. Zrédta wody na Ziemi

Wody oceandw oy 24%
Woda w lodowcach, gdrach lodowych i wiecznych zmarzlinach 214%
Woda gruntowa 0.B1%
Wwoda w jeziaorach 0009 %
Woda marz wewnatrz lgdowych 0.005%
Wwoda w postaci pary wodne| 0.005%
Wada w atmosferze 0.007%
Waoda rzek 0.0001 %

Statystyki ostatnich kilkudziesieciu lat wskazujg, ze zuzycie wody wyraznie wzrosto i

nastgpito istotne zubozenie srodowiska przyrodniczego zwigzanego z wodami.

Roéznorodna dziatalno$¢ cztowieka oraz zmiany naturalne, nie wptywajg wprawdzie
na globalng ilos¢ wody, lecz powodujg zmiany w obiegu wody w przyrodzie, np. zwigkszenie
wielkosci sptywu powierzchniowego, obnizenie poziomu wod gruntowych, wzrost kulminacji
wezbran, a takze zanieczyszczenie wdd i zmiany w gatunkach i populacjach wystepujgcych

w nich organizmow.

Wody $rodlgdowe mozna ogdlnie podzielic na podziemne i powierzchniowe. W
wodach powierzchniowych mozna wyréznic:
e wody ptyngce (strumienie, potoki, rzeki),

o wody stojgce (jeziora, zbiorniki, oczka wodne, mokradta i inne akweny).

Wody powierzchniowe zajmujg 2,7% powierzchni naszego kraju, tji. 8 313 km?.
Dominujgca role odgrywaja rzeki i jeziora wraz ze zbiornikami zaporowymi. Istotng role w
ksztattowaniu zasobéw wodnych majg takze mokradta (np. Bagna Biebrzanskie - zajmujg
powierzchnie 1 400 km?). Ich rola, z uwagi na nadmierne osuszenie oraz inne dziatania

gospodarcze ulega statemu zmniejszaniu.



Obszarami zasilania rzek sg ich zlewnie (ograniczone dziatami wodnymi). Dziaty
wodne wyznaczajg wyniostosci terenu (rys.1), natomiast ukfad dziatéw podziemnych zalezy

od uksztattowania spggu warstw wodonosnych.

Rysunek 1. Granice dzialu wodnego na mapie topograficznej (Debski 1970)

Zdarza sie, ze wody opadowe, wsigkajgce w grunt na obszarze opisanym zlewnig
powierzchniowa, zasilajg wody gruntowe, ktore stosownie do uktadu geologicznego
odptywajg do zlewni poziemnej innego cieku. Zasilanie rzek ksztattowane jest przez czynniki
klimatyczne (opady, temperatury, wilgotno$¢, wiatr) oraz wiasciwosci zlewni - rzezba terenu,

charakter podfoza, pokrycie powierzchni terenu (rys.2).
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Rysunek 2. Czynniki krgzenia wody na stoku (Gutry-Korycka 2003)

Do koryt rzecznych i innych akwendéw, doptywa woda z terenu zlewni, dwoma
drogami: po powierzchni terenu, tworzgc tzw. odptyw powierzchniowy oraz przez zasilanie

wodami znajdujgcymi sie w gruncie (infiltracja opadéw) czyli tzw. odptyw podziemny (rys.3).

Istotng role w ksztattowaniu zasilania rzek odgrywajg przeksztatcenia

antropogeniczne (Debski 1970, Gutry-Korycka 2003). W przesztosci wigzato sie to gtownie z
wylesianiem zlewni oraz wprowadzaniem intensywnych upraw rolniczych. Istotng role
odgrywajg jednak takze inne dziatania antropogeniczne: przeksztatcenia rzek, systemy

odwadniajgce oraz porzagdkowanie przestrzeni, infrastruktura mieszkaniowa, drogowa itp.
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Rysunek 3. Odptyw powierzchniowy w cyklu hydrologicznym (Ward i Elliot, 1995 za
Gutry-Korycka 2003)

Przyktadem wptywu antropopresji na warunki hydrologiczne moze by¢ Potok
Stuzewiecki w Warszawie. W wyniku zagospodarowania zlewni przez zabudowe
mieszkaniowg oraz sie¢ utwardzonych drég i parkingdw, nastgpito radykalne zwiekszenie
przeptywdw kulminacyjnych. Kulminacja przeptywow, wskutek zbierania przez system
kanalizacyjny wéd deszczowych, powstaje obecnie bardzo szybko i wyrzgdza znaczne

szkody.

Ekologiczne znaczenie dolin rzek i innych ekosysteméw wodnych

Zachowanie naturalnosci rzek, dolin i innych ekosystemow wodnych ma bardzo duze
znaczenie dla zachowania i ochrony réznorodnosci biologicznej, rozumianej jako
zroznicowanie wszystkich mozliwych organizmoéw. Obejmuje ona réznorodnos¢ w obrebie
gatunku, pomiedzy gatunkami, a takze réznorodno$¢ ekosysteméw i na ogédt jest
uzalezniona od réznorodnoéci abiotycznej. Obowigzek ochrony réznorodnosci biologicznej
nakfada na nas, ratyfikowana przez Polske, Konwencja o réznorodnosci biologicznej. Liczne
z cech, ktorych dotyczy Konwencja o réznorodno$ci biologicznej posiadajg rzeki i doliny

rzeczne, rézne akweny, mokradta i inne ekosystemy wodne.



Rzeka wraz z doling jest jednym z najbogatszych siedlisk istot zywych w przyrodzie.
Rzeki z naturalnie uksztaltowang linig brzegowag oraz porostem roslinnym na brzegach sg
miejscem schronienia, odpoczynku i legu wielu gatunkéw ptactwa oraz ssakow. Sg takze
kluczowym elementem krajobrazu, porzadkujgcym go i nadajgcym pewng ciggtoseé,

zachowujgc jednoczesnie cechy réznorodnosci.

Rzeki naturalne charakteryzujg sie nastepujacymi cechami:

e duzym zréznicowaniem krajobrazu rzecznego, ktory tworzg rozwiniete meandry, rézne
formy koryta, bogata roslinnos¢ oraz mozaika akwenéw, lgdu, starorzeczy, mokradet,
wzniesien, zagtebieh w dolinie itp.; wszystkie te elementy na skutek dynamiki ptyngcej
wody i wegetacji ulegajg w czasie wielokierunkowym zmianom;

e licznymi i zréznicowanymi biotopami i biocenozami oraz komunikacjami miedzy nimi; w
korytach rzek, gtéwnie matych, powstajg liczne, niewielkie biotopy na substracie, ktérym
sg zwykle zwilzone powierzchnie dna, brzegdw i optukanych korzeni, roslin podwodnych i
ptywajgcych, trzcin, mchéw i niektérych glonow; konstrukcje sztuczne, np. betonowe,
stalowe i drewniane role substratu mogg spetnia¢ w niewielkim tylko stopniu;

e bogatg gatunkowo i osobniczo faung w masie pityngcej korytem wody (ryby) i w
substracie (nizsza fauna: mate skorupiaki, Slimaki, larwy owadow) oraz w akwenach
spowolnianego przeptywu i spokojnej wody (w korycie, w ekotonach oraz na terenie
zalewowym); liczna jest rowniez fauna uzalezniona od wody (ptaki osiadte, wedrowne i
zimujgce o bardzo zréznicowanych wymaganiach, ptazy, gady, wazki i inne);

e bogatg i r6znorodng roslinnoscig w ekotonach (brzegowych strefach przejsciowych) i na
terenach zalewowych, rzadziej w ptyngcej wodzie;

e naturalne doliny rzeczne charakteryzujg sie zréznicowaniem morfologicznym i
wilgotnosciowym; wystepuijg tu rézne akweny (starorzecza, oczka wodne, mokradfa) oraz
wody pojawiajgce sie w czasie wezbran i okresowo zatapiajgcych teren; tworzy to
niezwykle korzystne warunki dla rozwoju zbiorowisk roslin, w tym laséw tegowych oraz
organizmow zwierzecych;

o tereny zalewowe dolin rzecznych stanowig miejsca bytowania licznych gatunkéw fauny,
szczegolnie ptactwa wodnego i btotnego. Stanowig drogi przemieszczania sie réznych
organizméw, tzw. korytarze ekologiczne, ktorych rola w utrzymaniu stabilnosci systeméw
ekologicznych jest bardzo duza;

e doliny rzeczne z naturalnie uksztattowang roslinno$cig, akwenami i rzezbg terenu
odznaczajg sie szczegolng harmonig swego uktadu i stad majg duze znaczenie

krajobrazowe, rekreacyjne i poznawcze.



Duze znaczenie dla ochrony réznorodnosci biologicznej majg mate zbiorniki, stawy i
oczka wodne oraz mokradta, a szczegodlnie torfowiska. Petnig one liczne i réznorodne

funkcje ekologiczne, z ktérych jako najwazniejsze mozna wskazac:

o torfowiska i mokradia sg siedliskiem wielu zbiorowisk roslinnych; bardzo czesto
wystepujg tam chronione gatunki roslin niespotykane w innych warunkach; bardzo

licznie wystepujg takze organizmy zwierzece;

e mate akweny sg miejscem rozmnazania i przebywania bardzo licznych i

réznorodnych organizméw wodnych; stanowig zrodto wody dla ssakow i ptakéw;

e pelnig istotng funkcje w ksztattowaniu krajobrazu; mate akweny wraz ze
zréznicowang i cenng, z przyrodniczego punktu widzenia, roslinnoscia, nadajg

przestrzeni harmonijny uktad i ksztattujg jego walory estetyczne i rekreacyjne.

Zachowanie tych cennych cech jest uwarunkowane stabilnoscig pozioméw i dobrg
jakoécig wody, co wigze sie zachowaniem warunkéw zasilania oraz ograniczeniem doptywu

zanieczyszczen.

Zagrozenia wod powierzchniowych

Rozwazajgc problem zagrozenia wod powierzchniowych, nalezy je rozpatrywac w

aspekcie oddziatywan na:
e zasoby wodne, czyli na ilos¢ wody mozliwej do wykorzystania,

e jakos¢ wodd, rozumiang jako ,jakos¢ zintegrowang”, obejmujacg stan czystosci wod

oraz ich stan ekologiczny, czyli wody jako miejsce zycia r6znych organizmdw.

Wody powierzchniowe, z uwagi na powszechnosé wystepowania oraz wielorakie ich
znaczenie i wykorzystywanie, sg narazone na liczne czynniki i oddziatywania, zaréwno

naturalne jak i antropogeniczne, ktory wptywajg na ich stan ilosciowy i jakosciowy.

Polska posiada stosunkowo niewielkie, na tle krajow europejskich, zasoby wodne.
Odptyw $redni z wielolecia stanowi okoto 63 mid m3. Objeto$¢ eksploatacyjnych wadd
podziemnych szacuje sie na okoto 16 - 18 mld m3. Odptyw stanowi okoto 28% sumy opaddw,
ktorych srednia suma w ciggu roku wynosi niewiele ponad 600 mm, przy czym w centralnej
czesci Polski wynoszg one jedynie 500 mm, a w wysokich gérach na potudniu Polski
wzrastajg do 1 500 mm. Opady charakteryzujg sie duzg zmiennoscig zaréwno w okresach
wieloletnich, jak i w ciggu roku (rys.4). Sumy S$rednich opadéw rocznych w latach mokrych
mogg by¢ ponad 2-krotnie wieksze od opadow w latach suchych. Z tych wzgleddéw, jednym z

priorytetowych dziatan w zagospodarowaniu przestrzennym kraju, winno by¢ racjonalne



ksztattowanie i wykorzystanie zasobéw wodnych. Szczegdlnie wnikliwych analiz wymagajg
przedsiewziecia, ktére mogg powodowaé zmniejszenie naturalnej retencji krajobrazowej,

utatwienia i przyspieszenia odptywu, réznego rodzaju odwodnienia itp.
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Rysunek 4. Zmiennos$¢ opadu i odptywu w Polsce

W latach 1990-2000 wykonano w Polsce okoto 5 000 oczyszczalni sciekdéw, wskutek
czego trend postepujgcego zanieczyszczania gtownych rzek polskich rzek zostat
zatrzymany. Nastgpita poprawa kilkku podstawowych wskaznikéw: BZT i tlenu
rozpuszczonego, fosforu i azotu amonowego. Zmniejszyta sie takze zawarto$¢ metali
ciezkich: otowiu, chromu, miedzi. Dlugos$¢ odcinkdéw rzek zaliczanych pod wzgledem fizyko-
chemicznych do pozaklasowych zmniejszyta sie z 54% w 1993 roku do 17,2% w 2000 roku.
Pozytywnie nalezy oceni¢ tendencje zmniejszania sie ogodlnej ilosci sciekow przemystowych i
komunalnych oraz ilosci $ciekdbw nie oczyszczanych odprowadzanych do waod
powierzchniowych. Mimo tych pozytywnych zmian, wody powierzchniowe w Polsce wykazujg

ciggle wysoki stopien zanieczyszczenia.

Oddziatywania autostrad

Drogi i autostrady nalezy zaliczy¢ do przedsiewzie¢, ktére w znaczgcy sposob mogag
oddziatywac zarowno na ksztattowanie zasobéw wod powierzchniowych, jak i na ich jakosc.
Oddziatywanie to moze by¢ rézne, w zaleznosci od rodzaju i parametrow inwestycji, stanu
Srodowiska przyrodniczego, warunkéw geologicznych, sytemu zasilania rzek, topografii

terenu itp. Najbardziej widoczne oddziatywania zwigzane sg z:



o przeksztatceniami koryta rzeki i zabudowag brzegow, wykonywanymi przy

przecieciach rzek i dolin trasami drogowymi,
e odprowadzaniem sptywow opadowych do wdd powierzchniowych,

o likwidacjg mokradet, oczek wodnych i cennych biotopéw wodnych, spowodowanych

budowg tras drogowych,

e zaburzeniami w zasilaniu rzek, powstajgcymi w wyniku przeksztatcen w zlewniach.

Przeksztalcenia rzek (regulacja koryta i zabudowa brzegéw)

W wyniku prac regulacyjnych wykonywanych w rejonach przepraw mostowych, rzeka
uzyskuje regularny, pozbawiony naturalnego zréznicowania, ksztalt linii brzegowej i
homogeniczne przekroje poprzeczne, co pocigga za sobg drastyczng zmiane warunkow
zycia flory i fauny. Usuniecie drzew i krzewéw na brzegach zmniejsza szorstko$¢ skarp i
zwieksza predko$¢ w obszarach przybrzeznych, co powoduje rozmywanie brzegow i
pogorszenie jakosci wody, poprzez obcigzenie jej produktami erozji. Likwidacja zadrzewienh
brzegowych zwieksza takze nastonecznienie, co stwarza korzystne warunki do rozwoju
glonoéw. Zmiany morfologii i warunkéw hydraulicznych w korycie rzeki powodujg zmiany w
populacjach fauny zyjacej w rzece, a jesli sg one znaczne réwniez zmiany gatunkowe.
Roboty wykonywane w rzekach naruszy¢ wiec mogg pewien rodzaj rownowagi biologicznej,
polegajacej na tym, ze populacje organizmow wystepujacych w rzece sg funkcjg srodowiska
utworzonego przez naturalne cechy koryta i doliny. Takie przeksztatcenia powodujg takze

zaburzenia w funkcjonowaniu korytarzy ekologicznych.

Wynika z tego, ze zamierzenia regulacyjne, nawet te prowadzone w skali lokalnej,
powinny cechowaé sie duzg rozwagg w wyborze sposobu i skali rozwigzan i powinna byc¢
przestrzegana zasada wielofunkcyjnego wykorzystania wyjgtkowych zasobdéw przyrody,
jakimi sg rzeka i jej dolina. W przygotowaniu koncepcji robét przeksztatcajgcych koryto rzeki
(szczegdlnie w przypadku, gdy wystepujg cenne walory ekologiczne) wskazany jest udziat
specjalistéw o réznych profilach zawodowych (przyrodnicy, lesnicy, architekci krajobrazu i
inni). Powinny by¢ rozpatrzone rézne warianty rozwigzan, w tym réwniez tzw. wariant
.zerowy”, czyli taki kiedy koryto rzeki pozostanie nienaruszone. Dla takich procedur
niezbedne jest uzupetnienie tradycyjnych rozpoznan hydrologicznych i hydraulicznych o
studia przyrodnicze, w niektérych przypadkach takze krajobrazowe. Powinny one
waloryzowa¢ s$rodowisko przyrodnicze oraz wskazywaC pozgdane sposoby rozwigzan i

okreslac¢ prognoze skutkow planowanych dziatan inwestycyjnych.

10



Jako najwazniejsze zalecenia, dla ograniczenia strat w srodowisku przyrodniczym,

przy prowadzeniu prac ingerujgcych w koryto rzeki mozna wskazac:

e trasa rzeki nie powinna ulega¢ zmianie; szkody w srodowisku spowodowane robotami
regulacyjnymi bedg tym mniejsze im bardziej wykorzystamy koryto naturalne jako

nowa trase;

o wystrzega¢ sie trzeba likwidacji, niezbednych dla rozwoju i zycia organizméw,
istniejgcych wysp, obszaréw spowolnionego przeptywu, odsypow, namulen, nawiséw
brzegowych oraz tych wszystkich innych zréznicowan planu koryta, jesli nie powodujg

niekorzystnego rozktadu predkosci;

e unika¢ nalezy zmian naturalnego ukfadu dna rzeki; wynika to z tego, ze istniejgcy w
rzece uktad pionowy (spadek i potozenie dna) sg zwigzane z utrzymywaniem sie w
naturze stanu pewnej rownowagi hydrodynamicznej i hydrobiologicznej, ktérg zmiana
pofozenia dna naruszy, gdyz wskutek robét pogtebiarskich, zmieniajgcych potozenie

dna, usuwa sie z niego wraz z warstwg gruntu liczne i wazne dla przyrody organizmy;

e przekroje poprzeczne powinny zachowac zréznicowanie wymiaréw i ksztattéw,
bedace cechg naturalnych rzek i podstawg zréznicowania przyrodniczego;
ujednolicenie ksztattéw przekrojow poprzecznych zmniejsza zréznicowanie rozktadéw
predkosci i morfologii koryta, co wptywa na warunki zycia organizmow wodnych i
bentosu; korzystne jest stosowanie réznego i zmiennego nachylenia skarp w
uzaleznieniu od rodzaju gruntu, mozliwosci terenowych, porostow roslinnych i
wzgledow krajobrazowych lub rekreacyjnych; jezeli wystepuje koniecznos¢
poszerzenia koryta, wskazane jest aby roboty realizowane byty z jednego brzegu

(drugi pozostawiony w stanie naturalnym).

Przeciecia dolin rzecznych

Przejscia przez doline i rzeke uznawane sg za czynnik bardzo znaczgco zmieniajgcy
warunki przyrodnicze doliny. Powodujg fragmentacje dolin, zmiany w stosunkach wodnych,
wprowadzajg zaburzenia w funkcjonowaniu korytarza ekologicznego, a takze zaktécenia w
krajobrazie. Lokalizacja przejsS¢ wymaga szczegolnie wnikliwych analiz rozpoznawczych
studialnych i projektowych. Dotyczy to zaréwno samej lokalizacji przejscia (rozwazenia
lokalizacji alternatywnych), jak i rozwigzan technicznych, konstrukcji mostu, ilo$ci i miejsc
posadowienia filaréw, sSwiatta mostu czy wyniesienia jego konstrukcji ponad teren.
Klasycznym przyktadem probleméw zwigzanych z przecigciem podmoktej, cennej
przyrodniczo doliny rzecznej sg kontrowersje wokét przebiegu obwodnicy Augustowa.

Planowana trasa ma przecinaé doline Rospudy (przejscie wieloprzestowg estakadg), bardzo
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cenng przyrodniczo, ze wzgledu na naturalne i dobrze zachowane torfowiska oraz rzadkie
gatunki roslin. Na obszarze tym obficie wystepujg gatunki roslin uwzglednione w Zatgczniku
Il Dyrektywy Siedliskowej UE a prawie caly ten obszar tworzg siedliska priorytetowe z
Zatgcznika | Dyrektywy Siedliskowej. Istnieje obawa, ze posadowienie licznych podpér
estakady (gleboko zabijane pale), naruszy warstwe gleb organicznych, torfow i osadéw
dennych wypeiniajgcych doline. Spowoduje to réwniez zmiany stosunkéw wodnych i
warunkéw siedliskowych chronionych gatunkéw roslin. Niektére zmiany beda mieé trwaty
charakter, co wplynie na stabilnos¢ ekologiczng catego systemu. Mozna oczekiwaé zakiécen
krajobrazu i zmniejszenia walorow przyrodniczych doliny Rospudy. Znacznemu zaburzeniu

ulegng torfowiska i podmoktosci na catym obszarze doliny rzecznej.

Przyktadem rozwigzan uwzgledniajgcych interesy srodowiska przyrodniczego, przy
przecieciu doliny rzecznej, mozna wskaza¢ przeprawe mostowg przez Wiste w
Wyszogrodzie, gdzie zrezygnowano z nasypow drogowych na terenie zalewowym,
zastepujac go estakadg na filarach. Zapewnia to swobodny przeptyw wod wielkich i

ogranicza niekorzystny wptyw przeprawy na funkcjonowanie korytarza ekologicznego.

Zmiany uksztattowania terenu

Dostosowanie parametrow drég (niweleta, uktad w planie, nosnos¢ podfoza), w
licznych przypadkach wymagajg przeksztatcen naturalnej rzezby terenu - wykopow i
nasypow, zageszczenia podfoza, zmian w sposobie uzytkowania i innych przeksztatcen
powodujgcych utrudnienia w sptywach wod powierzchniowych oraz modyfikacje warunkéw
ksztattowania sie odptywu. Oddziatywania te w skali catych, duzych zlewni mogg by¢
niedostrzegalne. Jednakze lokalnie, np. w obszarach Zzrédliskowych, mogg powodowac
zaburzenia wptywajgce na warunki wilgotnosciowe terenu, co w przypadku obszarow
ekologicznie wrazliwych, moze skutkowaé duzymi stratami w zasobach przyrody, np.
odciecie zasilania obszaru podmoktego czy oczka wodnego. W innych przypadkach moze

takze spowodowac, niepozadane zwiekszenie zasilania pewnych fragmentéw terenu.

Zagrozenia te sg stosunkowo tatwe do wyeliminowania, jesli sprecyzowane sg
potrzeby i oczekiwania przyrodnicze w zakresie warunkéw ochrony i przeprowadzone

zostato odpowiednie przedprojektowe rozpoznanie hydrologiczne i hydrogeologiczne.

Splywy wéd z powierzchni drég

Rozwoj gospodarczy oraz znaczne przeksztatcenia w krajobrazie spowodowaty

pojawienie sie nowych rodzajéow presji na ekosystemy wodne. O jakosci wodd
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powierzchniowych, a co za tym idzie o ich stanie ekologicznym decydujg zanieczyszczenia
pochodzgce ze zrédet punktowych, obszarowych i liniowych. W zanieczyszczeniach
punktowych, obok podstawowych sciekow ze zrodet komunalnych i przemystowych, wskazaé
trzeba zrzuty sciekéw deszczowych, odprowadzanych nawierzchni drogowych i innych
nawierzchni uszczelnionych na obszarach miejskich, a niekiedy takze z dréog z obszarow
niezurbanizowanych. Zanieczyszczenia wod sptukiwane z drég przez opady atmosferyczne
definiuje sie jako zanieczyszczenia ze zrddet liniowych (Raport... 2003). Mozliwosci
ograniczenia doptywu zanieczyszczen ze sciekow deszczowych sg $cisle uzaleznione od
systemu kanalizacji deszczowej. Rzadko spotyka sie systemy oczyszczania tych sciekéw.
Zazwyczaj, scieki deszczowe z ulic i utwardzonych placow, obcigzone zanieczyszczeniami
ropopochodnymi i produktami sptukiwania gruntu i innymi, sg odprowadzane bezposrednio
do ciekéw lub innych odbiornikéw. W kazdym przypadku powoduje to pogorszenie jakosci

wody.

Znaczne szkody w $rodowisku mogg powstawacé w wyniku sptywu wod deszczowych
na trasach komunikacyjnych na obszarach zurbanizowanych. Na obszarach, gdzie drogi
posiadajg stosunkowo ptaskg niwelete, wody opadowe sptywajg do rowdw i infiltrujg do waéd
podziemnych. Role filtra peini w tym przypadku roslinnos¢ i podtoze gruntowe. Przy
wiekszych spadkach podtuznych, szczegdlnie podczas intensywnych opadéw, w rowach
mog3g sie gromadzi¢ znaczne ilosci wody. Skoncentrowany przeptyw strumienia wody, w nie
umocnionych rowach, moze powodowac¢ intensywng erozje dna i brzegow. Dlatego tez
odpowiednie uksztattowanie i umocnienie rowow jest podstawowym warunkiem racjonalnego
zagospodarowania woéd sptywajgcych z drog. Wody odprowadzane rowami powinny by¢
kierowane do obnizen terenowych, mokradet, starorzeczy, oczek wodnych i innych
akwenow, w ktorych woda moze by¢ retencjonowana i w naturalny sposéb doczyszczana.
Taki system zagospodarowania wod opadowych poprawia obieg wody, opodzniajac jej
odptyw, wptywa na stosunki wilgotnosciowe terenu i zasila wody gruntowe. Ma takze
pozytywne znaczenie ekologiczne. Moze wptywac na stabilizacje poziomu wody w akwenach
istniejgcych lub tworzy¢ akweny nowe, co ksztattuje korzystne warunki do rozwoju nowych,
bardziej zréznicowanych zbiorowisk roslinnych i populacji zwierzgt. Akweny takie pokryte
roslinnoscig szuwarowg sg takze doskonatym biofiltrem wéd deszczowych odprowadzanych

do odbiornikdéw.

Podkresli¢ nalezy potrzebe zabezpieczania rzek przed spltywem zanieczyszczen z
nawierzchni mostowych oraz zagrozeh nadzwyczajnych, zwigzanych z przewozeniem

tadunkéw niebezpiecznych.
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Likwidacja mokradet, oczek wodnych, cennych biotopéw wodnych

Podstawg skutecznej ochrony tych elementéw przyrodniczych jest dobre rozpoznanie
waloréw srodowiska. Powinny by¢ zidentyfikowane najcenniejsze zasoby, przeprowadzona
ich waloryzacja oraz wskazane elementy lub cechy wymagajgce szczegdlnej ochrony.
Rozpoznania wymaga wrazliwos¢ ekologiczna i odpornosé chronionych zasobéw na zmiany
stosunkéw wodnych, a takze tolerancja na okresowe ich wahania. Taka wiedza umozliwia
nie tylko podjecie odpowiednich dziatah dla ochrony przyrody przy planowaniu inwestycji ale

takze na podjecie dziatah naprawczych lub kompensacyjnych.

Najprostszym sposobem ochrony cennych ekosystemédw wodnych byloby
dostosowanie koncepcji przebiegu tras komunikacyjnych do ich przestrzennego uktadu, w
taki sposob by nie powodowaé ich degradacji lub znaczgcego uszczuplenia walorow.
Sytuacja taka rzadko jest mozliwa, stad tez prawie zawsze przy prowadzeniu tras
komunikacyjnych dochodzi do zagrozeh mokradet, torfowisk, oczek wodnych i innych
ekosysteméw wodnych. Szansg na ograniczenie strat przyrodniczych sg wtedy lokalne
zmiany przebiegu trasy, ograniczajgce zakres ingerencji lub, co mozliwe bywa rzadko,
rezygnacia z jej realizacji. Najbardziej racjonalne wydajg sie jednak rozwigzania
kompromisowe, w ktérych dopuszcza sie pewne szkody przyrodnicze (np. zmiana w
zasilaniu fragmentu mokradta), lecz stosuje sie takze rozwigzania techniczne, ktére
umozliwiajg funkcjonowanie elementow najcenniejszych lub tez w wyniku dziatan
kompensacyjnych stworzy sie (lub odbuduje) ekosystemy zastepcze. W wielu przypadkach

szkody mozna takze ograniczy¢ poprzez odpowiednig realizacje robét wykonawczych.

Podsumowanie

+ Drogi nalezg do grupy inwestycji liniowych, dajgcych niezbedne podstawy
racjonalnego planowania i gospodarki przestrzennej. Z tych wzgledéw muszg by¢
realizowane nowe inwestycje drogowe, a takze modernizowane trasy istniejgce.
Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze budowa i eksploatacja drég moze wywierac
niekorzystne oddziatywania na srodowisko przyrodnicze, w tym na wody
powierzchniowe. W celu minimalizacji tych oddzialywan juz na etapie planowania
przebiegu drog powinny by¢ uwzglednione najwazniejsze wymagania i postulaty
zwigzane z ochrong wod powierzchniowych. Sprawnym instrumentem dla realizacji
tych postulatow jest system ocen oddziatywania na srodowisko, w ktérych problemy
ochrony zasobow wodnych i ich jakosci powinny by¢ naswietlone ze szczegoding

whnikliwoscig.
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+ Niezbedna jest racjonalna analiza na etapie planowania inwestycji drogowych, w
ktérej rozwazone powinny by¢ rézne warianty rozwigzan i zwigzane z nimi zagrozenia
wod i ekosystemow zwigzanych z wodami. Warunkiem osiggniecia koncowego
sukcesu - wyboru optymalnego rozwigzania, jest dobre rozpoznanie waloréw
srodowiska przyrodniczego, jego wrazliwosci na zmiany stosunkéw wodnych,
koniecznych zabezpieczen, a takze wymiana merytorycznej wiedzy, miedzy
zainteresowanymi stronami, w ktérej nadrzednym celem powinno by¢ uzyskanie

kompromisu.

+ Jako najsprawniejsze sposoby ograniczania konfliktow zwigzanych z oddziatywaniem

drdg i autostrad na wody powierzchniowe mozna wskazac¢:

o rezygnacje z planowanej inwestycji, co czesto jest niemozliwe i nie zawsze

racjonalnie uzasadnione,

o zmiany koncepcji przebiegu drogi, wylgczenia, ominiecia itp., co czesto moze

powaznie ograniczy¢ lokalne zagrozenia i zwigzane z tym konflikty,

o modyfikacje rozwigzan technicznych w celu ograniczenia niekorzystnego
oddziatywania na wody i zwigzane z nimi srodowisko przyrodnicze. Jako
przyktad mozna tu wskazaé rozwigzanie przebiegu trasy mostowej w na
terenie zalewowym (rezygnacja z nasypu) w rejonie Wyszogrodu, koncepcje
przejscia Via Baltica przez doline Biebrzy czy ograniczenie regulacji w rejonie

mostow na Wisle w Warszawie,

o kompensacje srodowiskowe, czyli dziatania i przedsiewziecia dla ochrony
przyrody, dla zrekompensowania poniesionych strat; wydaje sie, ze system
kompensacji bedzie sie rozwijat i stanie sie skutecznym instrumentem na

sprawniejszg realizacje inwestycji drogowych oraz ochrone zasobow przyrody.

Prof. dr hab. inz. Jan Zelazo,
Katedra Inzynierii Wodnej i Rekultywacji Srodowiska,
Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego,

Warszawa
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