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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartosciowe Zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Andrzej Wartalski, Jerzy Wartalski, Andrzej Kotowski

Ocena oddziatywania na srodowisko elektrowni wodnych na przykladzie przegladu

ekologicznego Srédmiejskiego Wezta Wodnego Wroctawia

Wprowadzenie

Zgodnie z art. 237 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.
Nr 62 poz. 627, z pdzniejszymi zmianami), w razie stwierdzenia okolicznosci wskazujgcych
na mozliwos¢ negatywnego oddziatywania instalacji na $rodowisko, organ ochrony
Ssrodowiska moze w drodze decyzji zobowigza¢ odnosny podmiot korzystajgcy ze Srodowiska
do sporzadzenia i przediozenia ,przegladu ekologicznego”. W zwigzku z powyzszym Wydziat
Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego we Wroctawiu, przy wydaniu Zakfadowi
Energetycznemu Wroctaw SA ,pozwolenia wodno-prawnego na szczegoélne korzystanie z
wod”, nakazat wykonanie takiego przegladu.

Celem ,przegladu ekologicznego” jest opis oddziatywania instalacji na bezposrednie i
posrednie otoczenie oraz opracowanie zalecen odno$nie wykonania niezbednych badan i
czynnosci wymaganych dla takiego przegladu. W szczegdlno$ci przeglad ekologiczny ma
wskazaé¢ ewentualng konieczno$¢é wykonania dokumentacji hydrogeologicznej pod katem
stworzenia sieci monitoringu wdéd podziemnych, gtéwnie do oceny wptywu pietrzenia wody

na $rodowisko, w tym na infrastrukture podziemng miasta.
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Zakres formalno-prawny przegladu ekologicznego zostat okreslony na podstawie ustawy
Prawo ochrony srodowiska (Dziat V, Przeglady ekologiczne) oraz przez decyzje Prezydenta
Wroctawia - Wydziatlu Ochrony Srodowiska Urzedu Miejskiego, dotyczacg udzielenia
»,pozwolenia wodno-prawnego na szczegoélne korzystanie z wod” dla Elektrowni Wodnych

Wroctaw | i Wroctaw Il - Zaktadu Energetycznego Wroctaw SA [6,7].

Rys historyczny Wroctawskiego Wezta Wodnego

Wroctawski Wezet Wodny (WWW) sktada sie z gtobwnego koryta rzeki Odry, jego
odgatezien i kanatéw oraz licznych budowli hydrotechnicznych. Gtéwnym jego zadaniem jest
przeprowadzenie przez miasto Wroctaw wdd powodziowych. Ze wzgledu na warunki
przeptywajgcych wod, za poczatek WWW uznaje sie przekrdj zlokalizowany w km 237,0
biegu rzeki Odry, w tym bowiem miejscu wystepuje pierwszy zrzut woéd powodziowych do
polderow Otawa i Blizanowice-Trestno. Dolng granice WWW stanowi ujscie do Odry rzeki
Widawy w km 266,9, ma on zatem diugos$¢ 29,9 km liczong wzdtuz nurtu rzeki, a réznica
pozioméw wody na tym odcinku wynosi okoto 12 m. W rejonie WWW majag ujscie do Odry
trzy lewobrzezne doptywy: Otawa, Sleza i Bystrzyca. Obecny ksztalt wezta jest wynikiem
wielowiekowego rozwoju miasta i zmieniajgcych sie potrzeb jego mieszkancow na tle
przemian gospodarczych, spotecznych i politycznych [11].

Pierwotnie w rejonie obecnego miasta Wroctawia Odra dzielita sie na wiele ramion,
tworzacych liczne wyspy i siec€ ptytkich kanatow, stwarzajgc dogodne warunki przeprawy dla
szlakdw komunikacyjnych. Historycznie juz na poczatku Xl wieku na Ostrowie Tumskim
istniat grod ksigzecy, katedra i siedziba biskupstwa. Na Wyspie Piaskowej i na Ofbinie
rozwijaty sie osady rzemiesinicze [8]. Prawdopodobnie najpierw w celach obronnych, a
potem gospodarczych wybudowano pierwszy stopien ponizej Ostrowia Tumskiego w celu
spietrzenia wod oblewajgcych wyspe [4].

Na podstawie wroctawskich kronik z 1242 r. wiadomo o istnieniu w poblizu Ostrowia
Tumskiego jazu i mtyna wodnego ,Klara”. W 1254 r. wspomina sie tez o jazie i miynie
.,Macieja”, a w roku 1314 o miynie ,Maria”. Wymienione obiekty stanowig do dzis gérny
stopien pietrzacy Srédmiejskiego Wezta Wodnego Wroctawia. W 1334 r. podjeto budowe
kolejnych miynéw (a takze papierni, tkalni, tartakow, wykorzystujgcych energie kota
wodnego) w przekroju rzeki dzielgcej sie przed Wyspg Mieszczanskg na dwie odnogi: Odre
Potudniowg i Odre Pétnocng (rys. 1).

Wraz z rozwojem osadnictwa rozwijata sie na Odrze zZegluga, ktéra do XV wieku
odbywata sie gtéwnie korytem Otbinskim. Pdzniej gtéwny szlak zeglugowy widdt przez
odgatezienie Odry, obiegajgc Ostrow Tumski od podtnocy. Od 1794 r. Zegluga byta
prowadzona odnogg Odry, obiegajgcg Wyspe Piaskowag od potudnia. Bylo to mozliwe po



wybudowaniu w latach 1791-1794 dwoch sluz: Piaskowej i Mieszczanskiej. Omawiany szlak
nosi obecnie nazwe Szlaku Mieszczanskiego. Umozliwiat wéwczas zegluge jednostkom o
tadownosci do 150 ton. Po skanalizowaniu odcinka Odry od Kozla do ujscia Nysy Ktodzkiej i
wybudowaniu wiekszych sluz w Brzegu i Otawie, transport towarow mogt odbywac sie
barkami o wypornosci 400 ton. Waskim gardtem pozostat Wezet Srodmiejski we Wroctawiu,
a wiec w latach 1892-1897, wykonano okrezny szlak, tzw. Szlak Tradycyjny, wykorzystujgcy
koryto Starej Odry, odciete od Odry wiasciwej jazem Szczytniki. Wybudowano tez jaz Psie
Pole, sluzy Szczytniki i Miejskg oraz kanat lateralny, zwany Kanatem Miejskim, odchodzgcy
od Starej Odry powyzej wymienionego jazu. Tuz ponizej wlotu do kanatu znajduje sie brama
powodziowa, ktora wraz z watami zabezpiecza cze$¢ Wroctawia przed powodzig. W latach
1896-1901 powstat po przebudowie nowoczesny Port Miejski, a w latach 1911-1914 Port
Popowice.

Dwie wielkie powodzie, ktore nawiedzity Wroctaw w 1897 i 1903 roku zmusity dwczesne
wladze miasta do rozpoczecia inwestycji zapewniajgcej bezpieczenstwo powodziowe, a
takze polepszenie warunkéw zeglugi. llo$¢ wody przeptywajgcej w czasie wielkiej powodzi,
ktéra w 1903 r. zalata okoto 900 km? powierzchni terendw, zostata oszacowana na
2400 m3s. Na taki wiasnie przeptyw =zostat zaprojektowany i wykonany system
przeciwpowodziowy we Wroctawiu przy zatozeniu, ze bez szkody dla otoczenia moze
przeplynagé przez Wezet Srédmiejski okoto 850 md/s. Pierwszg udang probe system
przeciwpowodziowy przeszedt w 1930 r., kiedy to ptyneto 2 000 m%/s . Po wojnie wystgpity
trzy fale powodziowe, w 1977 i 1985 r., oszacowane na okoto 1 200 m?%/s kazda, nie czynigce
zadnych szkdd [11] oraz katastrofalna dla miasta fala powodziowa w 1997 r. oceniona na
okoto 3 000 m3s. W 1912 r. rozpoczeto budowe systemu przeciwpowodziowego, w skiad
ktorego weszly: trzy poldery, przewat do Widawy, kanat powodziowy i liczne waty ochronne.
W latach 1913-1917 przeprowadzono budowe kanatu powodziowego i zeglugowego o
dtugosci 6,5 km. W 1922 r. oddano do uzytku stopien w Redzinie. Catos¢ robdt zakonczono
w 1933 r., ksztattujgc w ten sposob ostatecznie posta¢ WWW.

Rzeka Odra i jej doptywy w obrebie Wroctawia byta od dawna wykorzystywana
energetycznie. W latach 1922-1924 w miejscu dawnych miynéw Przedniego i Sredniego,
wybudowano elektrownie Potudnie (obecnie ,Wroctaw 1”), a w latach 1924-1925 elektrownie
Pdétnoc (obecnie ,Wroctaw I1”) (rys. 1). Po wojnie, w 1959 r. zwigkszono pietrzenie na jazie
klapowym elektrowni Pétnoc o 0,96 m, podtapiajac praktycznie stopien gérny Srédmiejskiego
Wezta Wodnego Wroctawia. Jaz koztowo-iglicowy Rézanka zastgpiono w roku 1981 jazem
sektorowym. Taki sam jaz wybudowano w 1985 r., ponizej jazu Opatowice. Obecnie moc
obu elektrowni wynosi tgcznie 5,8 MW, co pozwala produkowac srednio rocznie okoto
3 0000 MWh energii elektryczne;.



Historycznie najstarszg budowlg pietrzacg Srédmiejskiego Wezta Wodnego Wroctawia
jest jaz staty Klara (rys.1). Nieopodal, przy wyspie Tamce, znajduje sie jaz iglicowy Macieja,
a powyzej jaz staly Macieja z przeptawkg dla ryb. Stopienh ten po niedawnym remoncie jest w
dobrym stanie technicznym. Przy elektrowni Pétnoc (,Wroctaw 1I”) wode do wysokosci ponad
pieciu metréw spietrza dwuprzestowy jaz klapowy, a przy elektrowni Potudnie (,Wroctaw [”)
pietrzenie utrzymuje jaz staty betonowy z upustami ptuczgcymi zamykanymi zasuwami. W
Srodmiejskim Wezle Wodnym Wroctawia znajdujg sie tez dwie zabytkowe $luzy komorowe,
oddane do uzytku w 1794 r., jedyne tak wczesne i dobrze zachowane w Europie [3].
Pierwsza z nich, sluza Piaskowa, zastgpita istniejgcg juz w 1556 roku przy jazie Macieja
Sluze drewnianag.

Wroctawski Wezet Wodny (WWW), a szczegodlnie Srodmiejski Wezet Wodny (SWW) to
niewatpliwie unikalne zespoty budowli hydrotechnicznych, ktére sg obiektem zainteresowan
zarowno hydrotechnikow jak i historykéw, archeologow i architektow. Mozna tu znalez¢
przeglad wszystkich rozwigzan kompozycyjnych i konstrukcyjnych obiektéw budownictwa
wodnego [11]. Mimo uptywu lat nadal spetnia swoje podstawowe funkcje i zwigzany jest
nierozerwalnie z zyciem miasta. Nalezy mieC nadzieje, ze bedacy w nie najlepszym stanie
technicznym Srédmiejski Wezet Wodny zostanie wkrétce przywrécony do dawnej $wietnosci,

stajac sie jedng z atrakcji turystycznych miasta.

Charakterystyka hydrologiczna SWW

W opracowaniach archiwalnych przyjmowano dotychczas przeptyw miarodajny dla
wodowskazu Trestno w wysokosci Qm = 2 400 m¥s, w tym dla Starej Odry Qm =1 400 m%/s i
Odry Miejskiej Qm = 1 000 m®/s. Zaktadano zatem, ze 58% przeptywu wezbraniowego ptynie
korytem Starej Odry. Zaktualizowana w 1999 r. ,Instrukcja ochrony miasta przed powodzig”
przyjmuje dla catej rzeki Qm = Qos% = 2 338 m%/s, z podziatem na Starg Odre Q = 1 414 m3/s i
Odre Miejskg Q = 924 m®/s. Udziat Starej Odry wynosi wiec 60% ogodlnych przeptywéw. Po
zakonczeniu modernizacji jazu Szczytniki (obnizenie progu) z wielkosci Qm = 2 338 m3/s,
Starg Odrg przeptynie Qm = 1 500 m%/s, natomiast Odrg Miejskg Qm = 838 m%/s. Udziat koryta
Starej Odry wyniesie wiec 65%. W czasie kumulacji wezbrania w lipcu 1997 r. wielkos¢
przeptywu w przekroju wodowskazowym Trestno oszacowano na Q = 3 700 m%s, z
podziatem na: Starg Odre Q = 2 400 m%s i Odre Miejskg Q = 1 300 m%s. Aktualnie
przepustowos¢ stopnia dolnego przy NPP wynosi okoto Q = 500 m?/s.

W opracowaniach archiwalnych podane sg trzy rodzaje przeptywow charakterystycznych
w przekroju SWW:

- $redni niski SNQ = 46 m?/s,

- o czasie trwania T = 230 dni wraz z wyzszymi Qnt = 100 m?/s,



- instalowany przeptyw elektrowni Q; = 158 m?s,

Rozdziat przeptywéw na stopniu gérnym, dla aktualnego stanu budowli pietrzgcych
wynosi: Odra Potudniowa - 65,2% i Odra Pdotnocna - 34,8%. Udziat wydatkow instalowanych
na stopniu dolnym wynosi: Wroctaw | - 80% i Wroctaw Il - 20%. O podziale przeptywow
decyduje zatem stopien dolny, dlatego tez 80% tych przeptywéw ma miejsce w korycie Odry

Potudniowej, za$ 20% w korycie Odry P6tnocne;j.

Charakterystyka hydrogeologiczna SWW

Podtoze gruntowe w granicach miasta Wroctawia budujg osady trzecio- i czwartorzedowe
[2,16]. Trzeciorzed tworzy ciggtg warstwe o szerokim zasiegu regionalnym. Reprezentowany
jest przez utwory miocenu dolnego i gérnego, o ogdinej migzszosci w granicach 110+160 m.
Na warstwie tej lezg w formie izolowanych ptatéw osady pliocenu goérnego,
reprezentowanego przez gliny, zwiry i piaski. Ich strop wystepuje na gtebokosci 820 m p.p.t.
Czwartorzed reprezentowany jest przez osady zlodowacenia potudniowopolskiego i
srodkowopolskiego akumulacji lodowcowej, rzeczno-lodowcowej oraz przez holocenskie
osady rzeczne. MigzszosC czwartorzedu zawiera sie w granicach 40+50 m. Tylko na
potudniowy wschod od miasta, gdzie strop trzeciorzedowy sptyca sie, migzszos¢ utwordw
czwartorzedowych maleje do 10 m. Utwory akumulacji wodno-lodowcowej, wyksztatcone
jako piaski réznoziarniste oraz pospotki i zwiry, wystepujg w formie oddzielnych ptatéw o
niewielkiej migzszosci na wysoczyznie oraz w postaci soczewek w strefie przykrawedziowej
dolin rzecznych. Osady rzeczne doliny Odry stanowig podtoze znacznej czesci Wroctawia z
jego centrum wigcznie. Zalegajg one na stropie nieprzepuszczalnych glin zwatowych,
zlodowacenia potudniowopolskiego, warstwg o migzszosci od 10+20 m, w strefie osiowej
doliny. Budujg je, rozpatrujgc od goéry: gliny rzeczne (mady) na piaskach drobnych i
pylastych, przechodzacych ku dotowi w piaski $rednie, grube, a nastepnie w pospotki i zwiry
z otoczakami. Mady obejmujg duzg grupe gruntow spoistych, od piaskow gliniastych poprzez
gliny piaszczyste i gliny pylaste do glin zwatowych.

Na znacznych obszarach miasta wierzchnig warstwe podioza stanowig utwory
antropogeniczne, pochodzgce z roznych okresow rozwoju miasta, poczgwszy od wczesnego
sredniowiecza az po czasy wspétczesne. Utwory te majg zréznicowang migzszosé, ktéra
miejscami przekracza 10 m. W formie ciggtej warstwa ta wystepuje w obszarze Starego
Miasta i ma migzszos¢ w granicach 6+7 m. Jej sktad jest réznorodny: gruz ceglany,
piaszczysto-ceglany, mieszanina piaskéw i glin, itp. W partii stropowej dominujg nasypy

gruzowe.



W obrebie Wroctawskiego Wezta Wodnego mozna wyrdzni¢ dwie odrebne jednostki
réznigce sie rezimem hydrogeologicznym: wysoczyzne morenowg i doline Odry. Wody
podziemne na wysoczyznie morenowej wystepujg gtdwnie w piaszczysto-zwirowych
utworach wodno-lodowcowych o zmiennym rozprzestrzenieniu i roznorodnej, ale na ogot
niewielkiej migzszosci. Przepuszczalno$¢ tych utwordw jest czesto niska na skutek
obecnosci w nich wktadek mutkow, glin, a nawet itdw. Zwierciadlo wody wystepuje na
roznych gtebokosciach, w granicach kilku do kilkudziesieciu metréw i znajduje sie
przewaznie pod cisnieniem subartezyjskim.

Wody podziemne doliny Odry (w rejonie Srodmiejskiego Wezta Wodnego) charakteryzujg
sie wystepowaniem zwierciadta wody na poziomie 4+6 m p.p.t., przewaznie o charakterze
swobodnym, chociaz miejscami pod niewielkim napieciem, gdy osady przepuszczalne
przykryte sg glinami rzecznymi. Utwory wodonosne tego poziomu majg dos¢ wyréwnang
migzszos¢ w granicach 7+10 m. Poziom ten stanowi gtowny system drenazowy w
rozpatrywanym rejonie, zasilany doptywem wdd wysoczyzny (réwniez wod podziemnych)

oraz infiltracji wod opadowych i roztopowych.
Wpltyw SWW na srodowisko
Oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne

Ponizej przytoczono wazniejsze ustalenia ,Przegladu ekologicznego dla dolnego
stopnia Srédmiejskiego Wezta Wodnego (Elektrowni Wodnych Wroctaw | i Wroctaw Il) z
koncepcjg monitoringu oddziatywan na srodowisko” [6].

Obiekty pietrzace (jazy) elektrowni wodnych Wroctaw | i Wroctaw Il spowodowaty
podniesienie poziomow przeptywajgcej wody w Odrze o okoto 5 m. Spietrzenie to z kolei
spowodowato powstanie cofki na odcinku od tych budowli na dtugosci okoto 6 km w gore
rzeki.

Spietrzenie poziomu wody w omawianym rejonie Odry spowodowato trwate
podniesienie pozioméw wody podziemnej [1, 5, 9, 10, 12, 14, 15]. W odniesieniu do
Srédmiejskiego Wezta Wodnego problem ten najbardziej wiarygodnie ujmuje opracowanie
zespotu prof. Rogali z 1995 r. [12]. Modelowanie numeryczne pozioméw wod podziemnych w
rejonie Srédmiejskiego Wezta Wodnego z uwzglednieniem:

- pomiarow zwierciadta wody podziemnej i powierzchniowej z poczatku lat 90.,
- wpltywu nieszczelnych (z okresu Il wojny Swiatowej) gtebokich kolektorow
kanalizacyjnych,

- odtworzenia warunkéw niejednorodnosci gruntow (ks = 1,6 + 52,0 m/d),



wykazato, ze skutkiem przeszto 30-letniego pietrzenia wod rzeki Odry na dolnym stopniu na
poziomie 11556 m n.p.m. i niemal catkowitego uszczelnienia koryta rzeki
nieprzepuszczalnymi osadami i zakolmatowaniem przybrzeznych warstw gruntu, wptyw
zwierciadta wody w Odrze na stany wod podziemnych ma mocno ograniczony zasieg (rys.
2). Praktycznie nie ma mozliwosci powrotu do sytuacji gruntowo-wodnej sprzed 1959 roku.
Obnizenie wiec pietrzenia z obecnego NPP 115,56 do 114,57 (sprzed 1959 r.), spowoduje
tylko nieznaczne obnizenie zwierciadta wody podziemnej i to jedynie w najblizszym
sgsiedztwie brzegéw Srodmiejskiego Wezta Wodnego. Celowa jest jednak weryfikacja
wynikow tej prognozy [12] przez systematyczne pomiary zwierciadta wody podziemnej w tym
rejonie [6].

W naturalnych warunkach rzeka Odra bylaby gtéwnym czynnikiem drenujgcym dla
catego miasta, analogicznie do obszaréw WWW lezgcych poza miastem, zaréwno w gére jak
i w dot rzeki. Na skutek spietrzenia wod Odry, w wyniku budowy Elektrowni Wroctaw | i Il,
warunki gruntowo-wodne w granicach duzej czesci miasta zostaty zmienione. W obszarze
miedzy jazami elektrowni a jazem opatowickim (okoto 6 km na potudniowy-wschod od
elektrowni) nastgpito podniesienie zwierciadta wody podziemnej, wskutek czego
prawobrzezne tereny Odry Gornej (dawniej zwanej Odrg Miejskg), Nadodrza i Wyspy

Biskupinskiej znalazty sie w zasiegu infiltracyjnych wéd spietrzonej Odry.

Oddziatywanie na klimat akustyczny

Nie stwierdzono normatywnych przekroczen akustycznych w pomieszczeniach
elektrowni, a wiec tym bardziej nie wystepuje istotne oddziatywanie obiektéw Elektrowni

Wodnych Wroctaw | i Wroctaw Il na klimat akustyczny przylegtego terenu.

Oddziatywanie na dobra kultury oraz warstwe archeologiczng

W zasiegu oddziatywania podwyzszonych stanéw wodd podziemnych, wywotanych
spietrzeniem wody w Odrze przez jazy elektrowni wodnych (zwtaszcza po podniesieniu
pietrzenia w 1959 r.), znajdujg sie budynki o znaczeniu historycznym, tj. zaréwno o
konstrukcji nieodpornej na nierbwnomierne osiadanie terenu, jak i nie posiadajgce
odpowiednich  zabezpieczen przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, szczegodlnie
fundamentéw posadzek piwnic. Wyzszy poziom wod podziemnych powoduje réwniez
okresowe podtapianie gtebiej potozonych piwnic obiektow nie posiadajgcych odpowiednich
systemow drenarskich.

w zasiegu oddziatywania wyzej wymienionych elektrowni wodnych znajdujg sie budowle

0 wybitnym znaczeniu historycznym, a mianowicie [6]:



Gmach Uniwersytetu Wroctawskiego z XVII w.,

Kosciot Najswietszego Imienia Jezus (Uniwersytecki) z XVII w.,

Dom Steffensa z XVIII w. (obecnie siedziba Oddziatu Wroctawskiego PAN),
Zaktad Narodowy imienia Ossolinskich (Biblioteka) z XVII w.,

Kosciot sw. Macieja z XIV w.,

Klasztor i kosciot sw. Klary z XVII w.,

Kosciét sw. Wincentego oraz dawny klasztor z XIV w.

Na przyleglym terenie znajdujg sie takze inne zabytkowe budowle i budynki réznych

konstrukcjach, m.in.:

ul. Grodzka 12. Budynek podpiwniczony, dwukondygnacyjny ze strychem, o kubaturze
6 450 m3. Konstrukcja budynku wykonana z cegly petnej na zaprawie wapiennej. Strop
piwnicy zelbetowy oraz ceramiczno-stalowy, pozostatych kondygnacji drewniany lub
ceramiczno-stalowy. Obiekt posadowiony jest na zelbetowej ptycie fundamentowej (dwa
poziomy, réznica 90 cm).

pl. Nankiera 2/3. Budynek podpiwniczony, pieciokondygnacyjny. Konstrukcja budynku
wykonana z cegly na zaprawie wapiennej. Stropy wymienione na zelbetowe. Budynek byt
w przesztosci remontowany i rozbudowywany. Posadowienie dobudowanej czesci na
zelbetowych fawach fundamentowych.

pl. Uniwersytecki 15. Budynek czesciowo podpiwniczony o zmiennej ilosci kondygnaciji (3
i 4). Konstrukcja - cegta na zaprawie cementowo-wapiennej. Stropy kondygnaciji
drewniane, strop piwnicy - sklepienie ceglane. Budynek posadowiony na fawach
fundamentowych z cegty petnej na zaprawie wapiennej i cementowo-wapienne;.

ul. Odrzanska 18. Budynek podpiwniczony, czterokondygnacyjny. Konstrukcja - cegta na
zaprawie wapiennej. Stropy kondygnacji i strop piwnicy kolebkowy z cegty petnej oraz
belek stalowych. Budynek nie posiadt wyksztatconych wyraznie fundamentéw, po
remoncie zostatby podbity fundamentami ze stopami zelbetowymi. Rzedna posadowienia
3,38 m ponizej terenu.

ul. Szewska 37. Budynek o kubaturze 4 433 m3. Konstrukcja budynku murowana. Stropy
kondygnacji ceglane na belkach stalowych, strop piwnicy stanowig sklepienia ceglane.
Posadowiony na tawach fundamentowych z cegly i kamienia polnego. Ostatnio
wykonano izolacje przeciwwilgociowa.

ul. Kuznicza 46/47. Budynek podpiwniczony, pieciokondygnacyjny. Konstrukcja
murowana z cegty na zaprawie wapiennej. Stropy kondygnacji typu Kleina, strop piwnicy
- ceglany. Fundamenty wykonane z cegty i kamienia polnego na spoiwie wapiennym oraz
tawy fundamentowe Zelbetowe. Rzedna posadowienia 115,00 m n.p.m.

ul. Garbary 3/4. Budynek dwukondygnacyjny o kubaturze 3 526 m3. Konstrukcja budynku

murowana - cegta na zaprawie wapiennej. Stropy kondygnacji typu WSP na belkach



stalowych, strop piwnicy o sklepieniu ceglanym. Posadowiony na ceglanych
fundamentach.

- ul. Malarska 26. Budynek trzykondygnacyjny. Konstrukcja budynku murowana z
elementami zelbetowymi. Stropy kondygnacji typu WSP na belkach stalowych, strop

piwnicy typu Kleina. Posadowiony na ceglanych tawach fundamentowych.

Oddziatywanie na przyrode

W odniesieniu do obiektow przyrodniczych notuje sie wylgcznie korzysci z
kontrolowanego podniesienia sie poziomdéw wod podziemnych w bezposrednim sgsiedztwie
obiektéw elektrowni wodnych. Efektem podniesienia sie poziomow tych wod jest stworzenie
sprzyjajacych warunkéw gruntowo-wodnych dla wegetacji roslin w pobliskich parkach,

ogrodach i zielencach.



10

Koncepcja lokalnego monitoringu stanu wéd

Z analizy dotychczasowych opracowan archiwalnych, podanych w pracy [6] wynika
potrzeba wykonania monitoringu oddziatywania na srodowisko obiektow Elektrowni Wodnych
Wroctaw | i Wroctaw Il, pod katem wptywu pietrzenia na stopniu dolnym na stany i przeptywy
woéd podziemnych i powierzchniowych oraz na infrastrukture podziemng w rejonie zasiegu
oddziatywania tego pietrzenia. Analiza dokonana w oparciu o monitoring bedzie miata
podstawowe znaczenie dla podjecia decyzji o obnizeniu poziomu pietrzenia do stanu sprzed
1959 .

Rozpoznania warunkéw technicznych, hydrologicznych i hydrogeologicznych terenu w
otoczeniu Srédmiejskiego Wezta Wodnego Wroctawia nalezy dokonaé na podstawie
materiatdw archiwalnych, a takze szczegotowych badan terenowych, dotyczacych:

- migzszosci i rozprzestrzeniania warstw geologicznych,

- cech fizycznych i hydrogeologicznych gruntéw, w tym no$nosci,

- poziomoéw statycznych i dynamicznych zwierciadta wody podziemnej,

- zasobdéw statycznych i dynamicznych wod podziemnych,

- migzszosci i stopnia wodoprzepuszczalnosci osadow dennych rzeki Odry,

- skfadu fizyko-chemicznego wody i gruntow,

- wysoko$¢ opadow atmosferycznych,

- pozioméw fundamentowania i stanu technicznego obiektdow inzynierskich oraz budowli
miejskich.

Koncepcja monitoringu oddziatywan na srodowisko dotyczy przede wszystkim pomiaréw
stanéw woéd powierzchniowych i podziemnych w bezposrednim rejonie Srédmiejskiego
Wezta Wodnego Wroctawia. Proponowang lokalizacje punktéw tworzgcych siec
obserwacyjng przedstawiono graficznie na rysunku 2.

Monitoring ma zatem na celu zbieranie, gromadzenie i analize informacji o stanach i
przeptywach wéd powierzchniowych i podziemnych, w celu ustalenia wzajemnego ich
zwigzku oraz wptywu na otoczenie. Przewidziano pomiary i obserwacje ciggte (w tym przy
krotkotrwatym obnizeniu pietrzenia na stopniu dolnym) m.in.:

- pozioméw wody powierzchniowej, w tym na istniejgcych i projektowanych fatach

wodowskazowych,

- pozioméw wody podziemnej w okoto trzydziestu zafiltrowanych odwiertach

badawczych (piezometrach) na terenie miasta (rys.2),

- opadow atmosferycznych (na terenie Elektrowni Wodnej Wroctaw Il). Przewidziano

takze prowadzenie badan wodoprzepuszczalnosci osadow zalegajacych w dnie koryt

rzecznych Srédmiejskiego Wezta Wodnego Wroctawia [6].
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Podsumowanie, wnioski i uwagi koncowe

Obiekty hydrotechniczne Wroctawskiego Wezta Wodnego, a szczegdlnie Srodmiejskiego
Wezta Wodnego Wroctawia, jako historyczne i unikalne nie tylko w skali Polski, wymagaja
pilnej odbudowy z zachowaniem swojej funkcji uzytkowej, pod nadzorem konserwatora
zabytkow i specjalistow z zakresu budownictwa wodnego.

Obecne pietrzenie wod rzeki Odry na stopniu dolnym (NPP 115,65 m n.p.m. [13]) w
sposob skomplikowany i niejednoznaczny oddziatuje na budowle pietrzgce i koryto Odry
Miejskiej, a takze na podziemng infrastrukture miasta Wroctawia.

Przy aktualnym stanie technicznym budowli stopnia goérnego obnizenie pietrzenia na
stopniu dolnym, tj. powrdt do stanu sprzed 1959 r., wydaje sie niecelowe. Oznaczatoby to
bowiem przywrécenie pietrzenia na stopniu gérnym, wysoce zdewastowanym, w sposoéb
zagrazajgcy bezpieczenstwu oraz pogorszytoby warunki przeptywow Srednich i niskich wéd
rzeki Odry [12,14,15]. Nalezy jednak podkresli¢, ze stopien goérny wymaga remontu
niezaleznie od wysokosci pietrzenia na stopniu dolnym. Remont ten powinien
zagwarantowaé bezpieczenstwo i sprawnos¢ techniczng budowli przy zachowaniu ich
zabytkowego charakteru, a przede wszystkim przywréci¢ sterowalnos¢ przeptywami.

Obnizenie pietrzenia na stopniu dolnym utatwitoby natomiast przepuszczanie przez
srédmiescie Wroctawia fal powodziowych o ograniczonej objetosci przy ograniczonym
nadpietrzeniu. Spowodowatoby to jednak wzrost predkosci przeptywow przy stanach niskich i
Srednich. Obnizenie pietrzenia nie miatoby istotnego wptywu na zegluge, wymagatoby jednak
naprawy i modernizacji umocnien brzegéw. Zmiana spadu w elektrowniach stopnia dolnego
spowodowatoby zmniejszenie mocy i produkcji energii elektrycznej. Dla obiektow
infrastruktury podziemnej miasta bytby to zabieg wptywajacy negatywnie na statyke budowli,
rowniez tych o historycznym znaczeniu.

Ochrone miasta Wroctawia przed powodzig (jak wykazaty doswiadczenia 1997 roku) nie
zapewni projektowana po 2012 roku modernizacja Srédmiejskiego Wezta Wodnego
Wroctawia, polegajgca m.in., na zmniejszeniu pietrzenia na dolnym stopniu 0 94 cm (czyli
powrdt do sytuacji sprzed 1959 roku). Obnizenie pietrzenia wody rzeki Odry na dolnym
stopniu umozliwitoby jednakze odtworzenie historycznego charakteru i znaczenia zabytkéow
sztuki hydrotechnicznej gérnego stopnia pietrzgcego i jedynie z tego punktu widzenia wydaje
sie by¢ celowe. Wymagatoby to zaangazowania takze znacznych $rodkéw finansowych na
odbudowe umocnien brzegow i regulacje poziomdéw dna rzeki, a takze naprawe szkod w
infrastrukturze budowlanej miasta. Ochrone miasta Wroctawia (i nie tylko) przed powodzig, z

jednoczesng poprawg warunkéw zeglugowych zaréwno we Wroctawskim Wezle Wodnym jak
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i na catym zeglownym odcinku Odry, zapewni¢ moze jedynie wybudowanie zbiornikéw
retencyjnych w gérnym dorzeczu Odry.

Ponowne zachwianie obecnej, wzglednej - trwajgcej od 46 lat rownowagi stanéw waéd
podziemnych poprzez obnizenie pietrzenia na stopniu dolnym (do stanu pietrzenia sprzed
1959 roku) moze spowodowacC nierdwnomierne osiadanie fundamentow zabytkowych
budowli, znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie SWW. Wskazuje na to zaréwno
budowa geologiczna (staba nosnos¢ gruntéw) jak i rodzaj i stan techniczny fundamentéw
tych budowli (brak najczesciej zelbetowych taw fundamentowych, a takze brak izolaciji
przeciwwilgociowych badz przeciwwodnych). W kosztach planowanej po 2012 roku
inwestycji zwigzanej z ewentualnym obnizeniem pietrzenia, nalezy wiec przewidzie¢ m.in.
naktady na zabezpieczenie wymienionych obiektow ze wzgledu na statyke budowli.

Zalecane w pozwoleniu wodno-prawnym dla Elektrowni Wodnych Wroctaw | i Wroctaw |l
wdrozenie monitoringu stanu wod podziemnych i powierzchniowych dla oceny wptywu
wysokosci pietrzenia na infrastrukture podziemng przylegtych terendw zurbanizowanych,
nalezy uzna¢ ze wszech miar za celowe (w tym zwlaszcza po ewentualnym obnizeniu
pietrzenia). Wdrozenie takiego systemu monitoringu przyczyni¢ sie tez moze do
rozstrzygniecia wyzej opisanego dylematu, co do racjonalnych pozioméw pietrzenia SWW

m.in. ze wzgledéw srodowiskowych.

Dr inz. Andrzej Wartalski,
Dr inz. Jerzy Wartalski,
Dr hab. inz. Andrzej Kotowski, prof. nadzw. PWr.,

Politechnika Wroctawska

Literatura:

[1] Bros B.: Wstepna ocena skutkéw obnizonego pietrzenia na jazie elektrowni
Wroctaw |i Il 0 1 m na zachowanie sie obiektow budowlanych na terenie miasta w
obrebie przewidzianego obnizenia wdéd podziemnych i gruntowych. Ekspertyza,
Wroctaw 1977 r.

[2] GEOPROJEKT: Dokumentacje geologiczno-inzynierskie Wroctawia z lat 1955-
1991. Archiwum Przedsiebiorstwa Geologiczno-Inzynierskiego GEOPROJEKT,

Wroctaw.
[3] Januszewski S.: Wroctawskie sluzy komorowe. Nowator nr 9, 1987 r.
[4] Juniewicz S.: Wykorzystanie rzeki Odry w obrebie srédmiescia Wroctawia do

celéw energetycznych w czasach dawniejszych i obecnie. Wyd. PAN ,Odra we

Wroctawiu”, Wroctaw 1984 r.



[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

13

Krajewski I., Kowalski J.: Wplyw pietrzenia Odry Miejskiej we Wroctawiu na
warunki gruntowo-wodne na terenie miasta. Zeszyty Naukowe AR we Wroctawiu,
Inzynieria Srodowiska, 1966 r.

Kotowski A., Wartalski A., Wartalski J., Pawlak A.: Przeglad ekologiczny dla
dolnego stopnia Srédmiejskiego Wezta Wodnego (Elektrowni Wodnych Wroctaw |
i Wroctaw Il) z koncepcjg monitoringu oddziatywan na $rodowisko. Instytut
Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, Raport SPR nr 42/2004.
Kotowski A., Wartalski A., Wartalski J.: Prawo w uzytkowaniu i ochronie wod na
przyktadzie Srédmiejskiego Wezta Wodnego we Wroctawiu, Il ogélnopolska
Konferencja Naukowo-Techniczna. (Aktualne zagadnienia w uzdatnianiu i
dystrybucji wody), Szczyrk, czerwiec 2005 r.

Matachowicz E.: Stare miasto we Wroctawiu. PWN, Warszawa - Wroctaw 1985 r.

Praca zbiorowa: Kompleksowa analiza wptywu obnizenia pietrzenia w
Srédmiejskim Wezle Wodnym we Wroctawiu, CXLENVIR Sp. z o0.0., Wroctaw
1989r.

Praca zbiorowa: Opinia dotyczgca niekorzystnego wplywu pietrzenia na
Elektrowniach Wodnych Wroctaw | i Il na gospodarke wodng w Srédmiejskim
Wezle Wodnym. Biuro Badawczo-Projektowe Zeglugi Srédlgdowej we Wroctawiu,
Wroctaw 1975 r.

Redowicz W., Winter J.: Wroctawski Wezet Wodny. Instytut Geotechniki i
Hydrotechniki PWr, Wroctaw 1990 r.

Rogala R. z zespotem: Zmiana poziomu pietrzenia wody na stopniach
Srédmiejskiego Wezta Wodnego. PPC-Projects Planning &Construction, Wroctaw
1994/1995.

Szymanowski Z., Tyniec B.: Operat wodno-prawny dla elektrowni Wodnych
Wroctaw | i Wroctaw Il. ,Water Service”, Wroctaw 2001 r.

Wolski W., Krél P.: Analiza wptywu podniesienia w r. 1959 pietrzenia wody na
jazach przy ul. Grodzkiej we Wroctawiu o 0,96 m na hydraulike przeptywu woéd w
obrebie Wroctawskiego Wezta Wodnego w swietle dotychczas wykonanych
opracowan i dokumentaciji. ,Geoteko”, Warszawa 2001 r.

Wolski W.: Wplyw obnizenia pietrzenia na stopniu dolnym Srédmiejskiego Wezta
Wodnego we Wroctawiu na stan infrastruktury komunalnej powstatej do r. 1958
oraz po roku 1958 w swietle dotychczasowych badan. ,Geoteko”, Warszawa
2001 .

Wydawnictwo Geologiczne: Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali
1:50 000, ark. Wroctaw, Warszawa 1987/88.



