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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartosciowe Zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Rafat Mitaszewski

Analizy ekonomiczne w planach gospodarowania wodami dorzecza

Podstawy i zasady opracowania analiz ekonomicznych

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) integruje zagadnienia ekonomiczne z
catoksztattem polityki wodnej Unii Europejskiej w nastepujgcych artykutach:
e analiza ekonomiczna wskazuje efektywne kosztowo programy dziatan niezbedne dla
osiggniecia celéw srodowiskowych Ramowej Dyrektywy Wodnej (artykut 5 i Zatgcznik
),
e rownowaga stanu zasobow wodnych mozliwa jest dzieki wtasciwej polityce opfat za
ustugi wodne (artykut 9) [1].

Za ustugi wodne w Ramowej Dyrektywie Wodnej uznano wszystkie ustugi
przeznaczone dla gospodarstw domowych, instytucji publicznych i innej dziatalnosci
gospodarczej, ktére zapewniaja:

e pobodr, gromadzenie w zbiornikach, magazynowanie, uzdatnianie i dystrybucje wdd

powierzchniowych i podziemnych,
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e zbieranie i oczyszczanie $ciekdéw oraz ich odprowadzanie do wéd powierzchniowych

[1].

W zatgczniku Ill Ramowej Dyrektywy Wodnej zostaty okreslone podstawy opracowania
analizy ekonomicznej gospodarowania wodami. Analiza ta polega na wykonaniu
odpowiednich obliczen niezbednych do uwzglednienia okreslonej w artykule 9 zasady zwrotu
kosztow ustug wodnych, biorgc pod uwage prognozy diugoterminowe, dotyczace
zapotrzebowania na wode na obszarze zlewni rzecznej, oraz o ile to konieczne:

e oszacowaniu wielkosci, cen i kosztéw, zwigzanych z ustugami wodnymi, oraz

e o0szacowaniu  odpowiednich  naktadéw  inwestycyjnych,  obejmujgcym ich
prognozowanie;

o dokonaniu wyboru najbardziej efektywnej ekonomicznie kombinacji dziatan w

odniesieniu do uzytkowania wéd, ktore bedg zawarte w programie dziatan zgodnie z

artykutem 11, opartej na oszacowaniach potencjalnych kosztéw takich dziatan [1].

Artykut 9 Ramowej Dyrektywy Wodnej jest zatytutowany ,Zwrot kosztow ustug
wodnych”. Wynika z niego, ze Panstwa Czionkowskie Unii Europejskiej stosujg zasade
zwrotu kosztow ustug wodnych, uwzgledniajgc analize ekonomiczng wykonang zgodnie z
Zatgcznikiem Il RDW, a zwlaszcza zgodnie z zasadg, ze sprawca zanieczyszczenia ptaci.
Panstwa Cztonkowskie Unii Europejskiej do 2010 roku powinny spowodowac, ze:

o polityka w zakresie opfat za ustugi wodne w odpowiedni sposdb zacheci uzytkownikow
do efektywnego korzystania z zasobéw wodnych, a przez to przyczyni sie do realizaciji
celéw Srodowiskowych okreslonych w Ramowej Dyrektywie Wodnej,

e zostanie okreslony adekwatny wkfad réznych uzytkownikéw wody, z wyodrebnieniem
przynajmniej sektorow przemystu, mieszkalnictwa i rolnictwa, w odzysku kosztéw ustug
wodnych, oparty na analizie ekonomicznej przeprowadzonej zgodnie =z

Zatgcznikiem lll RDW i przy uwzglednieniu zasady - sprawca zanieczyszczenia ptaci

[1].

Ramowa Dyrektywa Wodna nie wymaga catkowitego zwrotu kosztow ustug wodnych, a
jedynie uwzglednienia tej zasady. Nie zabrania rowniez finansowania dziatah ochronnych.
Wymaga natomiast przejrzystosci przy publikowaniu danych dotyczgacych kosztéw ustug

wodnych i przychoddw z tytutu Swiadczenia tych ustug.

KoniecznoS¢ sporzgdzania analiz ekonomicznych gospodarowania wodami na
obszarze dorzecza wynika bezposrednio z polskiego Prawa wodnego [7], zgodnie, z ktorym
plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza stanowi synteze trzech opracowan,

czyli analizy stanu dorzecza, analizy ekonomicznej oraz programu dziatan.



Przewiduje sie trojetapowe wdrozenie analizy ekonomicznej gospodarowania wodami:
| etap - to analiza wstepna, ktérg nalezato wykonac¢ w 2004 roku,

Il etap - to wykonanie analizy do grudnia 2007 roku, ktéra ma by¢ uszczegotowieniem
analizy wstepnej, a przede wszystkim powinno uwzgledni¢ sie w niej koszty srodowiskowe i

zasobowe oraz zasade zwrotu kosztow ustug wodnych,

lll etap - to opracowanie, ktére powinno by¢ zakonczone do grudnia 2009 roku i bedzie
zawieraC zestawienie najbardziej efektywnych ekonomicznie dziatarn prowadzacych do
osiggniecia celow Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz uzasadnienie odstepstw wynikajgcych z

niewspotmiernie wysokich kosztow realizacji programow dziatan.

Podstawg dla implementacji analiz ekonomicznych gospodarowania wodami jest tekst
Ramowej Dyrektywy Wodnej wraz z zatgcznikami oraz podrecznik dotyczacy analiz
ekonomicznych (,Economics and the Environment”) opracowany pod kierunkiem Francji
przez grupe WATECO (WATer ECOnomy) w ramach przyjetej przez ,Dyrektoréw Wodnych”
Panstw Cztonkowskich Unii Europejskiej wspdlnej strategii wdrazania RDW [2]. Podrecznik
WATECO obejmuje:

e pragmatyczne i operacyjne podejscie do analiz ekonomicznych,
e szczegobtowy opis procedur ekonomicznych,

o komentarze i wyjasnienia dotyczgce wymagan RDW,

¢ metodyke ,etap po etapie” analiz ekonomicznych,

e wskazowki dla opracowujgcych analizy ekonomiczne.

Podrecznik WATECO nie przedstawia gotowych rozwigzan mozliwych do
bezposredniego zastosowania przy opracowaniu analiz ekonomicznych. Zawiera natomiast

metodyke postepowania oraz niezbedny ich zakres.
Wstepna analiza ekonomiczna

Do opracowania | etapu analiz ekonomicznych, zgodnie z Ramowg Dyrektywa
Wodng UE wykorzystano, opracowane w lutym 2004 roku przez R. Mitaszewskiego i T.
Walczykiewicza na zlecenie Departamentu Zasobéw Wodnych Ministerstwa Srodowiska
,Wytyczne do przeprowadzenia analiz ekonomicznych w regionach wodnych dla potrzeb
planéw gospodarowania wodami” [8]. Przy opracowywaniu tych ,Wytycznych...”, ich autorzy
oparli sie na podreczniku WATECO oraz konsultacjach z ekspertami niemieckimi w ramach
projektu blizniaczego PHARE PL2002/IB/EN/O1. Zakres ,Wytycznych...” obejmuje

nastepujgce zagadnienia:



wprowadzenie do analiz ekonomicznych gospodarowania wodami,

etapy analiz ekonomicznych oraz wskazowki dotyczace ich zakresu,

0golny opis obszaru regionu wodnego i ekonomicznego znaczenia uzytkowania waod,
wskazéwki dotyczgce jednolitej bazy danych do przeprowadzenia analiz
ekonomicznych i przysztego wdrazania zasady zwrotu kosztéw ustug wodnych,
opracowanie prognozy rozwoju (ang. Baseline Scenario),

ustugi wodne i stopien zwrotu kosztow,

ocene efektywnosci kosztowej dziatan lub kombinacji dziatan,

plan dalszych dziatanh dla etapu Il i etapu lll wdrazania analiz ekonomicznych.

W ramach | etapu wdrazania analiz ekonomicznych gospodarowania wodami w

Polsce, zakonczonego w grudniu 2004 roku, zostaly wykonane nastepujgce dziatania w

poszczegodlnych regionach wodnych:

sporzadzono opisy stanu poszczegélnych regiondw wodnych wraz z identyfikacjg
znaczgcych presji i oddziatywan réznych czynnikédw na $rodowisko wodne, tj.:
punktowych Zrodet zanieczyszczen komunalnych i przemystowych, zanieczyszczen
obszarowych pochodzenia rolniczego, znaczgcych poboréw wody i zmian
morfologicznych,

opracowano prognozy rozwoju poszczegolnych regionéw wodnych do 2015 roku (ang.
Baseline Scenario) niezbedne do okreslenia rozwoju spoteczno-gospodarczego tych
regiondbw w odniesieniu do systemow zaopatrzenia w wode oraz odprowadzania i
oczyszczania $ciekow,

dokonano identyfikacji ustug wodnych s$wiadczonych przez operatoréw tych ustug
dziatajgcych w poszczegodlnych regionach,

okreslono dla poszczegdlnych regionéw wodnych stopien zwrotu kosztéw finansowych
ponoszonych przez operatorow ustug wodnych, obejmujgcych koszty administracyjne,
koszty eksploatacji systemoéw wodociggowo-kanalizacyjnych, optaty za pobdér wody i

odprowadzanie $ciekow oraz koszty inwestycji modernizacyjno-rozwojowych.

W kazdym z siedmiu RZGW, na podstawie ,Wytycznych...” [8], zostaty opracowane

raporty dla zarzgdzanych przez te RZGW regionéw wodnych. Szczegdlna uwaga zostata

zwrécona na opracowanie prognoz zapotrzebowania na wode oraz oczyszczania i

odprowadzania $ciekdéw. Nastepnie na podstawie tych raportéw zostaly sporzgdzone w

Departamencie Zasobéw Wodnych Ministerstwa Srodowiska analizy ekonomiczne dla

dorzeczy Wisty i Odry. Dodatkowym rezultatem polsko-niemieckiego projektu blizniaczego

byto sformutowanie propozycji modyfikacji metodyki wykonywania analiz ekonomicznych

stosownie do Ramowej Dyrektywy Wodne;.



Zwrot kosztéw ustug wodnych

W Il etapie prac nad analizami ekonomicznymi nalezy uszczegotowi¢ analize wstepna,
wprowadzajgc brakujgce dane, a przede wszystkim uwzgledni¢ w niej zwrot petnych kosztow
ustug wodnych, obejmujacych obok kosztéw finansowych réwniez koszty Srodowiskowe i

zasobowe.

W ramach projektu Phare PL/2002/000-580.05.01 ,Pomoc Techniczna we wdrazaniu
Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE w Polsce”, realizowanego w okresie od grudnia
2004 roku do pazdziernika 2005 roku' =zostaty opracowane przez Zespot Analiz
Ekonomicznych w skitadzie M. Cygler, G. Fisher i R. Mitaszewski wytyczne pt.: ,Analizy
ekonomiczne gospodarowania wodami w Polsce zgodnie z wymogami Ramowej Dyrektywy

Wodnej” dla Il i lll etapu analiz ekonomicznych (lata 2006-2009).

Celem tych ,Wytycznych...” [5] bylo wsparcie krajowych, wojewddzkich i lokalnych
wtadz polskich przy wprowadzaniu ekonomicznych zagadnien do planéw gospodarowania
wodami na obszarach dorzeczy. Zakres tych ,Wytycznych...” [5] obejmie nastepujace
zagadnienia:

¢ role i znaczenie analizy ekonomicznej we wdrazaniu Ramowej Dyrektywy Wodnej,
¢ analize efektywnosci kosztowej przedsiewzie¢ gospodarki wodnej,

o metody analizy kosztow i korzysci przedsiewzie¢ gospodarki wodnej,

e Koszty srodowiskowe i zasobowe,

e ocene stopnia zwrotu kosztow ustug wodnych,

o studia przypadkéw w zakresie analizy ekonomiczne;.

Opisane powyzej ,Wytyczne...” [5] skupiajg sie gtownie na metodach oceny
ekonomicznej efektywnosci, ich przydatnosci w wyborze dziatah oraz uzasadnieniu
odstepstw. Miejsce analizy ekonomicznej i jej powigzanie z opracowaniem programu dziatan

przedstawia rysunek 1.

Ramowa Dyrektywa Wodna wymienia koszty srodowiskowe i zasobowe, jednakze ich
precyzyjnie nie definiuje. Dokumenty WATECO réwniez definiujg je w sposdb ogdlny, w
znikomym zakresie okre$lajgc wspolng i jednolita metodyke ich szacowania. Wedtug

Wytycznych WATECO [2]koszty te definiowane sg nastepujaco:

! Projekt Phare PL/2002/000-580.05.01 ,,Pomoc techniczna we wdrazaniu Ramowej Dyrektywy Wodnej
2000/60/WE w Polsce”, ARCADIS Euroconsult (Holandia), Proeko Sp. z 0.0. (Polska), BCEOM (Francja),
Warszawa, 2005 r.



koszty srodowiskowe - to wartos¢ strat w Srodowisku i ekosystemach, ktore sag
powodowane korzystaniem z wéd oraz strat ponoszonych przez podmioty korzystajgce
ze $rodowiska (w tym zasobdéw wodnych) naruszonego w wyniku korzystania z wod,

koszty zasobowe - to koszty utraconych mozliwosci (korzysci), ktére inne podmioty
mogtyby wykorzystac (osiggnac¢), gdyby zasoby wodne i ich zdolnos¢ odnawiania nie
byly uszczuplone w wyniku istniejgcego sposobu ich wykorzystania (np. koszty
zwigzane z nadmiernym poborem wod podziemnych); mozna powiedzieC, ze koszty
zasobowe réwne sg réznicy miedzy wartos$cig korzysci osigganych z obecnego (lub
planowanego) sposobu wykorzystania zasobdw, a korzysciami, ktére moglyby byé
osiggniete dzieki najlepszemu alternatywnemu sposobowi wykorzystania tych

zasobow.



Baseline Identyfikacja znaczacych probleméw
scenario gospodarki wodnej w regionie

v

Okreslenie poziomu analizy (region, zlewnia, scalone czesci wdd itd.)

Okreslenie kosztow i Okreslenie dziatan dodatkowych
NG iyacii -oszacowanie kosztéw (rynkowych i
N terminow realizacji < > nierynkowych)
podstawowych 1Kowy )
dziatan -okreslenie skutkéw spoteczno-
ekonomicznych

v v

Opracowanie pierwszej wersji programu dziatan (i ew. dziatan
alternatywnych) dla osiggniecia celow w 2015 r. oraz uszeregowanie
dziatan wedtug efektywnosci kosztowej

Czy zmiany charakterystyki Wyznaczenie terminéw realizacji dziatan
morfologicznej czesci wod -ocena wykonalnosci technicznej

sg konieczne dla > -uwzglednienie warunkéw naturalnych

osiggniecia docelowego -okreslenie konsekwencji finansowych

stanu $srodowiskowego (skutki spoteczno-ekonomiczne, zdolnos¢ do

- Ocena skutkow poniesienia wydatkow > analiza kosztow i korzysci)
Srodowiskowych i -okres$lenie dodatkowych dziatan dla osiggniecia celéw
spofeczno-ekonomicznych Srodowiskowych w 2015 r.

Wyznaczenie silnie zmienionych 0dst¢ stwa |
oraz sztucznych czesci wod ip !

Wstepne okreslenie celéw srodowiskowych na 2015 r. oraz pézniejszych

v

Aktualizacja/weryfikacja programu dziatan i ew. dziatan altern.
Oszacowanie kosztow rynkowych i nierynkowych

v

Wykonanie analizy wrazliwosci dla oszacowania wiarygodnosci wynikow
Uszeregowanie dziatan pod kagtem efektywnosci kosztowej
Wybér najbardziej efektywnego programu dziatan na lata 2009 - 2015

v

Program dziatar (2009 - 2015) | Jo9omone, Plan Gospodarowania Wodami
— druga wersja (zweryfikowana) > Dorzecza (projekt)
| Konsultacje spoteczne | v

Rys. 1. Opracowywanie i wdrazanie programow dziatan oraz miejsce analiz
ekonomicznych w tym procesie

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie materiatéw polsko-francuskiego projektu
blizniaczego nt.: ,Kontynuacja wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej 2000/60/WE” (PL
2003/IB/EN/02).



W grupie Roboczej Komisji Europejskiej ds. Analiz Ekonomicznych, dziatajgcej pod
przewodnictwem Francji, sg prowadzone prace nad metodykg okreslania kosztéw
srodowiskowych przy wykorzystaniu znanych metod wartosciowania $rodowiska
przyrodniczego takich, jak np. metoda wyceny warunkowej (ang. Contingent Valuation
Method - CVM). Obecnie w Polsce najczesciej stosuje sie metode strat uniknionych. W tej
metodzie mogg by¢ wykorzystane orientacyjne wskazniki strat spowodowanych
zanieczyszczeniem zasobow wodnych w przeliczeniu na 1 m?® $ciekdw. Orientacyjny
wskaznik jednostkowych strat oznacza, ze nie wyemitowanie jednego metra sze$ciennego
Sciekow przynosi srednig dla kraju korzysé wartosci 4,60 zt (poziom cen 2003 roku). Nalezy
jednak pamietaé, ze w zaleznosci od Zrodta danych (okreslonego badania czy autora)
doktadne wartosci takich wskaznikow mogg sie réznic, jednakze pozostajg one na zblizonym

poziomie i z pewnoscig dajg wyobrazenie o skali potencjalnych korzysci.

Problem kalkulacji kosztow zasobowych jest trudniejszy do ujednoliconej prezentacji.
Pozostajgc w duchu definicji kosztéw zasobowych alternatywne sposoby wykorzystania
danych zasobdw mogg byé rézne w odniesieniu do poszczegdlnych czesci wod czy zlewni.
Podobne dziatania mogg by¢ optymalne w jednym miejscu (a wiec nie ma korzystniejszych
sposobow wykorzystania zasobow, w zwigzku z czym nie powstajg koszty zasobowe),
natomiast nie bedg takimi w innym (gdzie inne wykorzystanie zasobéw moze przyniesc
wieksze korzysci, a zatem ponoszone sg koszty zasobowe réwne utracie owych korzysci). O
pewnych usrednionych wskaznikach kosztow zasobowych mozna méwi¢ w odniesieniu do
utrzymania zasobow. Zgodnie z nimi w odniesieniu, np. do zbiornikow retencyjnych koszty
zasobowe dla warunkéw polskich ksztattujg sie na poziomie 0,05 zt/m® magazynowanej

wody.

W celu okreslenia wielkosci stopnia zwrotu kosztéw ustug wodnych nalezy dokonac
porownania kosztéw zwigzanych ze swiadczeniem tych ustug z przychodami osigganymi
przez operatorow tych ustug. Rodzaje kosztéw i przychoddw wynikajgcych ze swiadczenia

ustug wodnych zostaty zestawione w tabeli 1.



Tabela 1. Koszty i przychody wynikajace ze swiadczenia ustug wodnych

Koszty Przychody
Koszty eksploatacji operatoréw ustug | Optaty ustugowe za uzdatnianie i dystrybucje
wodnych (A): wody oraz za oczyszczanie i odprowadzanie
- koszty operacyjne eksploatacji, sciekow ptacone przedsiebiorstwom
- amortyzacja wodociggowo-kanalizacyjnym przez
(bez opfat srodowiskowych) ustugobiorcow (E)
Koszty eksploatacji operatorow Optaty za nawadnianie uzytkéw rolnych ptacone
nawodnien uzytkéw rolnych (B): operatorom tych ustug przez ustugobiorcéw (F)
- koszty operacyjne eksploatacji,
- amortyzacja
Koszty inwestycyjne zwigzane z Subwencje (dotacje, pozyczki i kredyty
budowa, rozbudowg i modernizacjg preferencyjne) z funduszy ekologicznych oraz
systeméw wodociggowo- bankow (G)
kanalizacyjnych (C)
Koszty srodowiskowe i zasobowe (D) | Optaty za pobdér wody i odprowadzanie sciekow
do wdd powierzchniowych i do gruntu stanowigce
przychody funduszy ekologicznych (H)

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie Raportu A. Courtecuisse i J.-P. Rideau z Misji do
Ministerstwa Srodowiska w Warszawie, w zwigzku z realizacjg polsko-francuskiego Projektu
Twinningowego, PL 2003/IB/EN/01 (przeprowadzonej w okresie od 29 listopada do 3 grudnia
2004 r.).

Przy uzyciu ré6znego rodzaju kosztéw i przychoddw oraz opisujgcych je symboli byto
mozliwe przedstawienie w ,Wytycznych...” [5] wzoréw do okreslania wielkosci stopnia zwrotu

kosztéw ustug wodnych.
Ocena efektywnosci programéw dziatan

W Il etapie prac nad analizami ekonomicznymi gospodarowania wodg przewiduje sie
opracowanie programow dziatan, w tym dokonanie zestawienia najbardziej efektywnych pod
wzgledem kosztéw finansowych i srodowiskowych inwestycji, ktére pozwolg na realizacje
wymaganych celéw s$rodowiskowych. Wykorzystane zostang do tego instrumenty
ekonomiczne w postaci analiz finansowych i ekonomicznych, ktére doprowadzg do ustalenia

optymalnych kosztowo zadan priorytetowych [6].

Do oceny ekonomicznej efektywnosci programow dziatan stosuje sie dwie metody, czyli:
¢ analize efektywnosci kosztowej (ang. Cost-Effectiveness Analysis - CEA),

e analize kosztow i korzysci (ang Costs-Benefits Analysis - CBA).

Pierwsza w Polsce proba opracowania planu gospodarowania wodami na obszarze
dorzecza zostata podjeta w ramach polsko-francuskiego Porozumienia Blizniaczego PHARE

PL 98/IB/EN-01 w 2001 roku [4]. Ministerstwo Srodowiska wytypowato fragment zlewni rzeki



Narwi od granicy panstwa do przekroju w Puttusku jako zlewnie pilotowa. Jest ona potozona
na obszarze dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie. Dla tej
zlewni opracowano Program Dziatan [4]. Gtdwnym celem tego programu jest poprawa stanu
jakosci zasobow wodnych na jej obszarze. Osiggniecie tego ogdlnego celu programu

wymagato realizacji siedmiu opisanych w tabeli 2 celow czastkowych.

Okreslono koszty poszczegodinych dziatan [3] oraz ustalono réwniez roczne efekty
tych dziatan, wyrazone w jednostkach wartosciowych czyli zt/rok. Przy ustalaniu wartosci
efektow wynikajgcych z poszczegdlnych dziatan postuzono sie opisang juz poprzednio
metodg strat uniknionych w rezultacie realizacji Programu Dziatan. Te dziatania majg czesto
charakter typowych inwestycji ochronnych, czyli zmniejszajgcych zagrozenia dla Srodowiska
wodnego. Powodujg one zmniejszenie strat spowodowanych zanieczyszczeniem zasobow
wodnych oraz uzyskanie w procesie oczyszczania Sciekdw okreslonych produktéw (np.

biogaz, kompost, surowce odzyskane ze Sciekow).

Nastepnie okreslono dla poszczegdélnych dziatan zawartych w programie wielkosci
wskaznikow efektywnosci (E), wyrazajacych relacje pomiedzy efektami i kosztami dziatan.
Wskazniki efektywnosci okreslono dla obydwu wariantéw Programu Dziatan. W wariancie |
przyjeto ograniczony zakres dziatan, ktore zostaty skoncentrowane na realizacji i eksploatacji
obiektéw majgcych kluczowe znaczenie dla stanu czystosci zasobdéw wod powierzchniowych
(np. budowa i eksploatacja komunalnych i przemystowych oczyszczalni Sciekéw) oraz
dziataniach ograniczajgcych przedostawanie sie zanieczyszczen z terenow rolniczych do
wod podziemnych (np. budowa i eksploatacja skfadowisk odpaddéw komunalnych i
przemystowych). Z kolei w wariancie Il przyjeto znacznie szerszy niz w wariancie | zakres
dziatan. Uwzgledniono w wiekszym stopniu prowadzenie przez rolnikbw racjonalnej

gospodarki nawozami oraz srodkami ochrony roslin.

Roczne wielkosci kosztéw i efektow poszczegdinych dziatah zestawiono w tabeli 2.
Dla poszczegodinych dziatah, w obu wariantach programu, okreslono rowniez wielkosci
wskaznikow efektywnosci E; i Ey. Wedtug wielkosci tych wskaznikéw mozliwe byto ustalenie -
dla analizowanego Programu Dziatah w Pilotowej Zlewni Narwi - najbardziej efektywnej
kombinacji dziatann sposrod dziatan przyjetych dla wariantu | i wariantu Il. Ta kombinacja
dziatan umozliwita opracowanie wariantu lll programu. Wariant ten ztozony jest z wybranych
dziatan przyjetych w wariantach | i Il i charakteryzujgcych sie odpowiednio wyzszymi

wielkosciami wskaznikéw efektywnosci.

Wariant 1ll, bedacy najbardziej efektywng ekonomicznie kombinacjg dziatan,

charakteryzuje sie najwyzszym wskaznikiem efektywnosci dla catego Programu Dziatan
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wynoszacym Ej = 2,0; podczas gdy wielkosci wskaznikow efektywnosci dla wariantow | i Il
wynoszg odpowiednio E;= 1,84 oraz E; = 1,92.

Orientacyjny charakter wielkosci kosztéw i efektéw dziatan na obszarze pilotowej
zlewni Narwi nie stanowi ograniczenia przy ich wykorzystywaniu w procesie decyzyjnym
zwigzanym z realizacjg tych dziatan. Dla uzyskania obszerniejszych i doktadniejszych
danych zrédtowych, dotyczacych wskaznikéw jednostkowych kosztéw i efektéw, konieczne
bytoby ankietowanie uzytkownikdw zasobow wodnych zlewni rzeki Narwi w zakresie

przedsiewzie¢ zwigzanych z ,Planem gospodarowania wodg w zlewni rzeki Narew” [4].

Dr hab. inz. Rafat Mitaszewski,

Katedra Gospodarki Przestrzennej

Politechnika Biatostocka
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Tabela 2. Okreslenie najbardziej efektywnej kombinacji dzialan na obszarze Pilotowej Zlewni Narwi

Wariant | Wariant Il . - Wariant Il
Roczne Roczne Roczne Roczne Najbardziej Roczne Roczne
Obszary Cele Programu Dziatania planowane dla realizacji koszty efekty Wskaznik koszty efekty Wskaznik | efektywna koszty efekty Wskaznik
dziatan Dziatan Programu Dziatan ltys.ztrok] | [tys.ztrok] efektywnosci [tys.zHrok] | [tys.zHrok] efektywnosci komplnapja ltys.ztrok] | [tys.zHrok] efektywnosci
E, Ei dziatan En
KI BI KII BII KIII BIII
1. Ograniczenie zanie- izacia i
g 1.1. Modemizacja i rozbudowa 8 155 14 390 1,76 9910 15 620 157 | wariant| 8155 | 14390 | 176
Czyszczen komunalnych oczyszczalni $ciekéw
komunalnych 12.B iow karalizadl
o wprowadzanych do - .t“d°"."a odeinkow kanalizacjl 15 440 24720 1,60 19230 29 100 1,51 wariant | 15 440 24 390 1,60
s wod powierzchniowych | Sanitarne)
.g 2. Ograniczenie zanie- | 2.1. Wyposazenie zaktadow
§ | cayszozen przem. przemysfowych w urzadzenia do 11770 20 130 1,71 13 080 24 070 1,84 | wariantl 13 080 24 070 1,84
N wprowadzanych do oczyszczania $ciekow oraz zamkniete
2 waéd powierzchniowych | obiegi wody
§_ 3.1.Prowadzenie przez rolnikow
racjonalnej gospodarki nawozami i .
'§ 3. Ograniczenie zanie- $rodkami ochrony roslin w strefie wptywu 2300 4950 2,15 2700 5960 2,21 wariant II 2700 5960 2,21
2 czyszczen z rolnictwa na wody pow.
wprowadzanych do 3.2.Wyposazenie gospodarstw wiejskich i
wod powierzchniowych| - pozostajacych w zabudowie 4500 6 850 1,52 7 500 14 350 1,91 wariant Il 7 500 14 350 1,91
rozproszonej w indywidualne systemy
oczyszczania $ciekow
4.1.Uregulowanie przez rolnikow
4. Ograniczenie zanie- gospodarki nawozami i sSrodkami .
czyszczeh ochrony roslin na obszarze bezpos. 2050 4020 1,96 2400 4990 2,08 wariant Il 2400 4990 2,08
pochodzacych z wplywu na wody podz.
rolnictwa i przedosta- | 4.2. Uregulowanie przez rolnikdw
jacych sie do wod gospodarki odchodami zwierzecymi, w .
o podziemnych. tym sposobéw przechowywania tych 7 050 18 350 2,60 11700 34 400 2,94 wariant Il 11700 34 400 2,94
3 odchodéw
3 S %zhro;e;::}zzz;dey 5.1. Ustanowienie stref ochrony wariant
3 ZO ze;c?patrzenia ! bezposredniej i posredniej dla uje¢ wody 760 1150 1,60 760 1150 1,60 i 760 1150 1,60
.§~ ludnosci podziemnej
2 6.0chrona zbiornikéw | 6.1. Ustanowienie obszaréw ochrony 2740 3500 128 2740 3500 128 wariant 2740 3500 128
wdéd podziemnych gtéwnych zbiornikéw wéd podziemnych ’ ’ lill ’
7.1. Sktadowanie odpadéw komunalnych
7.Bezpieczne i przemystowych na sktadowiskach
skiadowanie odpadow wyposa_zony_ch w:system_y 6 100 14 150 2,31 7 550 15 480 2,05 wariant | 6 100 14 150 2,31
zabezpieczajgce srodowisko przed
szkodliwymi wptywami
OGOLEM 60 865 112 210 1,84 77 570 148 620 1,92 70575 141 680 2,00

Zrédio: opracowanie wiasne
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