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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartosciowe Zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Wojciech Staszek

Wykorzystanie GIS do oceny wptywu elektrowni wiatrowych na krajobraz

Wprowadzenie

Rozwdéj energetyki wiatrowej stanowi element rozwoju zréwnowazonego, wynikajgcego z
koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczen powietrza, wyczerpywania sie zasobow
paliw kopalnych i coraz mniej korzystnych ekonomicznie warunkoéw ich pozyskiwania. Nie
oznacza to jednak, ze jest to rozwoj catkowicie bezkonfliktowy srodowiskowo.

Jednym z wazniejszych oddziatywan elektrowni wiatrowych na $rodowisko jest silna
ingerencja w krajobraz, zwigzana z powstaniem nowych, antropogenicznych form
technicznych o znacznych rozmiarach.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami' elektrownie wiatrowe poddawane sg procedurze
OOS w dwéch przypadkach, réznigcych sie znacznie podstawg kwalifikacji i w konsekwenciji
rowniez wymogiem obligatoryjnej koniecznosci wykonania OOS:

e Jezeli moc nominalna instalacji wykorzystujgcej site wiatru do wytwarzania energii

elektrowni wiatrowych jest nie mniejsza niz 100 MW, lub instalacja planowana jest w

obszarze morskim to inwestycja kwalifikuje sie zgodnie z par. 2. ust. 1, pkt 5

' Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢
mogagcych znaczgco oddziatywa¢é na Srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowarni zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz.U. Nr 257,
p0z.2573)
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rozporzadzenia) jako przedsiewziecie, dla ktérego sporzgdzenie raportu jest wymagane
obligatoryjnie.

o Jezeli wysokos¢ instalacji wykorzystujacej site wiatru jest nie mniejsza niz 30 m - zgodnie
z par. 3. ust. 1, pkt 6) jako przedsiewziecie, dla ktérego sporzadzenie raportu moze by¢
wymagane.

O ile przypadek pierwszy - ustalany na podstawie kryterium mocy zespotu elektrowni
wiatrowych, dotyczy jedynie bardzo duzych farm wiatrowych, to drugi odnosi sie do
wiekszos$ci inwestycji tego rodzaju. Zastosowanie w tym przypadku pionowego rozmiaru
konstrukciji jako kryterium kwalifikacji do przeprowadzenia procedury OOS, zwraca uwage na
kwestie oddziatywania na krajobraz i awifaune. Znajduje to odzwierciedlenie w praktyce.
Opinie dotyczgce zakresu raportéw, wydawane zgodnie z procedurg przez wiasciwych
Panstwowych Wojewddzkich Inspektorow Sanitarnych i wojewoddéw (raporty wykonywane
obligatoryjnie) lub Panstwowych Powiatowych Inspektorow Sanitarnych i starostow (raporty
wykonywane fakultatywnie), w zdecydowanej wiekszosci przypadkow wskazujg na
koniecznos¢ uwzglednienia w raporcie oddziatywania inwestycji na walory krajobrazu.

Oddziatywanie na walory krajobrazowe jest zagadnieniem niemierzalnym, a jego ocena
jest w znacznym stopniu subiektywna. Wptyw ten uzalezniony jest w duzej mierze od
aktualnych waloréow krajobrazowych terenu, uksztaftowania powierzchni, charakteru
uzytkowania gruntéw, obecnosci zbiornikéw wodnych i wod ptyngcych, a takze obiektow
bedacych dzietem cziowieka. Percepcja krajobrazu zmienionego przez okreslony obiekt
inwestycyjny moze by¢ zaréwno pozytywna jak i negatywna.

Nowe jakosSciowo podejscie do analizy wptywu inwestycji na krajobraz umozliwia
wykorzystanie programéw GIS. Niniejszy artykut prezentuje mozliwosci takiego
zastosowania GIS na przyktadzie planowanych elektrowni wiatrowych w gminie Krokowa

(wojewddztwo pomorskie).

Przeglad metod

Zgodnie z obowigzujgcymi wymogami raport OOS powinien zawiera¢ m.in.
uzasadnienie wybranego przez wnioskodawce wariantu, ze wskazaniem jego oddziatywania
na srodowisko, w tym miedzy innymi na krajobraz.

Krajobraz jako taki, zgodnie z definicjg zawartg w ustawie Prawo ochrony $rodowiska,
miesci sie w pojeciu srodowiska - ,rozumie sie przez to ogdt elementédw przyrodniczych, w
tym takze przeksztatconych w wyniku dziatalnosci cziowieka, a w szczegdlnosci
powierzchnie ziemi, kopaliny, wody, powietrze, zwierzeta i rosliny, krajobraz oraz klimat” (art.
3). Blizsza definicja waloréw krajobrazowych zostata zawarta w ustawie o ochronie przyrody.

Zostaty one okreslone jako ,wartosci ekologiczne, estetyczne lub kulturowe obszaru oraz



zwigzane z nim rzezba terenu, twory i sktadniki przyrody, uksztattowane przez sity przyrody
lub dziatalnos$¢ cztowieka”.

Posadowienie wielkogabarytowych konstrukcji masztéw i wirnikéw sitowni wiatrowych
powoduje istotne przeksztatcenie fizjonomii krajobrazu. Obiekty te z uwagi na swe rozmiary
stanowig silne dominanty krajobrazowe. Jednoczes$nie, z uwagi na swg znaczng wysokos$¢
stajg sie widoczne z réznorodnych miejsc potozonych poza terenem lokalizacji i ze
znacznych odlegtosci. Pomimo to istnieje kilka wymienianych w literaturze zasad ,poprawne;j
krajobrazowo” lokalizacji tego rodzaju instalacji (,Studium mozliwosci rozwoju energetyki
wiatrowej w wojewddztwie pomorskim”, 2003). Do gtéwnych z nich nalezy:

e lokalizacja na mozliwie najmniejszej powierzchni terenu,

e poprawne, geometryczne rozmieszczenie elektrowni,

e zaplanowanie potozenia sitowni nie przystaniajgcych i nie konkurujgcych z istniejgcymi
dominantami krajobrazowymi,

e potozenie poza istniejgcymi osiami krajobrazowo-widokowymi.

Za niewfasciwe nalezy uznaé lokalizacje sitowni na przedpolu panoram, osi i ciggéw
widokowych na obiekty przyrodnicze, zabytki i warto$ciowe zespoty zabudowy, zatozenia
parkowe, a zwlaszcza dominanty krajobrazowe oraz w rejonie projektowanych parkéw
kulturowych. Spetnienie wymienionych wymogoéw umozliwia ograniczenie negatywnego
wplywu inwestycji na krajobraz.

Pomimo wyznaczenia pewnych kryteridw oceny wplywu na krajobraz, jak juz zaznaczono
na wstepie, ocena ta opiera sie na cechach niemierzalnych, sprowadzanych ewentualnie do
postaci skali nominalnej lub porzadkowej - bedgcej najczesciej subiektywnym punktem
widzenia autora raportu.

Réwnie problematyczna jest kwestia graficznego przedstawienia takiej oceny. W
zaleznosci od charakteru inwestycji i przyjetych rozwigzan - mozliwa jest niekiedy
wizualizacja, pozwalajgca na zaprezentowanie fizjonomii fragmentu obszaru po
zrealizowaniu inwestycji. Zastosowanie tego rodzaju rozwigzah mozliwe jest jednak gtownie
dla obiektéw budowlanych, dla ktérych istniejg koncepcje badz dokladniejsze projekty
architektoniczne. | w tym przypadku zatgczenie takich zobrazowan graficznych, aczkolwiek
dajgce mozliwos¢ w miare dokfadnej oceny ingerencji w walory krajobrazowe, nie jest wolne
od pewnego subiektywizmu. Wizualizacje tworzone przez architektow sg bowiem z zasady
wyidealizowane i przedstawiajg koncepcje zamierzenia inwestycyjnego ,w najlepszym
Swietle”.

W praktyce sposob przeprowadzania oceny oddziatywania inwestycji na walory

krajobrazowe mozna pogrupowac nastepujgco:



e metoda opisowa - autor w sposob opisowy, uwzgledniajgc aktualng fizjonomie
krajobrazu, przedstawia zmiany wynikajgce z realizacji inwestycji; metoda obarczona
znaczgcym subiektywizmem;

o metoda opisowo-dokumentacyjna - zblizona do poprzedniej, zawierajgca jednak
dotaczong dokumentacje fotograficzng, niekiedy réwniez analize planéw widokowych
i istniejacych dominant krajobrazowych; stanowi niewatpliwie rozwigzanie lepsze i
petniejsze od poprzedniej - umozliwiajgce rowniez w pewnym stopniu wyciggniecie
wnioskéw i wlasng ocene przez odbiorce raportu; nalezy jednak zauwazyc, ze
metoda ta w znacznej mierze jest raczej inwentaryzacjg stanu istniejgcego;

e metoda wizualizacji - daje najwieksze mozliwosci - umozliwia przedstawienie wygladu
obiektu po jego powstaniu, a takze wariantowanie rozwigzan; jak stwierdzono juz

uprzednio najczesciej nie jest jednak wolna od idealizmu autoréw projektu.

Zastosowanie GIS w ocenie wptywu na walory krajobrazowe

Analityczne mozliwosci GIS wykorzystano w raporcie OOS zawierajgcym ocene
oddziatywania na krajobraz inwestycji polegajacej na lokalizacji zespotu turbin wiatrowych
typu GEWind w potudniowo-zachodniej czesci gminy Krokowa. Obszar ten zostat wskazany
pod lokalizacje energetyki wiatrowej w studium uwarunkowan i kierunkédw zagospodarowania
przestrzennego gminy.

W odniesieniu do rozpatrywanej inwestycji stwierdzono, ze spetnia ona kryteria
lokalizacji na niewielkiej powierzchni terenu i geometrycznego rozmieszczenia stupow turbin.
Kolorystyka elementéw sitowni wiatrowych jest stonowana i nie bedzie powodowata
szpecgcego efektu zwigzanego z nadmiernie jaskrawg kolorystykg. Teren lokalizacji
inwestyciji jest krajobrazem rolniczym, pozbawionym wyraznych dominant krajobrazowych. W
zwigzku z tym konstrukcje elektrowni nie bedg konkurowaé z istniejgcymi dominantami
krajobrazowymi, lecz przejmg samodzielnie ich role. Lokalizacja farmy sitowni wiatrowych w
sposOb znaczacy i trwaty zmieni fizjonomie krajobrazu, a wysokie formy stupéw i topat
wirnikdw bedg widoczne ze znacznej odlegtosci.

Ocene oddziatywania na krajobraz wsparto o uzycie oprogramowania GIS w celu
okreslenia zasiegu widocznosci elementéw elektrowni. Analize przeprowadzono przy uzyciu
aplikacji Vertical Mapper 2.1. w programie Maplinfo Professional. W procedurze
wykorzystano cyfrowy model terenu (DTM - digital terrain model) o rozdzielczosci 50 m,
stworzony dla otoczenia lokalizacji inwestycji. Oszacowanie zasiegu pola widzialnosci
obiektéw na terenach sagsiadujgcych wyznaczono dla promienia 12,5 km. Przyjety promien
analizy wynika z zasiegu przestrzennego posiadanych danych (wektorowy model
wysokosciowy), ktére postuzyty do budowy numerycznego modelu terenu (DTM).

Wymieniona wielkos¢ promienia oceny pola widoczno$ci jest wartoscig ustalang dowolnie,



jednak uzalezniong od zasiegu przestrzennego danych wysokosciowych dla modelu terenu.
Przy koniecznosci przeprowadzania szerszych analiz, koszt lub czasochtonnos¢ wykonania
DTM do tych potrzeb rosna.

Danymi wejsciowymi byta informacja inwestora dotyczaca lokalizacji farmy wiatrakow
i usytuowania poszczegoélnych turbin, oraz ich parametréw technicznych (wysokosc,
rozpietos¢ topat wirnikéw). Do przeprowadzenia analiz przy zastosowaniu GIS konieczne
byto zebranie i odpowiednie przygotowanie danych co przedstawiono na schemacie (Rys.1).
W analizie uwzgledniono przystanianie zasiegu widoku przez tereny lesne - w tym celu na
model wysokosciowy terenu natozono przeksztatcong do postaci gridowej warstwe laséw,
ktorej nadano atrybut wysokosci = 20 m.

Planowana inwestycja polega na lokalizacji farmy elektrowni wiatrowych,
wykorzystujgcych turbiny wiatrowe typu GEWind osadzone na wiezach nosnych wysokosci
100 m. Diugos¢ topat wirnika w turbinach tego typu wynosi 45 m, catkowita $rednica rotora
wynosi 94 m. Do analizy zasiggu widocznos$ci przyjeto umownie wysokos$¢ wiezy turbiny -
jako wysoko$¢ wyjsciowg do obliczen oraz wysokos¢ odbiorcy (oczu obserwatora) = 1,5 m
nad powierzchnig ziemi. Wyznaczony tg metodg zasieg pola widocznosci oznacza
powierzchnie, z ktorych konstrukcje elektrowni o minimalnej wysokosci 45 m (dtugosc
ramienia wirnika) bedg widziane przez osobe o niskim wzroscie.

Zatozenia i parametry przyjete do analizy w wariancie inwestora (wariant 1)

zamieszczono ponizej:

o wysokos¢ widzialnej czesci konstrukgciji minimum 45 m

e wysokosc¢ konstrukcji stupa Ho =100 m

e Wwysokos¢ posadowienia stupa sitowni (przyjeto najwyzej potozong elektrownie)
e wysokos¢ odbiorcy (obserwatora) Ho=1,5m

e Wysokosc¢ przystonigcia terenami lesnymi H=20m



DANE WEJSCIOWE DANE DODATKOWE (GIS)
Lokalizacja inwestyciji Dane hipsometryczne ( model wektorowy)
Typ i parametry urzadzen Warstwa obszaréw lesnych (wektor)
\ 4 \ 4
GIS

1. Wygenerowanie siatki gridowej numerycznego modelu terenu (DTM) z
danych wektorowych

2. Przeksztatcenie warstwy wektorowej lasy w postac siatki gridowej z wartoscig
numeryczng wysokosci

3. Nalozenie siatki gridowej wysokosci laséw na DTM (data merging)

4. Dobranie parametrow analitycznych (wysoko$¢ urzgdzenia i odbiorcy, zasieg
widocznosci i in.)

5. Uruchomienie analizy Viewshed

Rysunek 1. Schemat etapéw analizy widocznosci konstrukcji elektrowni wiatrowych z
okresleniem niezbednych danych

Wyznaczony w ten sposob zasieg widocznosci projektowanych sitowni wiatrowych
przedstawiono na mapie wynikowej (Rys.3). Z obszaréw objetych zasiegiem widzialnosci

elementdéw elektrowni wytgczono tereny zalesione.



Rysunek 2. Fragment cyfrowego modelu terenu w rozdzielczosci 50 m uzytego do
analiz

Jak wynika z analizy przedmiotowa farma elektrowni wiatrowych bedzie widoczna na
duzej powierzchni terenéw otwartych zlokalizowanych w promieniu 12,5 km. Pola
widocznosci rozposcierajg sie gtdwnie w kierunku poétnocno-zachodnim i pétnocno-
wschodnim. Powierzchnia pola widocznosci na terenach otwartych, niezalesionych dla
analizowanej farmy elektrowni wiatrowych w zatozonym promieniu zasiegu 12,5 km wyniesie
157,6 km?. Wspdtczynnik pokrycia pola widocznosci Wp = 0,321 (32,1%).

Zastosowanie technologii GIS umozliwito tatwe powtdrzenie analizy przy zmienionych
parametrach technicznych turbin. Postuzyto to ocenie réznych mozliwych wariantéw dla
odmiennych wysokosci wiez i rozpietosci topat turbin wiatrowych. W ten sposéb oceniono
kolejne dwa warianty inwestycji (wariant 2 i 3):

e W wariancie 2 przyjeto:
- wysoko$¢ widzialnej czesci konstrukcji minimum 30 m
- wysoko$¢ konstrukcji stupa Ho=80m
e W wariancie 3 przyjeto:
- wysokosc¢ widzialnej czesci konstrukgji minimum 30 m
- wysokosc¢ konstrukcji  stupa Ho =60 m
Pozostate parametry Hy, i H| pozostawiono bez zmian.



Poréwnanie otrzymanych charakterystyk pola widocznosci dla zmiennych
parametrow poszczegolnych wariantow zestawiono w tabeli 1. W wariantach 2 i 3,
zaktadajgcych zmniejszenie gabarytéw zastosowanych turbin, uzyskano redukcje zasiegu
pola widocznosci odpowiednio o 16,5 km? (3,4%) i 35,9 km? (7,3%).

Przyjecie wariantow 2 i 3 jest jednoczesnie réwnoznaczne ze znaczacym
zmniejszeniem mocy nominalnej turbin - co wigze sie z koniecznoscig zwiekszenia ich ilosci
w celu zapewnienia inwestorowi zaktadanego poziomu uzyskiwanej mocy zespotu. Wigze sie
to z kolei ze zwigkszeniem terenochtonnosci inwestycji i mozliwoscig wejscia w kolizje z
otaczajgcymi kompleksami lesSnymi oraz z terenami zabudowanymi, w stosunku do ktérych
konieczne jest utrzymanie odlegtosci okoto 500 m wynikajgcej z zachowania norm hatasu.

Wobec braku zapisbw prawa miejscowego, ustalen zawartych w studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy oraz innych zapisow
odnoszgcych sie do ograniczenia zmian waloréw krajobrazowych na przedmiotowym

obszarze, uznano ostatecznie wariant 1 za najkorzystniejszy.

Tabela 1. Zestawienie parametrow zasiegu pola widocznosci zespotu elektrowni
wiatrowych w analizowanych wariantach

Wariant Dane techniczne Powierzchnia pola
widocznosci
[m] [km?] (%]
1.- Wysokos¢ catkowita (wiezy nosnej 145 (100
Y - - .(WI ?y. . ) (100) 157,65 32,1
Inwestora | Wysokos¢ widocznej czesci obiektu 45
Wysoko$¢ catkowita (wiezy nosnej) 120 (80)
2. - . - 1411 28,7
Wysoko$¢ widocznej czesci obiektu 30
Wysokos$¢ catkowita (wiezy nosnej) 85 (60)
3. — : . 121,7 24,8
Wysokos$¢ widocznej czesci obiektu 25




. zasieg pola widocznosci

* poziom widzialnosci Ho = 100 m
promien widocznosci - Rw = 12,5 km
wysoko$¢ odbiornika - Hb=15m
wysoko$¢ obszaréw lesnych - Hi=20m
pokrycie pola - Wp = 0,321 (32,1%)
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Rysunek 3. Pole widocznosci obiektow elektrowni wiatrowych wyznaczone w
promieniu 12,5 km od miejsca lokalizacji dla wariantu 1 - zalozenia podane w tekscie

Wykorzystanie przedstawionej analizy zasiegu pola widocznosci przy wykorzystaniu
GIS umozliwia ocene spetnienia kryterium widocznosci konstrukcji z okreslonych miejsc
podlegajgcych ochronie pod wzgledem krajobrazowym. Mogg to by¢ punkty widokowe o
szczegolnych walorach widokowych, ciggi widokowe, czy tez fragmenty planéw widokowych
potozonych na obszarach podlegajgcych prawnej ochronie przyrody. W praktyce, poza
formami objetymi prawng ochrong przyrody, rzadko wyznaczane sg obszary, ktére maja
podlega¢ ochronie krajobrazu wykluczajgcej lokalizacje inwestycji takich jak elektrownie
wiatrowe. Jednak w kilkku uchwalonych studiach uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego gmin w wojewddztwie pomorskim zapisy takie zostaty
sformutowane. Dotyczg one miedzy innymi wyznaczonych ciggédw widokowych (gm.
Gtoéwczyce), obszaréw ochrony harmonijnego krajobrazu kulturowego (gm. Kotczygtowy).

Poza zaprezentowanym przyktadem, wykorzystanie mozliwoéci analitycznych GIS
daje mozliwos¢ okreslenia dziatann zmierzajgcych do minimalizacji wptywu inwestycji na
krajobraz. Dzigki analizie linii widzialno$ci pomiedzy okreslonymi punktami (analiza ,point to
point intervisibility”) np. atrakcyjny krajobrazowo punkt widokowy - obiekt inwestycyjny,

mozliwe jest nie tylko stwierdzenie widocznosci przedmiotowego obiektu z danego miejsca,



ale rowniez okreslenie mozliwosci wprowadzenia naturalnych barier (np. roslinnosci
wysokiej) dla jego przystoniecia i maskowania (Rys.4). W ten sposéb mozliwe jest okreslenie
zaréwno najwlasciwszego miejsca dla wprowadzenia zieleni maskujacej, jak i jej pozadanej
wysokosci. Rozwigzanie to nie zostato zastosowane w praktyce w omawianym przypadku,

jest jednak mozliwe do zastosowania bazujgc na identycznych danych wyjsciowych.
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Rysunek 4. Przykiad analizy ,,point to point intervisibility” - umozliwiajgcej ocene
widocznosci obiektu inwestycyjnego z okreslonego punktu.
1 - punkt obserwacyjny, 2 - obiekt inwestycyjny, 3 - linia widocznosci, 4 - miejsca najbardziej korzystne dla

wprowadzenia zieleni maskujacej obiekt.

Podsumowanie

Wykorzystanie analitycznych mozliwosci oprogramowania GIS umozliwito w
niniejszym przyktadzie obiektywng ocene wielkosci pola widocznosci planowanego zespotu
elektrowni wiatrowych. Uzyskane w ten sposdb wyniki sg miarodajne i mozliwe do
przedstawienia zarbwno w postaci kartograficznej, jak liczbowej - na podstawie wyliczonych
wskaznikow. Jest to istotng cechg zastosowanej procedury w odréznieniu od subiektywnych
metod oceny przemian krajobrazu.

Niebagatelng zaletg zastosowania GIS w przyktadowym raporcie OOS jest mozliwos¢
przeprowadzenia analizy wariantowej przedsiewzigcia, okreslajac kazdorazowo zmiany
wielkosci pola widocznosci w postaci kartograficznej i liczbowej. Jest to jednoczesnie
praktycznie jedyna obiektywna metoda pozwalajgca na stwierdzenie czy dany obiekt

inwestycyjny bedzie widzialny z okreslonych miejsc - punktow widokowych i plenerowych.
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Potencjalne mozliwosci wykorzystania GIS do oceny wpltywu przedsiewziecia na
krajobraz sg jeszcze wieksze. Jak wykazano mozliwe jest rowniez okreslenie sposobéw
minimalizacji wptywu inwestycji na walory krajobrazowe. Wykorzystujgc site analityczng
programow tego typu mozna okresli¢ miejsca optymalnej ,ukrytej” lokalizacji obiektu, lub
wskazaé najkorzystniejsze usytuowanie elementéw izolujgcych widokowo.

Uzycie oprogramowania GIS stwarza nowe mozliwosci, pozwalajgce wydatnie
wspomac i zobiektywizowac procedury ocen. Jedyng stabszg strong zastosowania GIS w
ocenach srodowiskowych jest zwiekszenie kosztéw i/lub naktadow pracy zwigzanych z
przygotowaniem danych do analizy (opracowanie lub zakup DTM i innych danych).

Rosnaca liczba danych przestrzennych - w tym DTM oraz danych umozliwiajgcych
jego wygenerowanie - gromadzonych i udostepnianych w Wojewoddzkich Osrodkach
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, pozwala na optymistyczng ocene przysztych

mozliwosci zastosowan GIS przy ocenach oddziatywania na srodowisko.

Dr Woijciech Staszek,
Katedra Geografii Fizycznej i Ksztattowania Srodowiska,

Uniwersytet Gdanski
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