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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylqcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartoSciowe zZrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Pawet Dobak

Geologiczno-inzynierskie uwarunkowania zagospodarowania

potudniowego odcinka praskiego brzegu Wisty w Warszawie

Zagospodarowanie brzegébw Wisty w Warszawie stanowi wyzwanie
urbanistyczne, w ktorym szczegdlng role odgrywajg czynniki przyrodnicze.
Optymalizacja sposobu zagospodarowywania poszczegoélnych odcinkow, jak i ich
szeroko rozumianego otoczenia wymaga uwzglednienia uwarunkowan geologiczno-
inzynierskich oraz hydrograficzno-hydrologicznych. Koncepcje zagospodarowania
brzegéw wislanych w granicach miasta sg przedmiotem wielu studiéw i dyskusiji.
Zagadnienia te muszg by¢ rozpatrywane zarédwno w szerszym kontekScie,
obejmujgcym co najmniej granice aglomeracji warszawskiej, jak i w wielkoskalowych

opracowaniach  stanowigcych  podstawe dla  szczegdtowych  rozwigzan


biuro@ekokonsult.pl

urbanistycznych na wydzielonych czesciach obszaru miejskiego. Nalezy przy tym
rozpatrywa¢ zarowno klasyczny zestaw zagadnien gruntowo-wodnych, jak i
dodatkowe czynniki zwigzane z zagrozeniami powodziowymi oraz morfometrycznymi

przeksztatceniami koryta w obrebie miedzywala.

Generalne aspekty historyczno-przyrodnicze

Ttem dla tych studiow jest swoista filozofia zagospodarowywania brzegow
rzecznych na terenach miejskich. Rysujg sie tutaj trzy koncepcje:

- tradycja intensywnego przeksztatcania nabrzezy poprzez ciezkg zabudowe
hydrotechniczng (mury oporowe zwienczone bulwarami, zabudowa
doprowadzona do brzegow),

- umiarkowane wigczenie obszaréw dolinnych w system zagospodarowania,
gtébwnie poprzez funkcje rekreacyjne z antropogenicznym, ukierunkowanym
przeksztatceniem srodowiska biotycznego,

- konserwacja quasi-naturalnego stanu doliny ze znaczgcg redukcjg
zurbanizowanych form i funkcji zagospodarowania.

Pierwsza z tych koncepcji realizowana byta od wiekéw, a jej efekty w postaci
nabrzezy kanatbw Amsterdamu, Sekwany w Paryzu, i setek innych realizacji
stanowig dzis dziedzictwo kulturowe objete wysokimi formami ochrony
konserwatorskiej. Takze w Warszawie w XIX wieku planowano podobne
zagospodarowanie Powisla, czego $wiadectwa znalezC mozna w literaturze,
chociazby w planach pozytywistycznych wplecionych w watki ,Lalki” Prusa. Warunki
polityczno-gospodarcze ograniczajgce realizacje tego rodzaju planéw spowodowaty,
ze brzegi Wisty pozostaty w znacznym stopniu niezagospodarowane w sposob

odpowiadajgcy trendom XIX-wiecznej urbanistyki i hydrotechniki.



Przeciwienstwem takich rozwigzan jest wymieniona wyzej na trzeciej pozycji
skrajna postawa ekologiczna - bedgca efektem niektérych trendéw ideowych
ostatniego Cwiercwiecza i czesto stojgca w otwartym konflikcie nie tylko z wymogami
bezpieczenstwa sanitarnego i technicznego, ale takze charakteryzujgca sie
nierzadko brakiem elementarnej wiedzy o funkcjonowaniu ztozonych systemow
przyrodniczych. ,Utraconym rajem” dla skrajnych ekologdw wydaje sie by¢, blizej
nieokreslony stan naturalny, przy czym zapominajg, ze taki wyidealizowany stan nie
istnieje na Mazowszu juz co najmniej od dwoch tysiecy lat - tzn. od zaznaczania sie
wptywu przeksztatcen srodowiska naturalnego przez gospodarke ludzka.

W przypadku holocenskich przeksztatcen doliny Wisty (Falkowski E., 1975, 1990)
wyrézni¢ mozna co najmniej 3 etapy:

- rzeki roztokowej dzikiej - w ktérej bardzo zmienne przeptywy, procesy erozji i
transportu powodowaty szybkozmienng akumulacje i przemodelowywanie
koryta; warunki takie wystepowaty okoto 10 tys. lat temu, w zimnym klimacie
peryglacjalnym, przy znikomym pokryciu roslinnym dorzecza;

- rzeki dojrzatej - w ktérej dostawa rumowiska byta znacznie ograniczona
poprzez geste pokrycie rodlinne i znaczng, naturalng retencyjno$¢ dorzecza;
okres ten trwat przypuszczalnie od klimatycznego optimum okoto 5 tys. lat
temu do sSredniowiecza; charakteryzowat sie wyrownaniem przeptywow i
znikomym zagrozeniem powodziowym; swiadczy o tym dokumentowana
archeologicznie ciggtos¢ osadnictwa na brzegach oraz brak - w profilach
tarasow - mad stanowigcych pozostatos¢ intensywnych wylewow
powodziowych (Biernacki Z., 1966, 1968);

- rzeki wtérnie zdziczatej - gtdbwnie na skutek trzebiezy lasow, wzrostu udziatu

upraw roslin okopowych oraz catkowitego zaniedbania matej retencji w



dorzeczu; procesy te zaczety rozwijaC sie u schylku Sredniowiecza ze

znaczgcym nasileniem w okresie ostatnich 200 lat.

Nalezy wiec zapyta¢, ktory z tych etapow ma byC celem postulowane;
naturalizacji dolin rzecznych. Catkowite zaniedbanie uregulowan hydrotechnicznych
prowadzi¢ bedzie do pogtebiania procesu dziczenia rzeki i rozchwiania rezimu
gospodarki wodnej w skali catego kraju. Jedynym racjonalnym rozwigzaniem wydaje
sie wiec byC¢ zagospodarowanie dolin rzecznych oraz dorzeczy w sposob
umozliwiajgcy podniesienie retencyjnosci oraz uregulowanie przeptywow.

Zagadnienia oceny uwarunkowan geologiczno-inzynierskich rozpatrzono na
przyktadzie wybranego praskiego odcinka brzegu Wisty o bardzo zréznicowanym
sposobie dotychczasowego zagospodarowania. Przeanalizowano pas o szerokosci
okoto 0,5 km na odcinku od wylotu kanatu Nowe Ujscie (505,2 km biegu Wisty) do
rejonu ul. Afrykanskiej na Saskiej Kepie (509,2 km biegu rzeki). Na tak zakreslonym
obszarze idgc od potudnia znajdujg sie tereny nie objete dotychczas intensywnym
planowym zagospodarowaniem, nastepnie szybko zmieniajgce sie otocznie
przyczétka Mostu Siekierkowskiego, rejon sgsiadujgcy z osiedlem Goctaw-Lotnisko
oraz zagospodarowane od miedzywojnia obrzeza Saskiej Kepy. Sg to tereny
znaczgcych zmian koryta Wisty odtwarzanych na podstawie wynikdéw wiercen na
przekrojach i mapach geologicznych (Sarnacka Z., 1992).

Nalezy pamieta¢, ze procesy geodynamiczne, a pdzniej antropogeniczne
powodowaty bardzo istotne zmiany w niedalekiej przeszitosci. Jesli wierzy¢é zapisowi
Wiktora Gomulickiego zamieszczonemu w ,Przewodniku po Warszawie” wydanym
staraniem Wielkiego Hotelu Europejskiego (1881r.) ,Saska Kepa - naprzeciw Solca
potozona, a blizej ku Pradze przytykajgca powstata wskutek zmiany koryta Wisty w

wieku XV. Woda bowiem oderwata przylegta jej cze$¢ gruntow wie$§ Solec



stanowigcy i przeniosta na drugi brzeg, gdzie sie tez obecnie Solec znajduje, kepe
zas pozostawita samg”. Pozniej na Kepie Soleckiej albo Kawczej byty ,chaty rybackie
i las nieprzejrzany”, a w XVII wieku - osadnictwo olederskie. Warunki naturalne byty
na tyle niesprzyjajgce, ze w 1647r. ,Szwedzi po Nawislu na btota i odnogi wislane
trafiwszy wielkg w ludziach ruine poniesli”. Jeszcze na poczatku XX wieku
prowadzono zakrojone na szerokg skale prace melioracyjne, ktore pozwolity na
stworzenie nowoczesnego planu regulacyjnego Saskiej Kepy.

Proponowane obecnie sposoby zagospodarowania brzegow Wisty wpisujg sie
wiec w dtugi cigg przemian. Ich motorem byta zaréwno naturalna dynamika rozwoju
morfogenetycznego, sity przyrody uruchamiane nieswiadomie przez cziowieka jak i
planowe przeksztatcanie srodowiska. W obecnie formutowanych planach trzeba wiec
uwzglednia¢ konteksty przyrodnicze i kulturowe. Jednoczesnie muszg by¢
respektowane zagadnienia bezpieczenstwa gwarantowane przez uregulowania
hydrotechniczne oraz powinno sie w stopniu efektywnym zapewniaC ciggtosé
korytarza ekologicznego. Jego utrzymanie w obszarze miejskim polepsza
zdecydowanie warunki przyrodnicze funkcjonowania organizmu miejskiego.

W tej sytuacji optymalnym rozwigzaniem wydaje sie by¢ kierunek
zagospodarowania rekreacyjnego oraz ustugowego. Lokalizacja ustug wyzszego
rzedu (np. tereny wystawowe, rekreacyjne) o ograniczonej intensywnosci korzystania
ze srodowiska umozliwi:

- uporzadkowanie, konserwacje i ochrone antropogenicznie zmienionego

Srodowiska przyrodniczego,

- ograniczenie degradacji walorow  S$rodowiskowych poprzez  dobdr

odpowiednich form zagospodarowania.



Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich
Istniejgce warunki geologiczno-inzynierskie stanowig racjonalng przestanke

dla zagospodarowania o ograniczonej intensywnosci z ewentualng zabudowg lekk3 i

niskg. Rodzaj i stan gruntow w obrebie doliny nie jest sprzyjajacy dla

wysokonaktadowych  inwestycji  budowlanych.  Niekorzystnymi  czynnikami
geologiczno-inzynierskimi  jest przede wszystkim zagrozenie powodziowe,
powszechne na obszarze tarasu praskiego ptytkie potozenie wdéd gruntowych oraz
wystepowanie gruntow o stabych parametrach geotechnicznych.

Na analizowanym obszarze, w strefie przypowierzchniowej (2 m p.p.t.)
wystepujg 4 kompleksy gruntowe (Atlas geologiczny Warszawy):

e mady rzeki roztokowej (lekkie) i meandrujgcej (ciezkie). Z uwagi na historycznie
uwarunkowane nastepstwo etapow rozwoju Wisty - mady lekkie wyksztatcone
jako utwory piaszczyste i pylaste wystepujga w najnizszych czesciach tarasu
zalewowego i w sgsiedztwie wspotczesnego koryta. Natomiast mady ciezkie w
postaci glin pylastych i pytdbw zwigzane sg czesciej z wyzej potozonymi
fragmentami tego tarasu. Grunty te generalnie traktuje sie jako podioze o
ograniczonej nosnosci i zwiekszonej odksztatcalnosci. Niemniej na analizowanym
terenie stanowig one stosunkowo dobre poditoze dla lokalizowania lekkich
obiektow.

e grunty organiczne. Sg one pozostatoscig akumulacji organicznej w meandrach
rzecznych i wykazujg niekiedy znaczgcg migzszosc; (pomiedzy Watem
Miedzeszynskim, a terenem osiedla mieszkaniowego Goctaw ich migzszos¢ w
najwiekszych zagtebieniach przekracza 4 m). Stanowig generalnie zte podfoze
budowlane i zagospodarowanie budowlane terenéw, na ktérych wystepuja.

Wymaga to przeprowadzenia szczegotowych badan geotechnicznych oraz



zastosowania niekiedy kosztownych zabiegow, zmieniajgcych wifasciowsci
podtoza (np. wymiana gruntu, znaczgce obnizenie poziomu posadowienia - co
przy znacznie zwigkszonych naktadach umozliwia rozwiniecie uzytkowego
programu podziemnego projektowanych obiektow). Lokalizacja obiektow lekkich
rozpatrywana moze by¢ po szczegétowym przebadaniu i zastosowaniu
odpowiednich rozwigzan fundamentowych. Przyktadowo w Warszawie, na gytiach
rynny Szczesliwicko-Zoliborskiej zrealizowano osiedle z czesciowg wymiang
gruntow i zastosowaniem gestego rusztu fundamentowego. Byto to mozliwe dzieki
starannym badaniom geologiczno-inzynierskim i zindywidualizowanemu podejsciu
projektowemu. Podobne inwestycje na stabym podtozu gruntowym realizowano
na wschodnich obrzezach Warszawy (Drggowski, Dobak i in., 1990, 1993). Na
analizowanym terenie wstepng konsolidacje podfoza organicznego uzyskano
poprzez lokalizacje wysypisk gruntdw pochodzgcych zapewne z wykopdéw
fundamentowych osiedla Goctaw. Alternatywne zagospodarowanie wierzchowiny
tych wysypisk pozwala na zréznicowanie mikrorzezby terenu. Jednocze$nie
pamieta¢ nalezy, ze jest to podtoze o znacznej, zmiennej odksztatcalnosci i
wymaga specjalnego zabezpieczenia nasadzeniami oraz obsiewami w celu
zabezpieczenia przed rozmywaniem i erozjg powierzchni.

utwory facji korytowej. Wyksztatcone sg w postaci piaskow o réznej granulacji -
najczesciej luznych. Jest to sSwiezy osad, dodatkowo narazony na
przemieszczenia w czasie wezbran powodziowych. W obszarze miedzywala
grunty te nie sg rozpatrywane jako podtoze budowlane (za wyjgtkiem istniejgcych
obiektéw uje¢ wod poddennych). Poza obszarem miedzywala stanowig
stosunkowo dobre podtoze, jednak o parametrach obnizonych w stosunku do

Srednio zageszczonych piaskéw starszych taraséw.



e grunty antropogeniczne - nasypowe. Sg to najczesciej niekontrolowane nasypy
(NN). Ich wiasciwosci sg z reguty wysoce zmienne i w przypadku planowania
lokalizacji obiektow budowlanych powinny by¢ starannie rozpoznane pod
wzgledem geologiczno-inzynierskim. Sposrod gruntow nasypowych
kontrolowanych (tzw. nasypow budowlanych) najistotniejszym na rozpatrywanym
terenie obiektem uksztattowanym z tych gruntow jest korpus Watu
Miedzeszynskiego. Ten obiekt hydrotechniczno-komunikacyjny rzutuje znaczgco
na sposob zagospodarowania analizowanego odcinka dolinnego. Musi by¢
poddany szczegodlnej ochronie oraz konserwacji i niedopuszczalne sg zadne

projekty ostabiajgce jego statecznos¢ i funkcje izolacyjne.

Przedstawiona powyzej charakterystyka i ocena zespotéw gruntowych zostata
przestrzennie przeanalizowana i zsyntetyzowana w wydzielonych rejonach i
odcinkach (Tabela 1). Kryteria podzialu nawigzujg bezposrednio do istniejgcych
uwarunkowan technicznych i przyrodniczych projektowanego zagospodarowania.

Wyrdézniono 2 podstawowe rejony: teren A - miedzywala, obejmujgcego taras
zalewowy oraz teren B - zawala, dla ktérego proponuje sie zagospodarowanie tylko
na niektérych wyrdéznionych odcinkach, nie posiadajgcych dotychczas atrakcyjnej
koncepcji funkcjonalno-przestrzennej.

Prostopadle do osi watu oraz brzegu koryta wyrézniono 4 odcinki obejmujgce
kazdorazowo rejony A oraz B i charakteryzujgce sie zréznicowanym charakterem
zagospodarowania i warunkow przyrodniczych przede wszystkim w obrebie
miedzywala.

W rejonie A idgc w gore rzeki sg to odcinki:



IA - odcinek od wylotu ul. Afrykanskiej do poczatku zabudowy brzegu opaska
betonowa. Odcinek ten ma specyficzne cechy rozwojowe. Jego brzeg jest nie
zabezpieczony, natomiast akumulacja materiatu piaszczystego odbywa sie ,w
cieniu” zabudowanej w gore rzeki opaski betonowej. Taras ten jest wyraznie
dwudzielny - czes¢ dolna podlega znaczgcym procesom erozyjno-
akumulacyjnym i jest przemodelowywana w kazdym epizodzie wzrostu sity
erozyjno-transportowej uwarunkowanej wysokimi przeptywami. Ten charakter
dokumentujg niestate zbiorniki srodtarasowe wypetnione wodg i zatoki w linii
brzegowej. Zroznicowanie morfologiczne i geodynamiczne tarasu powinno byc¢
podkreslone w formach zagospodarowania z uwzglednieniem zmian reliefu
powierzchni tarasowej. Alternatywg moze by¢ wzmocnienie zabezpieczenia
hydrotechnicznego brzegéw koryta i czesciowe ustabilizowanie dolnego
fragmentu tarasu.

lIA - odcinek od poczatku zabudowy brzegu opaska betonowg do mostu
Siekierkowskiego. Zabudowa brzegu zwigzana jest z ochrong uje¢ wdd
poddennych i kubaturowych obiektéw zwigzanych z ich infrastrukturg. Jest to
teren przeksztatcony antropogenicznie, o ustabilizowanych w znacznym stopniu
procesach erozyjno-akumulacyjnych. Jednoczesnie podlega on ochronie
zwigzanej z funkcjonowaniem uje¢ wdéd poddennych. Niemozliwe jest wiec na
tym terenie lokalizowanie jakichkolwiek obiektow, ktére mogg spowodowac
zanieczyszczenia gruntow i wody oraz infiltracje tych zanieczyszczeh wgtgb.
Niemniej wskazane sg dziatania porzgdkujgce teren, monitorowane
utrzymywanie niskiej ro$linnosci o charakterze krzewiasto-tegowym,

wprowadzenie ciggéw spacerowych o umiarkowanym zageszczeniu. Obszar ten



A

IVA

traktowany jest wiec jako strefa ochrony bezposredniej i posredniej wewnetrznej
wymaganej dla komunalnych uje¢ wod.

- od mostu Siekierkowskiego do konca zabudowy brzegu opaska
betonowo-kamienng. Teren ten pozostaje istotny dla ochrony funkcjonowania
uje¢ wod poddennych i powinny tam by¢ nadal zachowywane rygory
przewidywane dla strefy ochronnej ujecia. Dotyczy to szczegodlnie utrzymania
czystosci wéd w Wisle poprzez eliminacje odprowadzania wszelkich sciekéw
bezposrednio do koryta rzeki. Mozliwe i wskazane jest zagospodarowanie o
charakterze rekreacyjnym z umiarkowang intensywnos$cig korzystania z terenu
(np. ciggi spacerowe z wplecionymi ptytkimi zbiornikami wody o monitorowanym
skfadzie chemicznym i biologicznym oraz zapewnionej mozliwosci wymiany
wody). W ten sposdéb zagospodarowania nalezy wigczy¢ teren wyzszej czesci
tarasu, gdzie generalnie powinien by¢ utrzymany charakter rekreacyjno-
spacerowy, bez statych obiektow kubaturowych.

- obszar tarasu zalewowego od konca zabudowy brzegu kwartatami
wyznaczanymi przez opaski betonowo-kamienne do kanatu Nowe Ujscie. Jest
to odcinek z tylko czesciowo umocnionymi brzegami i z zachowanym
naturalnym krajobrazem tegowym . Projekt jego zagospodarowania powinien
respektowaé w szczegolnosci zréznicowang morfologie tarasu z wcietym
korytem tzw. ,starej Wisty”. Przyjete formy zagospodarowania biotycznego
powinny umozliwia¢ zakonserwowanie uktadu przeptywéw tarasowych, zaréwno
z punktu widzenia krajobrazowo-przestrzennego jak i funkcji retencyjno-
hydrologicznych.

Rejon B (zawala) jest w roznym zakresie objety analizami i koncepcjami

rozwigzan przestrzennych. W przypadku odcinkéw IB oraz IVB - przyjete propozycje

10



nalezy traktowacC jako strefy powigzan z istniejgcym zagospodarowaniem oraz
prezentowanymi rozwigzaniami w rejonie A. Natomiast istotna jest analiza warunkow
geologiczno-inzynierskich na odcinku IIB i IlIB, gdzie istnieje obecnie swoistego
rodzaju ,strefa niczyja” pomiedzy osiedlem Goctaw-Lotnisko a otoczeniem
realizowanych ciggow komunikacyjnych Trasy Siekierkowskiej oraz
modernizowanym i poszerzanym Watem Miedzeszynskim.

Podstawowym utrudnieniem w realizacji projektow zagospodarowania sg
stosunkowo szerokie pfaty utworéw organicznych, o migzszosci przekraczajgcej
miejscami 4 m. W zagospodarowaniu tych terendw przyjete mogg by¢, jak juz wyzej
wspomniano, dwie koncepcje: jedna niskonaktadowa - ekstensywna, omijajgca
miejsca wystepowania gruntow organicznych i pozostawiajgca te tereny
zagospodarowaniu rekreacyjnemu z dominujgcg formg rozwigzan architektury
zieleni. Wysoka wartos¢ przestrzenna tego obszaru i jego rola jako wezta
réznorodnych  funkcji wskazuje jednak raczej na presje w kierunku
wysokonaktadowego zagospodarowania, obejmujgcego wymiane podtoza Ilub
zastosowanie fundamentow gtebokich. Przyktadem tego rodzaju rozwigzan sg
wysokie obiekty wzniesione po potudniowej stronie ul. Meissnera. Generalnym
wnioskiem w odniesieniu do tego obszaru jest przeprowadzenie szczegotowych
badan  geotechnicznych  obejmujgcych  parametry  wytrzymatosSciowe i
odksztatceniowe wyznaczane badaniami polowymi in situ. W nawigzaniu do wynikéw
tych badan mozliwe jest - przy obecnym stanie techniki fundamentowej i niezbedne;j
zasobnosci finansowej inwestora - wznoszenie obiektow optymalnych z punktu

widzenia funkcjonalno$ci tego weztowego obszaru.
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Zagrozenia powodziowe - analiza prognoz hydrologicznych

Osobnym, szczegolnym problemem na analizowanym terenie jest okreslenie
zagrozenia powodziowego. Podstawg dla okreslenia prawdopodobienstwa p
wystepowania najwyzszych rocznych wysokosci wod w Wisle jest w zakresach p od
0,1% do 1% aktualna prognoza ,Hydroprojektu” (Kloss A. i in., 1999).

Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono wykresy prawdopodobienstwa
wystepowania powodzi w szczegolnosci z odniesieniem do wysokosci wod 5-, 20- i
100-letnich na tle schematycznie uogdlnionych sytuacji morfometrycznych tarasu
oraz watu i zawala. Nalezy podkresli¢, ze zmieniajgca sie czesto morfologia tarasu
zalewowego czyni problematycznym  Sciste  okresSlanie izolinii  zalewu.
Prawdopodobienstwo ,corocznych powodzi” wyznaczono hipotetycznie poprzez
ekstrapolacje wykresu do wartosci p = 100%. Nalezy pamietaé, Zze takie wartosci
prawdopodobienstw, okreslane na krancach przedziatu ciggu obserwacyjnego majg
orientacyjne znaczenie i stanowig jedynie swego rodzaju prognoze ostrzegawczg.

Osobnym problemem jest dobér metod prognozowania i analiza trendow
zmian hydrologicznych. W 1994r. na 3 lata przed pamietng powodzig 1997r. prof.
Marek Budzynski - projektant Nowej Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego,
budowanej wéwczas na Powislu zwrécit sie z zapytaniem o prawdopodobienstwo
przekroczenia watu Wybrzeza Kosciuszkowskiego przez katastrofalng powddz na
Wisle w perspektywie 300 lat. Analizy, ktére wowczas przeprowadzono w Zaktadzie
Geomechaniki Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego (Pininska J.,
Kaczynski R., Dobak P., Dziedzic A., 1994) pozwolity oprocz realizacji
podstawowego zadania wskaza¢ na pewne niepokojgce trendy w zakresie zmian
dynamiki stanéw Wisty. Prognozy przygotowywane metodg decyléw, na podstawie

ciggow obserwacyjnych stanéw Wisty z lat 1938-83 sg bardziej niekorzystne i
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wskazujg na wieksze zagrozenia niz prognozy uwzgledniajgce cigg ponad 180-
letnich obserwacji od schytku XVIII wieku do 1983 roku. Zréznicowanie wynikow
prognoz odnoszonych do roéznych ciggow obserwacyjnych jest czesciowo
uwarunkowane metodycznie. Z drugiej jednak strony jesli porbwnamy ciggi z lat
1797-1983 oraz podzbioru z lat 1938-1983 to uzyskanie znaczgco wyzszego
prawdopodobienstwa wystepowania okreslonego stanu wskazuje na rosngca
zmiennosc¢ i wieksze zagrozenie katastrofalnymi stanami wody w Wisle w ostatnich
dekadach (Rys.3).

Poréwnanie wynikéw prognoz mozna rozpatrywac¢ wzdtuz dwoch osi:

e pionowe] - jako wzrost wysokosci stanow wody o okreslonym
prawdopodobienstwie,

e poziomej - jako wzrost prawdopodobienstwa wystepowania danego stanu
wod.

Poniewaz prawdopodobienstwa te wyznacza sie tradycyjnie jako tzw. wody
n-letnie (gdzie p = 1/n), na rysunku 4 pokazano zmiany prognostyczne wyznaczone
jako redukcja liczby lat w stosunku do n-letnich woéd wyznaczanych na podstawie
134-letniego ciggu obserwacyjnego od 1797 do 1935r. Poréwnanie rozigcznych
ciggow z lat 1797-1935 oraz 1938-1983 mozna traktowa¢ jako ostrzegawcze
oszacowanie, nie w petni uzasadnione metodycznie. Natomiast analiza ciggéw z lat
1797-1935 oraz 1797-1983 wskazuje na istotne i postepujgce zagrozenie brzegdw
wislanych coraz wiekszymi wylewami.

Jest to oczywistym skutkiem procesu dziczenia rzeki Wisty. Dorzecze
wspotczesnej Wisty ma znaczgco zredukowang retencyjnosé. Wynika to zaréwno z
postepujgcego zmniejszenia lesistosci, zmiany struktury upraw jak i degradacji, a

czesciej likwidaciji tysiecy obiektéw tzw. ,matej retencji’ (stawdw, mtynéwek).
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Ta pesymistyczna, ostrzegawcza prognoza niekoniecznie musi sie sprawdzac,
chociaz ostatnie katastrofalne powodzie w zurbanizowanych obszarach Europy
Zachodniej stanowig tu znaczgace memento. Niewatpliwie te znaki ostrzegawcze
powinny by¢ wskazowkg dla powrotu do rzeczywistego porzgdkowania gospodarki
wodnej. W skali regionalnej oznacza to dlugofalowe prace nad podniesieniem
retencyjnosci dorzecza, w skali lokalnej wskazuje na potrzebe starannej konserwacji i
podnoszenia klasy obiektbw zabezpieczajgcych  (obwatowan, polderow,
przepustowosci miedzywala). Te kierunki dziatan muszg by¢ niezbedng podstawg dla
dalszych szczegdtowych propozycji w zakresie zagospodarowywania brzegdéw rzeki,

nie tylko na odcinku miejskim.

Dr hab. Pawet Dobak,
Katedra Ochrony Srodowiska
i Zasobéw Naturalnych
Uniwersytetu Warszawskiego

Panu mgr inz. Adamowi Klossowi sktadam serdeczne podziekowania za wskazanie
interesujgcych zrodet zardwno historycznych jak i wspotczesnych dotyczacych
zagadnien Wisty warszawskiej.
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