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Potencjalne obszary lokalizowania skladowisk odpadow -

nowa warstwa tematyczna cyfrowej Mapy Geosrodowiskowej Polski

Obwiagzujacy w Polsce system prawny w zakresie polityki ekologicznej naktada na
wszystkie jednostki samorzadu terytorialnego obowigzek sporzadzania 1 aktualizowania
programdéw ochrony Srodowiska 1 skorelowanych z nimi planéw gospodarki odpadami. Dla
wlasciwej realizacji tych zadan niezbedne jest dysponowanie réznorodnymi informacjami o
przestrzennym rozmieszczeniu 1 stanie poszczegdlnych komponentow Srodowiskowych.
Szczegodlnie istotne sg dane, ktore pozwalajg oceni¢ odpornos¢ 1 wrazliwos¢ srodowiska na skutki
roznorodnej antropopresji. W warunkach zrownowazonego rozwoju niezbedny jest wybor takich
sposobow realizacji przedsigwzie¢ gospodarczych, ktdre pozwalaja zminimalizowa¢ negatywne
efekty w Srodowisku przyrodniczym. Wymaga to migdzy innymi optymalizacji uzytkowania

przestrzeni, traktowanej jako ograniczona 1 cz¢sto nieodnawialna warto$c¢.


biuro@ekokonsult.pl

Kartografia geoSrodowiskowa

Dla tak rozumianego programowania wykorzystania przestrzeni szczegdlnie uzyteczne sa
systemy baz danych i ich kartograficznej wizualizacji opracowywane w sposob jednolity dla
obszaru catego kraju. Przyktadem takiego sytemu informacji jest ,,Mapa geologiczno-
gospodarcza Polski w skali 1:50 000” (MGGP) od 1997 roku wykonywana w Panstwowym
Instytucie Geologicznym (PIG) na zlecenie Ministra Srodowiska, finansowana przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Na mapie przedstawiane sa dane
obejmujace pie¢ warstw informacyjnych: kopaliny, goérnictwo, wody, warunki podtoza
budowlanego oraz ochrone¢ przyrody i zabytkéw. Komentarze i uzupetniajace dane tabelaryczne
zawarte s3 w obszernych objasnieniach opracowywanych dla kazdego arkusza. Do konca 2004
roku zrealizowanych bedzie 847 arkuszy obejmujacych 80 % powierzchni kraju. Po pigciu latach
od zakonczenia edycji pierwszych arkuszy, tj. w 2002 roku rozpoczeto aktualizacj¢ mapy z
jednoczesnym rozszerzeniem o nowg warstwe informacyjng ,,Zagrozenia powierzchni ziemi”.
Zaktualizowane arkusze, wzbogacone o nowe zagadnienia s3 edytowane pod nazwa ,,Mapa
geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 (MGP)”. W nowej, rozszerzonej tematycznie formule
mapy opracowywane s3 arkusze nalezace do obszarow pieciu wojewodztw: tddzkiego,
dolnoslaskiego, opolskiego, §laskiego 1 matopolskiego, a dalsze plany przedstawiono na rysunku
1. Reambulowane informacje przedstawiane dotychczas na MGGP stanowia plansze¢ ,,A” Mapy
geosrodowiskowej Polski. Natomiast zestaw informacji objety wspdlnym tytutem ,,Zagrozenia
powierzchni ziemi” sklada si¢ z dwoch nowych warstw informacyjnych: ,,Geochemia
srodowiska” oraz ,,Skladowanie odpadéw” 1 bedzie prezentowany na planszy ,,B” mapy

geosrodowiskowe;.

Warstwa informacyjna ,,Geochemia §rodowiska” obejmuje przetworzone zasoby danych
PIG z zakresu geochemii, gleb i osadow wodnych (Sikorska-Maykowska, Strzelecki, 2001;
Instrukcja, 2002). Na mapie przedstawiono: lokalizacj¢ miejsc oprébowania, zanieczyszczenie
gleb metalami cigzkimi, pierwiastkami promieniotworczymi, zwigzkami organicznymi,
zanieczyszczenie osadow wodnych metalami cigzkimi, wielko$¢ emanacji radonowych,
klasyfikacje gleb w nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002
r. w sprawie standardow jakosci gleb oraz standardéw jakoS$ci ziemi (Dz. U. Nr 165, poz. 1359)

oraz klasyfikacje osadow wodnych w nawiazaniu do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia



16 kwietnia 2002 r. w sprawie rodzajow oraz stezen substancji, ktére powoduja, ze urobek jest

zanieczyszczony (Dz. U. Nr 55, poz. 498).

Celem opracowania drugiej warstwy tematycznej jest wskazanie potencjalnych obszarow
lokalizacji odpadow (POLS) wyrdéznionych ze wzgledu na wystgpowanie gruntow o
odpowiednich wilasciwosciach izolacyjnych, z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska
przyrodniczego i ograniczen barier geologicznych. Obszary te powinny spelnia¢ kryteria
lokalizacji sktadowisk odpadow zgodnie z ustaleniami zawartymi w Ustawie o odpadach z dnia
27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62, poz. 628) oraz w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
24 marca 2003 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy,
eksploatacji i zamknigcia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegélne typy sktadowisk odpadow
(Dz.U. Nr 61 poz. 549). Tres¢ rozporzadzenia odnosi si¢ do istniejacego badz projektowanego
sktadowiska 1 dlatego dla potrzeb przygotowania mapy wykorzystano te zatozenia prawne, ktore

moga by¢ przeanalizowane i1 zaprezentowane w przyjetej skali 1:50 000.

W pierwotnej koncepcji prezentacji tematyki skladowania odpadéw zakladano
uwzglednienie inwentaryzacji przestrzennej oraz oceny funkcjonowania w $rodowisku
przyrodniczym istniejacych, czynnych i nieczynnych obiektow sktadowania 1 unieszkodliwiania
odpadéow (Sikorska-Maykowska i inni, 2003). Ministerstwo Srodowiska zrezygnowato z
rozszerzonego ujecia tych zagadnien pozostawiajac jedynie zadanie wskazania terenow, ktore z
punktu widzenia uwarunkowan $rodowiskowych moga by¢ rozpatrywane jako miejsca
lokalizowania nowych skladowisk. W przysztosci przewidywany jest dalszy rozwdj
merytoryczny tresci mapy przede wszystkim poprzez uzupelnienie o informacje zawarte w
bazach danych o odpadach 1 ich sktadowaniu utworzonych w urzgdach marszatkowskich.

W pracach analitycznych nad tg warstwg tematyczng, oprocz danych zawartych w
opracowanych juz i obecnie aktualizowanych planszach ,,A” Mapy geosrodowiskowej Polski,
wykorzystywane sa takze informacje zamieszczone w innych, seryjnych opracowaniach
kartograficznych, koordynowanych przez PIG: ,,Szczegotowej mapie geologicznej Polski 1:50
0007, ,Mapie hydrogeologicznej Polski 1:50 000” oraz w dokumentacjach geologiczno-

inzynierskich.



Kartograficzne odwzorowanie warunkow lokalizowania skladowisk odpadow

W ramach warstwy tematycznej ,,Skladowanie odpadéw” na planszy ,.B” Mapy
Geosrodowiskowej wyrdzniono:

I. Obszary objete bezwzglednym zakazem lokalizowania skladowisk wszelkich typow
odpaddow, okreslone z uwagi na wymagania i1 ograniczenia wynikajace z:

e ochrony hydrosfery (zbiornikow i uje¢ wod podziemnych, powierzchniowych, stref
zrodliskowych, dolin rzecznych, obszaréw potencjalnego zagrozenia powodziowego),

e warunkéw inzyniersko-geologicznych (strefy osuwisk, procesy geodynamiczne),

e ochrony przyrody (parki narodowe, rezerwaty, kompleksy lesne),

e istniejacej infrastruktury technicznej (zwartej zabudowy mieszkaniowej, otoczenia lotnisk,
itd.).

II. Potencjalne obszary lokalizowania skladowisk (POLS) wydzielone ze wzgledu na
wystepowanie na powierzchni terenu lub na ptytkiej (do 2,5 m p.p.t.) glebokosci gruntow
spoistych, spelniajacych okreslone prawnie wymagania, przyjete dla naturalnych barier
geologicznych. Wymagania dotyczace naturalnych cech izolacyjnych podtoza i $cian bocznych
potencjalnych sktadowisk zrdéznicowane sa w zalezno$ci od typow odpadow (tabela 1): N -

odpady niebezpieczne, K - odpady inne niz niebezpieczne i oboj¢tne O - odpady obojetne.

Tabela 1. Wymagania dotyczgce cech naturalnej bariery geologicznej

w zaleznoSci od typu skladowanych odpadow

Wymagania dotyczgce naturalnej bariery geologicznej
Typ odpadéw Miazszoé Wspolezynnik . .
[m] filtracji [m/s] Rodzaj gruntow
N — niebezpieczne >5 <1-10° ity, itotupki
K - inne niz niebezpieczne i obojetne od1ldo5 <1-107
O - obojetne >1 <1-107 gliny

Obszary POLS zostaly podzielone na mniejsze jednostki, tzw. rejony wyspecyfikowanych
uwarunkowan (RWU). Podstawg podziatu byty:
e ocena naturalnej izolacyjnos$ci podloza w odniesieniu do wymagah przyjmowanych dla

sktadowania wymienionych typéw odpadow (N, K lub O),



e warunkowe ograniczenie lokalizowania sktadowisk odpadow wynikajace ze specyfiki
przyrodniczej, kulturowej 1 zagospodarowania terenu.

Ograniczenia zestawiono w czterech grupach nawigzujacych do warstw tematycznych
przedstawianych na Planszy ,,A” Mapy geosrodowiskowej Polski:

e grupab - zabudowa i strefy ochronne zwigzane z infrastruktura,

e grupa p - ochrona przyrody i dziedzictwa kulturowego,

e grupa w - ochrona wod podziemnych,

e grupa z - ochrona zt6z kopalin.

Na mapie zaznaczono takze ocen¢ wyksztalcenia naturalnej bariery geologiczne;,
wyrdzniajac w obrgbie POLS specjalnym oznaczeniem graficznym:

e warunki izolacyjnosci podtoza zgodne z wymaganiami przyjetymi w tabeli 1,

e zmienne wilasciwosci izolacyjne podtoza (w miejscach gdzie warstwa izolacyjna przykryta
jest osadami piaszczystymi o migzszosci do 2,5 m lub migzszo$¢ albo jednorodnos$¢ warstwy
izolacyjnej jest zmienna).

Poza obszarami wydzielonymi wedlug zasad przedstawionych w punkcie 1 oraz II
pozostaja:

III. Obszary, pozbawione naturalnej warstwy izolacyjnej, na ktorych lokalizacja

skladowisk jest dopuszczalna pod warunkiem zastosowania tzw. sztucznie wykonanych

barier geologicznych lub uszczelnien syntetycznych
Na obszarach wydzielonych wedlug zasad przedstawionych w punktach II oraz III
wskazano takze:

IV. Miejsca zdegradowane mechanicznie obejmujgce przede wszystkim wyrobiska po

eksploatacji kopalin, ktore rozpatrywane moga by¢ jako miejsca skladowania odpadow po

przeprowadzeniu odpowiednich badan i wykonaniu systemow zabezpieczen (Aneks, 2004).

Przykladowa ocena warunkow izolacyjnych terenu

Zagadnienia przestrzennej oceny warunkow lokalizowania skladowisk odpadow
zilustrowano na przyktadzie pilotazowego opracowania arkusza Kutno (517) ,Mapy
geosrodowiskowej Polski”, ktorego fragment przedstawiono na rysunku 2. W obrebie tego

arkusza bezwzgledny zakaz lokalizowania skladowisk wszelkich typow odpadoéw obejmuje:



e crozyjne 1 akumulacyjne powierzchnie tarasow holocenskich w obrgbie dolin rzek: Ochni,
Mitonki, Glogowianki, Studwii oraz innych mniejszych nie nazwanych ciekow,

e tereny lesne o powierzchni przekraczajacej 100 ha,

e tereny podmokie,

e tereny o spadkach przekraczajacych 10 stopni,

e tereny zwartej zabudowy miasta Kutno i Strzelce.

Na podstawie szczegdtowej analizy warunkéw geologicznych wyrdézniono potencjalne
obszary lokalizowania skladowisk odpadow oboj¢tnych (O) oraz innych niz niebezpieczne i

obojetne, w tym komunalnych (K).

Przy typowaniu miejsc pod ewentualng lokalizacje sktadowisk uwzgledniono:

e budowe geologiczna, zwlaszcza wyksztalcenie warstw przypowierzchniowych, okreslane na
podstawie ,,Szczegdtowej mapy geologicznej Polski” i archiwalnych profili otworéow
wiertniczych,

e morfologi¢ terenu;

e warunki hydrogeologiczne 1 hydrograficzne (Mapa hydrogeologiczna Polski, Mapa
geosrodowiskowa Polski, Mapa podziatu hydrograficznego Polski),

e obszary objete r6znymi formami ochrony przyrody, krajobrazu i zabytkéw kultury wedtug
stanu ewidencyjnego Planszy ,,A” Mapy geosrodowiskowej Polski,

e infrastrukturg i ggstos¢ zabudowy.

W obrebie analizowanych POLS wyodrgbniono rejony o warunkowych ograniczeniach
lokalizacji (RWU) ze wzgledu na obecnos$¢ zwartej zabudowy, wystgpowanie zt6z kopalin oraz
ochrong wod podziemnych (rysunek 2). Szczegdlng uwage zwrdcono na oceng izolacyjnego
charakteru warstw podtoza na podstawie zasiegu 1 sposobu wyksztalcenia warstw gruntow
spoistych. Informacje te uzupelniono w oparciu o analiz¢ profili geologicznych wybranych
otworow wiertniczych uzyskanych z baz danych i archiwoéw. W ten sposob okreslano migzszosé
warstw izolacyjnych oraz gleboko$¢ do zwierciadta wod gruntowych.

Na analizowanym terenie obszary POLS zostaly wydzielone na wysoczyznie
polodowcowej. Stosunkowo najlepsze wtasciwosci izolacyjne podtoza wystepuja w rejonie RWU
wyznaczonym w okolicach wsi Kaszewy. Zastoiskowe ity 1 mulki czwartorzedowe maja tu

znaczng migzszos¢ (20 m). Teren wydaje si¢ by¢ odpowiedni pod sktadowisko odpadow innych



niz niebezpieczne 1 obojetne (w tym komunalnych). Niezbedne jest jednak sprawdzenie, czy w
wybranym miejscu osady zastoiskowe wyksztatcone sg w postaci itow?

Korzystne dla lokalizowania sktadowisk sg takze warunki geoinzynierskie oraz niewielka
kolizyjnos¢ srodowiskowa. Uzytkowe pigtro wodonosne wystepuje glebiej niz 50 m, a
zwierciadto pierwszego poziomu wod gruntowych - glebiej niz 5 m. W przysztosci do celow
sktadowania odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne (K) bedzie mogt by¢ wykorzystany
teren po eksploatowanym obecnie zlozu itow ,Kaszewy”. Przydatno$¢ tego miejsca pod
ewentualng lokalizacj¢ sktadowiska odpadow nalezy rozpatrywaé po zakonczeniu eksploatacji.
W przewazajacej czesci ztoza ity wystepuja na powierzchni lub pod niewielkim przykryciem
piaskow i glin (0,3 - 2,4 m), przy migzszosci ztoza 3,5 - 12,0 m.

Pozostate, wyréznione tereny POLS leza w zasieggu wystepowania shabo
przepuszczalnych glin  zwatowych  zlodowacen S$rodkowopolskich. Pod  wzgledem
geomorfologicznym gliny te buduja wysoczyzne morenowa ptaska (wysoko$ci wzgledne do 2 m,
nachylenie 2°- 5°). Przeci¢tna tgczna migzszo$¢ tego kompleksu glin wynosi okoto 30 m, chociaz
miejscami przekraczaé moze nawet 90 m. Przyjety na podstawie danych literaturowych
wspoltczynnik filtracji ,.k” dla glin lodowcowych jest rzedu 10”7 m/s. Gliny stanowig podtoze o
dobrej charakterystyce geotechnicznej. Wystepuja w stanie zwartym, polzwartym i
twardoplastycznym. Glebokos¢ do pierwszego zwierciadla wod gruntowych przekracza 2 m, a
najczgsciej wystepuje znacznie glebiej. Stopien zagrozenia gltoéwnego uzytkowego poziomu
wodonos$nego jest tu zroznicowany w zaleznoSci od sytuacji  hydrogeologicznej,
geomorfologicznej, a takze wystgpowania potencjalnych zrodet zanieczyszczen.

Z punktu widzenia przyjetych wymagan izolacyjnosci (przepuszczalno$¢ i migzszo$¢
osadéw) na naturalnym podtozu zbudowanym z glin wskazane jest skladowanie odpadow
obojetnych. Natomiast sktadowisko odpadéw komunalnych lub niebezpiecznych na takim
podlozu wymaga zaprojektowania dodatkowych uzupelniajgcych uszczelnieh. W obszarze
wystepowania glin zwalowych dla sktadowania odpadéow obojetnych nalezy wskazywa¢ w
pierwszej kolejnosci te miejsca, gdzie izolacyjno$¢ podloza potwierdzona jest otworami
wiertniczymi, a jednocze$nie nie stwierdzono w ich obrgbie istotniejszych ograniczen
warunkowych dla lokalizowania sktadowisk. Najwiecej takich terenow wyznaczono w czesci

srodkowej 1 potudniowo-zachodniej arkusza.



Na obszarze objetym arkuszem Kutno, w obrgbie wydzielonych POLS istniejg takze
warunkowe ograniczenia dla lokalizowania sktadowisk wynikajace z:

e polozenia w granicach obszaru najwyzszej ochrony (ONO) gléwnego zbiornika wod
podziemnych GZWP 225 Chodcza - Lani¢ta na pdtnocnym zachodzie,

e sasiedztwa zabytkowych obiektow architektonicznych i sakralnych,

e bliskosci zabudowy (do 1000 m) lub istnienia zabudowy luznej pojedynczych gospodarstw
rolnych.

Na mapie wskazano tereny zdegradowane eksploatacjg kopalin. W obrebie arkusza
,Kutno” sg trzy takie miejsca - dwa na wychodniach utworéw ilastych i jedno to zwirownia.
Wyrobiska moga by¢ traktowane jako nisze dla lokalizacji sktadowisk odpadéw z odpowiednim
wykorzystaniem naturalnej lub zaprojektowaniem sztucznej warstwy izolacyjne;j.

Kierunki aplikacyjne

Przedstawione na mapach tereny i miejsca predysponowane do sktadowania wyréznionych
typow odpadow nalezy traktowac¢ jako podstawe pozniejszych wariantowych propozycji
lokalizacyjnych 1 nawigzujacych do nich projektow odpowiednich badan geologicznych 1
hydrogeologicznych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknigcia, jakim
powinny odpowiadaé¢ poszczegélne typy skladowisk (Dz.U. Nr 61, poz. 549) na obszarze
planowanego sktadowania odpadéw i w jego otoczeniu wymagane jest przeprowadzenie badan
geologicznych 1 hydrogeologicznych, ktérych wyniki opracowuje si¢ w formie dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej 1 hydrogeologicznej, dotaczanych do wniosku o wydanie decyzji o

warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu dla sktadowiska odpadow.

Dane 1 oceny zaprezentowane na planszy ,,B” zawieraja takze informacje o Srodowisku
niezbedne przy optymalnym typowaniu funkcji terendw w planowaniu przestrzennym.
Informacje przedstawione w nowych warstwach tematycznych kierowane sg do szerokiego grona
odbiorcow, w tym do organdw ustalajacych studia uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin oraz programy prac planistycznych na poziomie gmin, powiatow i

wojewodztw.

Naturalne warunki izolacyjnosci podtoza sg przestankg nie tylko dla sktadowania odpadow

lecz takze powinny by¢ uwzgledniane przy lokalizowaniu innych obiektéw zaliczanych do



kategorii szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska 1 zdrowia ludzi lub mogacych pogorszy¢ stan
srodowiska. Informacje zwarte na ,,Mapie geosrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 stanowig
wigc istotne elementy wiedzy o $rodowisku, niezbedne do wykorzystywania na etapie
uzgadniania warunkoéw zabudowy 1 zagospodarowania terenu tego typu obiektow. Sygnalizuja
bowiem zaro6wno przyrodnicze ograniczenia lokalizacyjne zawarte w przepisach prawnych, jak i
przedstawiaja zasiggi wystgpowania w strefie przypowierzchniowej utworéw stabo
przepuszczalnych, stanowigcych dobra, naturalng izolacj¢ dla polozonych nizej poziomow

wodonosnych.

Istotnym elementem w racjonalnym typowaniu funkcji terendéw w planowaniu
przestrzennym s3 informacje dotyczace zanieczyszczenia gleb i osadow wodnych, zawarte w
omawianej warstwie tematycznej. Informacje moga by¢ uzyteczne przy wskazaniu optymalnych

kierunkow zagospodarowania terenow zdegradowanych.

Plansza ,.B” prezentuje zard6wno wybrane aspekty odpornosci §rodowiska, jak i zapis
istotnych wskaznikow zanieczyszczen, do ktorych dostosowane powinny by¢ szczegotowe

rozwigzania w zakresie zarzadzania przestrzenia.

Sposob realizacji mapy (w ujednoliconej dla calego kraju metodyce) oraz zakodowanie
informacji w formie cyfrowej umozliwiaja ich edycj¢ nie tylko w podstawowym ujeciu, tj.
arkuszy w skali 1:50 000, lecz takze w granicach wskazanych jednostek administracyjnych
(gmin, powiatow, wojewodztw) lub inaczej okreslonych obszarow objetych wspolnymi studiami
planistycznymi 1 programami gospodarczymi. Dystrybucje zaré6wno standardowych, jak i
zamawianych edycji map prowadzi Panstwowy Instytut Geologiczny, a stan zasoboéw kartografii
seryjnej prezentowany jest na stronie internetowe] www.pgi.gov.pl w dziale: kartografia/mapy
geologiczne. Bogaty zestaw danych zgromadzonych przy redagowaniu mapy umozliwia
opcjonalny dobdr tresci w nawigzaniu do specyfiki regionalnej i konkretnych potrzeb odbiorcow.
Realizacj¢ zamawianych adaptacji prowadzi zespo6t autorski kierowany przez Koordynatora

Mapy Geosrodowiskowe;.

Koncepcja Mapy Geosrodowiskowe] wpisuje si¢ w ogolne zatozenia systemu informacji
przestrzennej (SIP) jako podstawowego narzedzia wspomagania i1 realizacji procesow
decyzyjnych w gospodarowaniu zasobami srodowiska. Otwarto$¢ systemu umozliwi z czasem

rozw¢j interaktywnego sposobu gromadzenia i1 kreowania informacji w nawigzaniu do



uregulowan prawnych 1 standardow europejskich. Warto podkresli¢ role profesjonalnego doboru i

zapisu podstawowych danych przyrodniczych, stanowigcych swoiste jadro informacyjne,

podlegajace wylacznie zmianom wynikajacym z praw natury.
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