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Poréwnawcze pomiary halasu na drogach krajowych

Podstawy prawne

Badania zwigzane z degradacjg S$rodowiska wykazujg, ze z punktu widzenia
zagrozenia hatasem i wibracjami, jednymi z gtéwnych Zzrodet tych zagrozen sg trasy
komunikacyjne. Wraz z rozwojem naszego Kkraju wzrosto rowniez zanieczyszczenie
akustyczne srodowiska, a prowadzone w latach poprzednich (1992-93) badania hatasu
Srodowiskowego wykazaty juz woéwczas, iz okoto 21% powierzchni i okoto 33% ludnosci w
Polsce narazonych byto na ponadnormatywne dziatanie hatasu.

Wystepujgce obecnie przekroczenia wartosci dopuszczalnych hatasu wywotane
ruchem drogowym powodujg, iz niezbedna staje sie sprawa okreslenia metod zmniejszenia
emisji tego typu hatasu w $rodowisku.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska w art.174 podaje, iz
zarzadzajgcy drogg odpowiada za utrzymywanie standarddéw jakoéci srodowiska, w tym
norm dotyczgcych hatasu. W przypadku ich przekroczenia zarzadzajgcy jest zobowigzany
do pfacenia odpowiednich kar oraz przy przekroczeniu wartosci progowych hatasu do
uwzglednienia skutkow tworzenia obszaru ograniczonego uzytkowania lub zastosowania
innych technicznych srodkéw zabezpieczajgcych (ekrany, wymiana stolarki okiennej itp.),
majgcych na celu ograniczenie ucigzliwosci. Obowigzek przestrzegania wartosci
dopuszczalnych hatasu w srodowisku wynikajacy z tej ustawy dotyczy tylko zarzgdzajgcego
droga, nie uwzgledniajgc jednakze udziatu w tym hatasie uzytkownikow drog.

Zgodnie z zapisami powyzszej ustawy pod pojeciem hatasu rozumie sie ,dzwieki o

czestotliwosci od 16 Hz do 16000 Hz". Jednak, aby dany dzwiek zostat uznany za hatas,
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musi by¢é on takze niepozadany w danych warunkach i dla danej osoby. Dopuszczalne
poziomy hatasu w $rodowisku okresla Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 13 maja 1998r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w $rodowisku (Dz.U. Nr 66 poz.436). W tabeli 1 podano te czesc

rozporzadzenia, ktéra dotyczy hataséw drogowych.



Tabela 1. Dopuszczalne poziomy halasu w s$rodowisku powodowanego przez

poszczegolne grupy zrédet hatasu

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony réwnowaznym
poziomem dzwieku A w [dB]

Lp. Przeznaczenie terenu drogi lub linie kolejowe
pora dnia - przedziat pora nocy - przedziat czasu
czasu odniesienia rowny odniesienia rowny
16 godzinom 8 godzinom
1 a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej 40
b. Tereny szpitali poza miastem 50
2 a. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne poza
miastem
b. Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej 55 45

c. Tereny zabudowy zwigzanej ze statym lub
wielogodzinnym pobytem dzieci i mfodziezy

d. Tereny domow opieki

e. Tereny szpitali w miastach

3 a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego
b. Tereny zabudowy mieszkaniowej 60 50
jednorodzinnej z ustugami rzemiesIniczymi
c. Tereny zabudowy zagrodowej

4 a. Tereny w strefie srodmiejskiej miast
powyzej 100 tys. mieszkancéw ze zwartg
zabudowg mieszkaniowg i koncentracjg 65 55
obiektéw administracyjnych, handlowych
i ustugowych

Dopuszczalne poziomy hatasu zostaty w rozporzadzeniu zréznicowane w zaleznosci
od rodzaju zrodta i przeznaczenia terenu. Ochronie przed hatasem podlegajg przede
wszystkim tereny zabudowy mieszkaniowej, tereny zwigzane z dtugotrwatym pobytem dzieci
i mtodziezy, tereny szpitali, doméw opieki, a takze tereny o charakterze wypoczynkowo-
rekreacyjnym poza obszarem miast.

Dla terendw le$nych oraz terenéw upraw rolnych nie ma okreslonych dopuszczalnych
poziomdw hatasu.

W celu petniejszej oceny szkodliwoéci hatasu oraz ochrony przed tym hatasem,
okreslono rowniez progowe poziomy hatasu w $rodowisku, ktérych wartosci podaje
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 stycznia 2002r. w sprawie warto$ci
progowych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 8 poz.81).

Przekroczenie tych wartosci progowych powoduje zaliczenie obszaru do kategorii
terenu zagrozonego hatasem, dla ktérego wymagane jest podjecie w pierwszej kolejnosci
dziatan zmierzajgcych do ograniczenia hatasu. W tabeli 2 podano wartosci progowe
poziomow hatasu w Srodowisku dla tej czesci rozporzadzenia, ktora dotyczy hataséw

drogowych.



Tabela 2. Wartosci progowe pozioméw hatasu w srodowisku

Wartosé progowa poziomu hatasu wyrazona
réwnowaznym poziomem dzwieku A w [dB]

Lp. Przeznaczenie terenu drogi lub linie kolejowe
pora dnia - przedziat | pora nocy - przedziat
czasu odniesienia czasu odniesienia
réwny 16 godzinom réowny 8 godzinom
1 | Obszary A ochrony uzdrowiskowej 60 50
2 | Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne 60 50

poza miastem

3 | 1) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub wielogodzinnym
pobytem dzieci i mtodziezy 65 60

2) Tereny zabudowy szpitalnej i
doméw opieki spotecznej

4 | Tereny zabudowy mieszkaniowej 75 67

Podane w tabelach 1 i 2 wartosci odnoszg sie do réwnowaznego poziomu dzwieku A
- Laeqr Okreslonego dla pory dziennej od godziny 6.00 do godziny 22.00 (przedziat czasu
odniesienia rowny 16 godzinom) oraz dla pory nocnej od godziny 22.00 do godziny 6.00

(przedziat czasu odniesienia rowny 8 godzinom).

Réwnowazny poziom dzwicku A (wedhug PN-ISO 1996-1) jest to warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego
ciaglego ustalonego dzwieku, skorygowanego wedlug charakterystyki czestotliwo$ciowej A, ktora w
okreslonym przedziale czasu T jest rowna $redniemu kwadratowi ci$nienia akustycznego analizowanego
dzwigku o poziomie zmiennym w czasie.

Poziom rownowazny jest wyrazony wzorem:

1 ' pae)

Liegr =101g [=—at

t2—t " Po
w ktorym:
L yeqr — rOWNOWazny poziom dzwicku A, w decybelach, wyznaczony dla przedziatu czasu T, od ¢; do ¢,
Do - ci$nienie akustyczne odniesienia (20 pPa);
pa(t) - wartos¢ chwilowa cisnienia akustycznego, skorygowana wedtug charakterystyki czestotliwosciowej
A, mierzonego sygnatu akustycznego.

Nalezy podkresli¢, iz aktualnie w Polsce nie ma spdéjnosci miedzy dopuszczalnymi
wartosciami hatasu okreslonymi w cytowanym powyzej rozporzadzeniu MOSZNIL z dnia 13
maja 1998r. (tabela 1), a wartosciami podanymi w Polskiej Normie - PN-92/S-04051
,Pojazdy samochodowe i motorowery. Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego.
Wymagania i badania”. W tabeli 3 podano wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu

zewnetrznego pojazdéw okreslone w powyzszej normie.




Tabela 3. Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego pojazdow

Dopuszczalny poziom

Lp. Kategorie pojazdéw hatasu zewnetrznego A
[dB]
1 2 3 4
1 Pojazdy motorowery jednosladowe o predko$ci maksymalnej:
jednosladowe i Vmax <= 30 km/h 70
tréjkotowe Vmax > 30 km/h 73
(motorowery motorowery tréjkotowe 74
i motocykle) motocykle jednosladowe oraz motocykle trojkotowe
asymetryczne z silnikami o pojemnosci skokowe;:
c<=80cm? 77
80<c<175cm? 80
c>175cm® 82
pojazdy tréjkotowe asymetryczne 83
2 Pojazdy samochody osobowe 77
samochodowe autobusy o maksymalnej masie catkowitej nie wiekszej
majgce co najmniej | niz 5t, w tym:
cztery kota 0 masie max nie wigkszej niz 2t 78
i przeznaczone do 0 masie max wiekszej niz 2t, ale nie przekraczajgcej 3,5t 79
przewozu osob
0 masie max wiekszej niz 3,5t, ale nie przekraczajacej 5t i
maksymalnej mocy silnika:
Nmax < 150 kW 80
Nmax >= 150 kW 83
3 Pojazdy pojazdy samochodowe cigzarowe o maksymalnej masie
samochodowe catkowitej nie wigkszej niz 3,5t, w tym:
ciezarowe, w tym 0 masie max nie wiekszej niz 2t 78
réwniez ciggniki 0 masie max wiekszej niz 2t, ale nie przekraczajgcej 3,5t 79
siodtowe, balastowe
i zespoty pojazdéw
przeznaczonych ‘{‘0 pojazdy samochodowe ciezarowe o maksymalnej masie
przewozu tadunkow | catkowitej wiekszej niz 3,5t z silnikami 0 maksymalnej
oraz samochody mocy:
specjalizowane i Nmax <75 kW 81
specjalne 75 kW < Nmax < 150 kW 83
Nmax > 150 kW 84

Dopuszczalny poziom hatasu zewnetrznego pojazdéow samochodowych podany w

normie, mieszczacy sie w granicach od 77 dB(A) dla samochoddéw osobowych do 84 dB(A)

dla pojazdow samochodowych ciezarowych, powoduje, ze przy obecnym $rednim

obcigzeniu ruchem naszych drég, poziom rownowazny hatasu przewyzsza dopuszczalne

wartosci graniczne okresélone w rozporzadzeniu MOSZNIL.

Poréwnujgc powyzsze poziomy dopuszczalne hatasu w srodowisku oraz hatasu

zewnetrznego od pojazdéw samochodowych , nalezy wiec jasno stwierdzi¢, ze dotrzymanie

akustycznych standardéw jakosci srodowiska poza liniami rozgraniczajgcymi drogi jest w

wiekszo$ci sytuacji niemozliwe.




Metodyka i zakres badan

Powszechnie wiadomo, iz nie tylko zty stan techniczny drogi, za ktéry odpowiada jej
zarzadzajgcy, ale takze nieprzestrzeganie przepiséw ruchu drogowego przez osoby
kierujace pojazdami samochodowymi, powodujg wystepowanie znacznych poziomoéw hatasu
w otoczeniu drdg, oddziatywujgcych szkodliwie na ludzi i stan sSrodowiska.

W potowie ubiegtego roku Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad wdrozyta
program poroéwnawczych pomiaréw hatasu na drogach krajowych. Celem programu byto
zbadanie zaleznosci pomiedzy klimatem akustycznym w ruchu drogowym uporzgdkowanym
i nieuporzadkowanym, i ustalenie, jaki wptyw na wartos¢ hatasu drogowego w srodowisku
majg uzytkownicy drog.

Ruch drogowy uporzadkowany jest to taki ruch, w ktérym uzytkownicy w petni stosujg
sie do obowigzujgcych przepiséw ruchu drogowego, natomiast ruch drogowy
nieuporzgdkowany (istniejgcy z reguty na naszych drogach) zdefiniowany jest jako taki, w
ktérym uzytkownicy drogi nie przestrzegajq istniejgcych przepisow, zwitaszcza dotyczgcych
dopuszczalnych predkosci pojazdow.

Zakres omawianej pracy obejmowat wykonanie badan poréwnawczych hatasu
drogowego, pomiary natezenia ruchu, analize wynikdw pomiardéw, ocene hatasu réznego
typu drég krajowych w warunkach bez policji przy drodze (ruch nieuporzgdkowany) oraz w
obecnosci policji kontrolujgcej przestrzeganie przez kierowcow dozwolonej na tym odcinku
predkosci pojazdow (ruch uporzgdkowany).

Badania przeprowadzono w dwdéch seriach pomiarowych bez policji oraz dwéch z
policjg w godzinach porannego nasilenia ruchu w 15 minutowych odcinkach czasu dla
poszczegolnych serii pomiarowych, a nastepnie w takich samych seriach w godzinach
popotudniowych.

Oddziaty Terenowe GDDKIA ustality odcinki drog krajowych w reprezentatywny
sposob odzwierciedlajgce siatke drég na terenie catej Polski, zaréwno pod katem natezenia
ruchu i ilosci pojazdow ciezarowych, jak réwniez przepustowos$ci drogi i poziomu swobody
ruchu. W doborze usytuowania punktéw pomiarowych wzieto takze pod uwage wystepujgce
na tym terenie zazalenia i skargi mieszkancoéw zwigzane z konfliktami akustycznymi.

Badania hatasu drogowego prowadzone byly przez trzy zespoty pomiarowe
reprezentujgce Politechnike Warszawskg, Akademie Gorniczo-Hutniczg w Krakowie oraz
Politechnike Wroctawskg. Badania te objety wyznaczenie wartosci rownowaznego poziomu
dzwieku A w dB dla czasu odniesienia T w okre$lonym punkcie pomiarowym, znajdujgcym
sie w odlegtosci 10 m od skrajnego, od strony punktu pomiarowego, pasa ruchu wybranego
odcinka drogi w przekroju pomiarowym prostopadtym do tej drogi. Podczas pomiarow

mikrofon znajdowat sie na wysokosci 1,5 m nad powierzchnig terenu.



W rejonie pomiaréw (w promieniu 60 m od osi drogi) nie znajdowaty sie zadne duze
obiekty odbijajgce dzwiek, takie jak: ptoty, mury ogrodzeniowe, skaty, las, mosty, nasypy
ziemne lub budynki itp. Srodkowa cze$¢ rejonu pomiarowego (o promieniu co najmniej 30 m)
byta praktycznie pozioma, nie pokryta wysokg trawg, krzakami itp. Nawierzchnia odcinka
pomiarowego drogi byta asfaltowa, sucha i w dobrym stanie technicznym, a pochylenie
odcinka nie przekraczalo 1%. Pomiary wykonywano w stabilnych warunkach
atmosferycznych. Réwnoczednie z pomiarami hatasu przeprowadzono liczenie pojazdow z
podziatem na pojazdy lekkie (osobowe i dostawcze) i pojazdy ciezkie (samochody
ciezarowe, autobusy i ciggniki).

Pomiary poziomu hatasu przeprowadzono w trzynastu punktach pomiarowych
rozmieszczonych na odpowiednich odcinkach drog krajowych. Potozenie tych punktow,
pokazane na rysunku 1, byto nastepujgce:

1) - droga krajowa nr 8 - miejscowos$¢ Korycin (Biatystok),

2) - droga krajowa nr 78 - miejscowo$¢ Gorzyce (Katowice),

3) - droga krajowa nr 73 - miejscowos¢ Morawica (Kielce),

4) - droga krajowa nr 4 - miejscowos$¢ Wola Debinska (Krakow),
5) - droga krajowa nr 12 - miejscowos¢ Janodwek (Lublin),

6) - droga krajowa nr 7 - obejscie Mitomtyna (Olsztyn),

7) - droga krajowa nr 2 - miejscowos¢ Zasutowo (Poznan),

8) - droga krajowa nr 1 - miejscowos$¢ Zgierz (L6dz),

9) - droga krajowa nr 2 - miejscowos$¢ Blonie (Warszawa),

10) - droga krajowa nr 62 - miejscowos¢ Wyszogrod (Warszawa),
11) - droga krajowa nr 32 - miejscowos$¢ Dzikowo (Zielona Goéra),
12) - droga krajowa nr 10 - miejscowos¢ Morzyczyn, Lipniki (Szczecin),
13) -

droga krajowa nr 4 - miejscowos¢ Kraczkowa (Rzeszéw).



OZNACZENIA:

— drogi krajowe
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Rysunek 1. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych hatlasu na drogach krajowych

Wyniki pomiaréw

Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw badan objeta zaréwno pomiary hatasu jak
réwniez pomiary natezenia ruchu pojazdéw na poszczegdinych wybranych odcinkach drég
krajowych.

W tabeli 4 podano rezultaty przeprowadzonych badan poréwnawczych hatasu, wyniki
pomiaréw natezenia ruchu wraz z podang wartoscig dozwolonej predkosci jazdy na

badanym odcinku drogi.



Tabela 4. Wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A w dB oraz natezenie ruchu
pojazdéw na godzine na wybranych odcinkach drég krajowych podczas obu sesji
pomiarowych, wraz z okreslonymi dla tych odcinkéw wartosciami dozwolonej

predkosci jazdy

NI punkiu Réwnowazny poziom dzwieku A Natezenie ruchu Dozwolona

. [dB] pojazdéw na godzine predko$¢

pomiarowego . A .
-nrdrogi | bez | zpolica | gy, | M0SE % e
policji pojazdéw | ciezkich [km/h]
1-D8 66,7 64,7 2,0 329 33,8 60
2-D78 64,1 60,8 3,3 463 10,0 60
3-D73 70,1 67,6 2,5 927 11,3 60
4-D4 70,7 68,6 2,1 1264 20,1 60
5-D12 70,8 67,7 3,1 1145 10,6 100
6-D7 68,0 65,8 2,2 500 24 .8 110
7-D2 74,0 72,8 1,2 1218 25,1 90
8-D1 73,7 72,2 1,5 983 18,3 60
9-D2 71,5 69,9 1,6 1162 17,3 70
10-D62 66,2 64,5 1,7 407 21,0 60
11-D32 64,8 61,7 3,1 238 20,3 60
12-P1-D10 69,1 67,1 2,0 867 15,4 60
12-P2-D10 72,2 70,1 2,1 992 16,0 90
13-D4 69,4 67,1 2,3 1446 14,3 60
Wartosci statystyczne
Min 64,1 60,8 1,2 238 10,0
Max 74,0 72,8 3,3 1446 33,8
Srednia 69,4 67,2 2,2 853 18,5

Na drodze krajowej nr 10 w punkcie oznaczonym (12) wykonano dwa pomiary w
rejonie miejscowosci Morzyczyn i Lipniki w terenie zabudowanym (12-P1) oraz poza

obszarem zabudowanym (12-P2).

Whioski

Otrzymane rezultaty badah wykazaty, ze przyjmujgc dla pomiaréw w ruchu
uporzadkowanym uzyskang srednig wartos¢ rownowaznego poziomu dzwieku A wynoszaca
67,2 dB oraz dla pomiaréw w ruchu nieuporzgdkowanym, warto$¢ te wynoszgcg 69,4 dB, i
uwzgledniajgc takze usrednione warunki pomiarowe w terenie (pokrycie terenu, odlegtosci
od przeszkdd, zabudowan itp.) mozna stwierdzi€, iz przy wartosci dopuszczalnej poziomu
hatasu w porze dziennej Laeqg = 60 dB, podczas jazdy pojazdow z predkoscig dozwolong
(ruch uporzadkowany), przekroczenia tego poziomu w rejonie badanego odcinka
wystepowac bedg w odlegtosci do okofo 40 - 50 m od drogi, natomiast przy jezdzie w ruchu
nieuporzgdkowanym, izofona 60 dB przesunie si¢ na odlegtos¢ do okoto 80 - 100 m od

drogi.
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Otrzymana catkowita réznica wartosci réwnowaznego poziomu dzwieku A miedzy
ruchem nieuporzgdkowanym a ruchem uporzadkowanym wynoszgca 2,2 dB jest znaczaca
jesli chodzi o wplyw hatasu na s$rodowisko i powoduje, iz rozszerzenie sie zasiegu
ponadnormatywnego oddziatywania hatasu obejmuje znacznie wiekszg liczbe mieszkancow.

Rozpatrujgc szczegotowo wyniki zbiorcze mozna stwierdzi¢, iz jedynie w poblizu
punktu pomiarowego znajdujgcego sie na odcinku drogi nr 2 w miejscowosci Zasutowo nie
wystgpita znaczgca réznica w wartosci hatasu w ruchu nieuporzgdkowanym i
uporzgdkowanym (1,2 dB), jednakze w tym punkcie wartosci bezwzgledne poziomu hatasu
byly bardzo wysokie i wynosity odpowiednio 74 dB (w ruchu nieuporzgdkowanym) i 72,8 dB
(w ruchu uporzgdkowanym).

Nawet przy zmierzonych w kilku przypadkach wartosciach rownowaznego poziomu
dzwieku A, zblizonych do wartosci dopuszczalnej Laeq = 60 dB, izofona graniczna
obejmowacé bedzie dla ruchu nieuporzadkowanego pas terenu o szerokosci okoto 20 - 25 m
od krawedzi jezdni, w ktorym to obszarze znajduje sie czesto pierwsza linia zabudowy
mieszkaniowej lub zagrodowe;.

Obecnos¢ policji, o ktorej informujg sie zazwyczaj kierowcy pojazdéw ciezarowych,
miata tylko nieznaczny wptyw na zmniejszenie sie ilosci pojazdéw, bowiem stwierdzono, ze
srednia ilos¢ pojazdow na godzine podczas obu sesji pomiarowych w obecnosci policji
wynosita 839, przy 16% udziale pojazdéw ciezkich, natomiast podczas pomiaréw bez
obecnosci policji 867 pojazdow, przy 18,6% udziale pojazddw ciezkich.

Ogodlnie biorgc, réwniez dla pomiaréw przeprowadzonych w godzinach
przedpotudniowych oraz popotudniowych otrzymane wartosci dotyczgce zaréwno poziomu
hatasu jak i natezenia ruchu sag zblizone, co po usrednieniu pozwala, z pewnym
przyblizeniem, odnies¢ je do catej pory dzienne;.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza klimatu akustycznego w ruchu drogowym
uporzgdkowanym i nieuporzgdkowanym wykazata, iz nie tylko zly stan techniczny drogi za
ktéry odpowiada jej zarzadzajacy, ale takze kierujgcy pojazdami samochodowymi, gtéwnie
poprzez nieprzestrzeganie przepiséw ruchu drogowego, zty stan techniczny pojazdow,
nadmierne obcigzenie na o$ pojazdu itp., majg swoj negatywny wptyw na stan akustyczny
srodowiska.

Generalnie mozna takze stwierdzi¢, iz zdyscyplinowanie kierowcow, uspokojenie
ruchu poprzez ograniczenie predkosci pojazdéw skutkuje znaczacg poprawg klimatu

akustycznego w otoczeniu drogi.
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