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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylqcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartoSciowe zZrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Jan Konopka

Inwestycje liniowe a swiat dzikich zwierzat

Zmiany przestrzeni rolniczo-lesnej po wybudowaniu autostrady i ich
wplyw na populacje dzikich zwierzat

Populacje zwierzat dziko zyjgcych po zrealizowaniu inwestycji drogowej w miejscu ich
dotychczasowego bytowania zmuszone sg do zmiany warunkdéw zycia, a w konsekwencji do
wyboru nowych ostoi dziennego pobytu, innych miejsc wodopoju i zerowania. Wieloletnie
badania nad zachowaniem sie tych zwierzat w $rodowisku potwierdzity (Krebs J. Davies N.),
ze gatunki kopytnych roslinozercéw tj. jeleniowate i dziki charakteryzujg sie tym, iz majg
okreslone wymagania przestrzenne, a drogi ich codziennych wedrowek krzyzujg sie z liniami
komunikacyjnymi. Zwierzyna zajmujgc dany areat szuka i wybiera obszar zasobny
przyrodniczo w celu doboru atrakcyjnej bazy zerowej, miejsc rozrodu czy spokojnych ostoi
dziennych. Areaty osobnicze zajmowane przez zwierzyne grubg i drobng poréwnano na
wykresie przedstawionym na rysunku 1 (na podstawie Société de Biologie de la Faune (Ed.);

Faune, costruction de routes et trafic, Coire 1995).
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Arealy wybranych zwierzat
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Rysunek 1. Areaty zajmowane przez wybrane zwierzeta dziko zyjgce



Niejednokrotnie samce zwierzyny ptowej bronig ustalonych terytoriow przed innymi
osobnikami, znaczac swdj osobniczy teren (np. samce sarny (rogacze, koziotki).

Areaty osobnicze rudli saren czy tez watach dziczych w okresie zimy mogg by¢
znacznie wieksze niz latem. Odlegtosci na jakie mogg migrowaé poszczegoélne gatunki
zwierzat w celu znalezienia optymalnych warunkéw ostonowych i pokarmowych sg znaczne
w zaleznosci od gatunkéw (Curzydio 1999).

Zakres migracji wybranych zwierzat
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Rysunek 2. Zakres migracji wybranych zwierzat

Po wybudowaniu autostrady czes¢ gatunkow zwierzat w pasie przylegtym od 100 do
500 m do trasy, a wrazliwych na takie bodzce jak: hatas, o$wietlenie pojazdéw, ruch
pojazddw, drgania - nie moze zaadoptowac sie do nowych warunkéw Srodowiskowych,
szczegolnie dotyczy to ptakéw preferujgcych spokéj. Odciecie szlakéw migracji, tgcznosci
populacyjnej powoduje:
- obnizenie stabilnosci populacji zwierzat,
- odciecie terenéw czasowego wystepowania gatunku w krajobrazie mozaikowym od
populacji donorowych,
- zubozenie zbiorowisk zwierzecych,
- odciecie mozliwosci zasiedlania nowych terytoriow przez gatunki rozszerzajgce swoj
zasieg,
- przeciecie biotopdw o niewielkich powierzchniach moggce spowodowacé znaczace

zubozenie populacji lub jej eliminacje z uwagi na ograniczenie przestrzeni biotopu i



zwiekszenie konkurencyjnosci gatunkéw o duzych mozliwosciach adaptacyjnych
(synantropy),
- w przypadku duzych kompleksow lesnych rozdziat spojnych populacji na mniejsze

grupy.

Z takimi potencjalnymi zagrozeniami trzeba liczy¢ sie przy przeksztatcaniu
srodowiska, co w konsekwencji prowadzi¢ moze do zubozenia sktadu gatunkowego zwierzat.
Natomiast przy catkowitym rozdrobnieniu areatéw polno-lesnych poprzecinanych drogami lub
osiedlami ludzkimi moze dojs¢ do wyparcia danego gatunku. Daleko idgcy podziat
srodowiska trasami komunikacyjnymi przerywa sciezki migracyjne i powoduje tworzenie
,Sztucznych wysp”, na ktérych zwierzeta mnozg sie miedzy sobg i nie ma mozliwosci

wymiany genetycznej miedzy lokalnymi populacjami.
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Rysunek 3. Stopniowy podziat Srodowiska powoduje zmniejszenie si¢ ilosci dzikiej

zwierzyny az do jej catkowitego wyginiecia
Zrédto: Strassen trelben Wildtiere in den isolatatiostad, R. Andergg, Wildtiere 3/83

Zwierzeta nie majgc zagwarantowanego spokoju i bedgc w cigglym stresie
przemieszczajg sie przyczyniajgc sie do kolizji z pojazdami. Dlatego w procesie wydawania
decyzji lokalizacyjnych i ustalania miejsc budowy przejs¢ dla zwierzat (zielonych mostéw)
usytuowanych w przestrzeni rolniczo-lesnej niezmiernie wazne sg informacje o ustalonych
tradycyjnie szlakach wedréwek preferowanych przez gatunki zwierzat wystepujace na danym
terenie. Czlowiek przeksztatcajgc Srodowisko zaprowadza w nim nowy tad ekologiczny i
przestrzenny, stosujgc okreslone procedury iteracyjne i negocjacyjne. W systemie
regulowania rozwoju za celowe uwaza sie ksztaftowanie w zréznicowanym zakresie tadu

zintegrowanego (Kotodziejski 1999).



Skutki wybudowania odcinka autostrady A-4

Po wybudowaniu odcinka autostrady A-4 od miejscowosci Pragdy do Dagbréowki, od
grudnia 2000 roku na terenie obejmujgcym obszary leSne wchodzgce w sktad Nadle$nictw
Opole i Proszkéw, nastgpity zjawiska majgce wplyw na pogorszenie stanu srodowiska
(hatas, wibracje, swiatto o duzym natezeniu, wzrokowy kontakt zwierzat z nieznanymi
obiektami). Przecieto bowiem przestrzen rolniczo-lesSng na dwa odizolowane ogrodzong
trasg obszary. W wyniku tych dziatan inwestycyjnych zostaty przerwane od lat ustalone
korytarze wedrowek zwierzat dziko zyjgcych, nasility sie procesy emigracyjne i imigracyjne w
wyniku powstania nowego fadu przestrzennego tj. fragmentaryzacji ekosysteméw polno-
lesnych. Efektem tych dziatah byto trwate rozciecie naturalnych uktadéw przyrodniczych oraz
tworzenie mniejszych wyizolowanych nisz ekologicznych. Na trasach wedréwek zwierzat w
tzw. korytarzach ekologicznych, wzniesiono budowle habitatowe Ilub tzw. ,ekodukty”
(przejscia dla zwierzat i tunele pod jezdnig).

Od kilku lat prowadze badania nad przystosowaniem sie zwierzat do nowych
zmienionych warunkow wynikajgcych z utrwalonego genetycznie behawioryzmu osobnikow.
Przedmiotem badan w celu ustalenia charakterystyki zmian zachodzgcych w populacjach
dziko zyjgcych zwierzat byly prowadzone obserwacje procesu adaptacyjnego do nowych
warunkéw srodowiskowych, z wykorzystaniem ekologicznych przejS¢ przez zwierzyne.
Wspétpracujgc z kotami towieckimi i stuzbg leSng mam okazje rozmawia¢ na temat zmian
jakie zachodzg w planowo zaprogramowanej gospodarce fowieckiej. Obserwacje obejmuja
zachowania zwierzat kopytnych tj. saren, dzikéw i jeleni (daniele i tosie wystepujg nielicznie)
oraz zwierzyny drobnej (lisy i kuny). Szczegdlnie monitorowano uzytecznos¢ wybudowanych
biologicznych zielonych mostéw nad jezdnig i tuneli w okresie zimy, na podstawie liczenia
tropow na $niegu po ponowie. Dokonano tez oceny trafnosci usytuowania mostu na szlakach
ustalonych wedrowek zwierzat oraz wptywu ilosci i rodzaju wkomponowanej nowej zieleni
(drzew i krzewdw) otoczenia mostu na szybkos¢ adaptacji zwierzyny do nowych warunkéw
stworzonych przez cztowieka.

Przy budowie odcinka autostrady na Slasku Opolskim, majgc niepetne informacje o
historyczne ustalonych szlakach wedrowek zwierzat, w nieodpowiednim miejscu wzniesiono
obiekty zielonych mostow. W sposéb niezwykle oszczedny wykonano mosty - sg to
obetonowane, waskie sciezki, ktore nie zachecajg dzikich zwierzat do przejscia. Projektanci
zieleni nie stworzyli naturalnych zastepczych warunkéw dla zwierzyny np. w postaci pasow

Swierka czy tez zywoptotdéw, wyciszajgcych hatas i filtrujgcych zanieczyszczone powietrze.



Zdjecie 1. Most na autostradzie opolskiej z niewtasciwie wykonang obudowg przyrodniczg

Analizujgc zmiany zachodzgce w populacjach zwierzyny townej na przyktadzie
omawianego odcinka autostrady A-4 mozna powiedzie¢, iz na przestrzeni kilku lat przed jej
wybudowaniem (do 1998 roku) i po oddaniu do eksploatacji (2000 rok), w niewielkim stopniu
zmienity sie stany liczebne kopytnych tj. dzikéw, jeleni i sarn bytujacych na tym terenie.
Zwierzyna za$ w sposob zdecydowany zmienita ustalone od lat przyzwyczajenia tzn. szlaki
wedrowek, przemieszczajgc sie bardzo czesto $ciezkami rownoleglymi do autostrady
zlokalizowanymi w pewnej odlegtosci od osi jezdni. Wadliwie usytuowane mosty ekologiczne
bez odpowiednio wykonanej infrastruktury przyrodniczej brzegdw mostu nie sg elementem
zachecajgcym zwierzeta do przejécia na druga strone (Olczyk 2002). Liczebnos¢ populaci i
zageszczenie w granicach obwodow fowieckich gdzie dokonywano oceny zmian
Srodowiskowych niejednokrotnie wzrosta - co umozliwito kotom towieckim realizacje
zwiekszonego planu odstrzatu roslinozercow w celu zminimalizowania szkod towieckich
powodowanych w uprawach rolnych i lesnych. Dane o populacjach kopytnych bytujgcych w
towiskach na tym terenie zabrano z kot towieckich (,Roczne plany fowieckie”) dzierzawigcych
od wielu lat te towiska, a wiec: Kt Jelen” w Niemodlinie - Obwdd towiecki Nr 59, Kt Knieja”
w Opolu - Obwdd towiecki Nr 61 (teren Nadlesnictwa Opole) oraz Kt Cietrzew” - Obwédd
towiecki Nr 47, ,Kt. Zubr’ - Obwdd towiecki Nr 48, ,Kt. Bazant” - Obwod towiecki nr 95
(teren Nadlesnictwa Prészkéw). W tabeli 1 zamieszczono poza innymi zwierzetami - dane o
populacji liséw, a to w celu zobrazowania problemu nadmiernej liczebnosci tego drapieznika

bytujgcego w wigkszosci polskich towisk.

Tabela 1. Stany zwierzyny i pozyskanie w obwodach towieckich przylegtych do
autostrady opolskiej na terenie Nadlesnictwa Proszkéw i Opole (przed i po

wybudowaniu autostrady)

Rok 1993 | Rok 1995 | Rok 1997 | Rok 1999 | Rok 2001 | Rok 2002
Gatunek Stan zwierzyny na dzien 30 marca
zwierzyny Pozyskanie
382 383 404 482 608 541
Jelenie
251 212 230 242 272 302
865 882 890 901 814 1012
Sarny
285 270 288 298 362 448
Dziki 212 214 375 426 364 302




201 262 380 372 302 402
98 115 189 343 280 175
Lisy
87 123 140 367 269 214
82 76 60 57 50 22
Kuny
38 32 30 27 24 20

Z przedstawionych danych wynika, iz liczebnosS¢ populacji niektorych gatunkéw i
pozyskanie zwierzyny townej znacznie wzrosto na przestrzeni kilku lat od czasu rozpoczecia
eksploatacji omawianego odcinka autostrady A-4 (szczegodlnie: sarny, dziki i jelenie), co
oznaczatoby znalezienie nowych korzystniejszych warunkéw do bytowania dla zwierzyny
oraz niewielki ujemny wptyw autostrady na populacje zwierzat dziko zyjgcych. Oceniajgc
liczebnos¢ kuny w powyzszych fowiskach mozna zauwazyé spadek pozyskania tego
gatunku. Na podstawie zaobserwowanej przejechanej ilosci osobnikdw na tym odcinku
badanej trasy, mozna byto ustali¢ przyczyne tego zjawiska. Kuny jako bardzo odwazne

podejmowaty ryzyko przejscia przez ogrodzenia, trawersujgc autostrade ginety pod kotami

pojazdéw.

Dotychczasowe niedoskonatosci w konstruowaniu ekoduktow

Do niedoskonatosci mozemy zaliczy¢:
- zbyt matg szeroko$¢ czaszy mostu,

- wadliwe usytuowanie,

- nieodpowiednio zaprojektowane lub wykonane profile naprowadzajgce,

- zbytnie wyniesienie nad poziom otaczajgcego terenu,

- brak naturalnej flory w sgsiedztwie mostu.
Etologia zwierzat w zetknieciu z ekoduktami

Dokonujgc obserwacji w procesie zachowania zwierzat i ztozonego procesu adaptacji

do nowych warunkéw srodowiskowych mozna powiedziec, iz:

- zwierzyna niechetne korzysta z zielonych mostow i tuneli gdy sg one wadliwe i spetniajg

role waskiej ktadki uniesionej wysoko nad jezdnig,

- wystepuje klaustrofobia,




- zostajg zaktocone dotychczasowe warunki bytowania tj. nieodwracalne zmiany szlakéw

migracyjnych, miejsc wodopoju i zerowania.

Prawidtowa konstrukcja mostow

Akceptowane przez zwierzeta duze konstrukcje mostéw powinny zapewniac:
- odpowiednig szerokos¢ czaszy mostu - okoto 100 m,
- prawidtowe wkomponowanie w pofatdowany teren, pokrycie roslinnoscig zastepcza,
- zapewnienie optymalnych warunkéw ostonowych dla zwierzat na ekoduktach,

- stworzenie strefy ciszy i ograniczenie korzystania z mostu przez pojazdy i ludzi.

Zdecydowanie lepiej niz na auutostradzie A-4 na Slasku Opolskim zaprojektowano i
wykonano zielone mosty na odcinku autostrady A-2 koto Wrzes$ni, gdzie minimalna
szerokos$¢ czaszy mostu u gory wynosi 27 m i zalesione sg powierzchnie w otulinie mostu, a

takze plan dalszych zadrzewien i zakrzaczen.

Zdjecie 2. Jeden z zielonych mostow koto Wrzes$ni, posadowiony po obu stronach

zwartego kompleksu lesnego

Niezmiernie waznym elementem przy budowie mostéow jest prawidtowe wykonanie
tzw. lei czy tez profili naprowadzajgcych zwierzyne na ten obiekt. Element ten prawidtowo
wykonano na wielu mostach nowo wybudowanej autostrady francuskiej w okolicy Lons Le

Saunier.

Zdjecie 3. Zielony most w okolicach Lons le Saunier

Ekologiczne mosty dla zwierzyny wkomponowane w pofatdowany teren w postaci
tuneli to najwspanialsze przyjazne srodowisku rozwigzania przyrodnicze dla dziko bytujgcej
zwierzyny. Przyktadem moze by¢ zielony most usytuowany w naturalnej przestrzeni rolniczo-
leSnej na autostradzie prowadzacej z Drezna do Jedrzychowic jest on najlepszym
rozwigzaniem stuzgcym aktywnej ochronie zasobow przyrody.

Analizujgc uzytkowos$¢ budowanych zielonych mostéw dla zwierzat i wiedzac, iz
podobnie jak cztowiek majg one okreslong psychike i rozwiniete instynkty oraz znajgc ich

przyzwyczajenia mozna ufatwi¢ im adaptacje do nowych warunkéw srodowiskowych.



Jednym 2z wielu czynnikéw decydujgcych o zaakceptowaniu danego przejscia przez
zwierzyne jest stworzenie strefy ciszy w tym rejonie i niekorzystanie z mostu przez ludzi
(zapach sladow ludzkich odstrasza zwierzyne), czy tez pojazdy.

Na autostradzie koto Wiednia na bardzo szerokich mostach jest jedynie waska droga
dla rolnikéw. W Niemczech, Szwaijcarii czy Holandii nie buduje sie juz od kilku lat mostow
nad jezdniami o szerokosci mniejszej niz 50 m. Wychodzac z zatozenia, iz inwestycja o
takich parametrach jest na zawsze i bedzie przyjazna srodowisku w ochronie odnawialnych

zasobow przyrody.

Zdjecie 4. Tunele spetniajace role zielonego mostu na autostradzie prowadzacej z

Drezna do granicy z Polska

Analiza czestotliwosci wykorzystania mostoéw przez zwierzyne

Ciekawie przedstawia sie problem wykorzystania przez zwierzyne dziko zyjgca
zielonych mostow i tuneli pod autostradg. Na podstawie obserwacji prowadzonych podczas
stosunkowo $nieznej zimy 2002/2003 w obrebie tunelu pod autostradg A-4 ,Obiekt Siedliska”
w oddziale 185Ab oraz trzech biologicznych zielonych mostach zlokalizowanych na terenie
Nadlesnictw Opole i Proszkéw w oddziatach 221b, 76 i na granicy 197 z 213 mozna byto
oszacowac po liczbie tropow jaka zwierzyna towna korzysta najchetniej z tych urzadzen.
Urzadzenia te wybudowane w bardzo oszczedny sposéb (zbyt waskie, wadliwie wykonane
profile naprowadzajgce, brak odpowiednich zadrzewieh i zakrzaczen) - potegujg zjawisko
klaustrofobii u zwierzat, odstraszajg je, nie zachecajg do przejscia na drugg strone (Drdszer
1999).

Tabela 2. llo$¢ przej$¢ przez zwierzyne przez mosty i tunele na autostradzie A-4

Rodzaj Most 221 iilos¢ | Most 76 i ilos¢ Most 197/213 i | Tunel Siedliska
Lp- i przejsc w przejsc w ilo$¢ przejs¢ w | pod autostrada
e tygodniu tygodniu tygodniu
1 Kuna 2 5 >
2 Lis 10 7 ) >
3 Sarna 0 1 5
4 Jelen 0 0 0
5 Dzik 0 0 5 :




Obserwacje prowadzone byly zimg przy pokrywie $nieznej (czesto po ponowie).
Analiza tygodniowej ilosci przejs¢ zwierzyny townej wskazuje, ze zwierzyna gruba licznie
bytujgca na terenie objetym badaniami i obserwacjami w znikomy sposob korzysta z
zainstalowanych mostéw ekologicznych i tuneli. Zasadniczym btedem konstrukcyjnym tych
budowli jest ich waskie przejscie, zbytnie wyniesienie nad poziom otaczajgcego terenu oraz
uboga szata roslinna wkomponowana w otoczenie mostu. Obiekt taki spetnia funkcje ktadki
dla zwierzyny, z ktérej korzystajg lisy lub kuny.

Dla poréwnania catkowicie odmiennej sytuacji w wykorzystaniu zielonych mostow
przez zwierzyne fowng mozna przytoczy¢ wyniki z obserwacji prowadzonych zimg 2003 roku
na odcinku autostrady w Austrii w okolicy Weiden am See na drodze prowadzacej z Wiednia
do Budapesztu. W celu monitorowania frekwencji przejs¢ licznie tutaj bytujgcych saren i
zajecy na typowo polnym obwodzie fowieckim potozonym po obu stronach autostrady,
wyznaczono okre$lone transekty przylegte do zielonego mostu i w ciggu 35 dni $nieznej zimy
badano ilos¢ tropéw. Obwdd ten ma powierzchnie 2800 ha z wybudowanymi urzgdzeniami
towieckimi tj. pasnikami dla bazantow i kuropatw, lizawkami i ambonami. llosci bytujgce;j
zwierzyny w styczniu:

— liczebnos¢ sarny oceniono na okoto 148 sztuk,
— liczebnos¢ zajecy oceniono na okoto 320 sztuk.

Dane te obejmujg stany zwierzyny po zakonczonym okresie polowan w grudniu 2002
roku.

Z przedstawionych liczb o wielkosci populacji zajecy i saren polnych oraz powierzchni
obwodu mozna wnioskowag, iz zageszczenie zajecy czy saren na 100 hektarow jest bardzo
wysokie. Dla sarny wskaznik ten wynosi 5,3 a dla zajgca 11,1. Gospodarujgcy tym obwodem
mysliwi powinni mie¢ powody do zadowolenia, bowiem w naszych polskich warunkach o
takich wynikach hodowlanych mozna jedynie pomarzy¢. W sezonie zimowym na transektach
wejsciowych na zielony most o szerokosci 10 m x 100 m (catkowita szerokos¢ czaszy
mostu), liczono tropy wejsciowe po ponowie. Srednie wartosci dobowe, jakie uzyskano z tych
pomiarow byty: dla zajgca 8,1 przejscia na most (ij. frekwencja tropéw) oraz dla sarny 5,8
nowych przejs¢ na dobe. Dokonujgc oceny wykorzystania tych mostow przez zwierzyne
mozna whnioskowaé, iz sarny polne chetnie korzystajg z mostu (obserwacje prowadzono
réwniez z ambony usytuowanej 150 m od mostu na Scianie remizy srédpolnej), podobnie jak
zajgce. Na pewno na wskaznik powodzenia wykorzystania mostu: tj. frekwencji tropéw
znaczacy wptyw miato prawidtowe wkomponowanie mostu w teren z zachowaniem profili
zadrzewionych oraz odpowiednio nisko usytuowanej czaszy mostu w stosunku do poziomu
otaczajgcych pdl (Krebs, Davies, 2001). W okresie 55 dni z pokrywg $niezng srednio przez
most odnotowano 4,5 przejscia lisow i 1,3 kun (w ciggu doby). Ta zwierzyna zostata

zwabiona na most mozliwoscig upolowania bazanta, czy tez kuropatwy. Kuraki te licznie



spotykane sg na czaszy mostu (pod pasnikiem) lub ukryte w gestych zaroslach z licznie

wystepujaca dzikg r6zg (Rosa Canina) i $liwg tarning (Prunus Spinoza).

Tabela 3
Procent populacji zajgca i sarny korzystajgcych z przejscia
sarna 25,3%
zajac 39,1%

Zdjecie 5. Siatka zabezpieczajaca na autostradzie wiedenskiej

Zdjecie 6. Wspaniale wkomponowany most w obnizeniu terenu na autostradzie wiedenskiej

Podsumowanie

Dokonujgc wstepnej oceny dotychczasowych badahn nad przydatnoscig zielonych
mostow dla zwierzyny fownej i gatunkow chronionych nalezy zaznaczy¢, iz zagadnienie to, to
poczatek drogi w procesie inwestowania w prawidtowe obiekty tego typu w Polsce. Jako kraj
zasobny w réznorodno$¢ gatunkowg, niezte jeszcze stany zwierzyny townej winnismy robié
wszystko w celu zatrzymania ekologicznego zfa, instalujgc szerokie mosty i wysokie ptoty
konwencjonalne przy poboczach. W sposéb wtasciwy rozumiejgc polityke zréwnowazonego
rozwoju tj. proces modernizacji naszych drog, nie powinnismy zwalnia¢ tempa budowy

nowoczesnych i bezpiecznych linii komunikacyjnych.

Mgr Jan Konopka,

Ministerstwo Srodowiska
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