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Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 2012, 

przez EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym wyłącznie ocenom 

środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziaływania na 

środowisko. Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób początkujących może nadal stanowić 

wartościowe źródło wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglądu 

stosowanych metodyk - w tym kontekście znaczna część artykułów zachowuje sporo 

aktualności. 
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Inwestycje liniowe a świat dzikich zwierząt 

 

 

Zmiany przestrzeni rolniczo-leśnej po wybudowaniu autostrady i ich 

wpływ na populacje dzikich zwierząt 

Populacje zwierząt dziko żyjących po zrealizowaniu inwestycji drogowej w miejscu ich 

dotychczasowego bytowania zmuszone są do zmiany warunków życia, a w konsekwencji do 

wyboru nowych ostoi dziennego pobytu, innych miejsc wodopoju i żerowania. Wieloletnie 

badania nad zachowaniem się tych zwierząt w środowisku potwierdziły (Krebs J. Davies N.), 

że gatunki kopytnych roślinożerców tj. jeleniowate i dziki charakteryzują się tym, iż mają 

określone wymagania przestrzenne, a drogi ich codziennych wędrówek krzyżują się z liniami 

komunikacyjnymi. Zwierzyna zajmując dany areał szuka i wybiera obszar zasobny 

przyrodniczo w celu doboru atrakcyjnej bazy żerowej, miejsc rozrodu czy spokojnych ostoi 

dziennych. Areały osobnicze zajmowane przez zwierzynę grubą i drobną porównano na 

wykresie przedstawionym na rysunku 1 (na podstawie Société de Biologie de la Faune (Ed.); 

Faune, costruction de routes et trafic, Coire 1995).  
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Rysunek 1. Areały zajmowane przez wybrane zwierzęta dziko żyjące 
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Niejednokrotnie samce zwierzyny płowej bronią ustalonych terytoriów przed innymi 

osobnikami, znacząc swój osobniczy teren (np. samce sarny (rogacze, koziołki). 

 Areały osobnicze rudli saren czy też watach dziczych w okresie zimy mogą być 

znacznie większe niż latem. Odległości na jakie mogą migrować poszczególne gatunki 

zwierząt w celu znalezienia optymalnych warunków osłonowych i pokarmowych są znaczne 

w zależności od gatunków (Curzydło 1999). 

 

 

 

Rysunek 2. Zakres migracji wybranych zwierząt 

 

Po wybudowaniu autostrady część gatunków zwierząt w pasie przyległym od 100 do 

500 m do trasy, a wrażliwych na takie bodźce jak: hałas, oświetlenie pojazdów, ruch 

pojazdów, drgania - nie może zaadoptować się do nowych warunków środowiskowych, 

szczególnie dotyczy to ptaków preferujących spokój. Odcięcie szlaków migracji, łączności 

populacyjnej powoduje: 

- obniżenie stabilności populacji zwierząt, 

- odcięcie terenów czasowego występowania gatunku w krajobrazie mozaikowym od 

populacji donorowych, 

- zubożenie zbiorowisk zwierzęcych, 

- odcięcie możliwości zasiedlania nowych terytoriów przez gatunki rozszerzające swój 

zasięg, 

- przecięcie biotopów o niewielkich powierzchniach mogące spowodować znaczące 

zubożenie populacji lub jej eliminację z uwagi na ograniczenie przestrzeni biotopu i 



zwiększenie konkurencyjności gatunków o dużych możliwościach adaptacyjnych 

(synantropy), 

- w przypadku dużych kompleksów leśnych rozdział spójnych populacji na mniejsze 

grupy. 

 

Z takimi potencjalnymi zagrożeniami trzeba liczyć się przy przekształcaniu 

środowiska, co w konsekwencji prowadzić może do zubożenia składu gatunkowego zwierząt. 

Natomiast przy całkowitym rozdrobnieniu areałów polno-leśnych poprzecinanych drogami lub 

osiedlami ludzkimi może dojść do wyparcia danego gatunku. Daleko idący podział 

środowiska trasami komunikacyjnymi przerywa ścieżki migracyjne i powoduje tworzenie 

„sztucznych wysp”, na których zwierzęta mnożą się miedzy sobą i nie ma możliwości 

wymiany genetycznej między lokalnymi populacjami. 

 

 

  

Rysunek 3. Stopniowy podział środowiska powoduje zmniejszenie się ilości dzikiej 

zwierzyny aż do jej całkowitego wyginięcia 

Źródło: Strassen trelben Wildtiere in den isolatatiostad, R. Andergg, Wildtiere 3/83 

 

 

 Zwierzęta nie mając zagwarantowanego spokoju i będąc w ciągłym stresie 

przemieszczają się przyczyniając się do kolizji z pojazdami. Dlatego w procesie wydawania 

decyzji lokalizacyjnych i ustalania miejsc budowy przejść dla zwierząt (zielonych mostów) 

usytuowanych w przestrzeni rolniczo-leśnej niezmiernie ważne są informacje o ustalonych 

tradycyjnie szlakach wędrówek preferowanych przez gatunki zwierząt występujace na danym 

terenie. Człowiek przekształcając środowisko zaprowadza w nim nowy ład ekologiczny i 

przestrzenny, stosując określone procedury iteracyjne i negocjacyjne. W systemie 

regulowania rozwoju za celowe uważa się kształtowanie w zróżnicowanym zakresie ładu 

zintegrowanego (Kołodziejski 1999).  



 

Skutki wybudowania odcinka autostrady A-4 

 

 Po wybudowaniu odcinka autostrady A-4 od miejscowości Prądy do Dąbrówki, od 

grudnia 2000 roku na terenie obejmującym obszary leśne wchodzące w skład Nadleśnictw 

Opole i Prószków, nastąpiły zjawiska mające wpływ na pogorszenie stanu środowiska 

(hałas, wibracje, światło o dużym natężeniu, wzrokowy kontakt zwierząt z nieznanymi 

obiektami). Przecięto bowiem przestrzeń rolniczo-leśną na dwa odizolowane ogrodzoną 

trasą obszary. W wyniku tych działań inwestycyjnych zostały przerwane od lat ustalone 

korytarze wędrówek zwierząt dziko żyjących, nasiliły się procesy emigracyjne i imigracyjne w 

wyniku powstania nowego ładu przestrzennego tj. fragmentaryzacji ekosystemów polno-

leśnych. Efektem tych działań było trwałe rozcięcie naturalnych układów przyrodniczych oraz 

tworzenie mniejszych wyizolowanych nisz ekologicznych. Na trasach wędrówek zwierząt w 

tzw. korytarzach ekologicznych, wzniesiono budowle habitatowe lub tzw. „ekodukty” 

(przejścia dla zwierząt i tunele pod jezdnią).  

 Od kilku lat prowadzę badania nad przystosowaniem się zwierząt do nowych 

zmienionych warunków wynikających z utrwalonego genetycznie behawioryzmu osobników. 

Przedmiotem badań w celu ustalenia charakterystyki zmian zachodzących w populacjach 

dziko żyjących zwierząt były prowadzone obserwacje procesu adaptacyjnego do nowych 

warunków środowiskowych, z wykorzystaniem ekologicznych przejść przez zwierzynę. 

Współpracując z kołami łowieckimi i służbą leśną mam okazję rozmawiać na temat zmian 

jakie zachodzą w planowo zaprogramowanej gospodarce łowieckiej. Obserwacje obejmują 

zachowania zwierząt kopytnych tj. saren, dzików i jeleni (daniele i łośie występują nielicznie) 

oraz zwierzyny drobnej (lisy i kuny). Szczególnie monitorowano użyteczność wybudowanych 

biologicznych zielonych mostów nad jezdnią i tuneli w okresie zimy, na podstawie liczenia 

tropów na śniegu po ponowie. Dokonano też oceny trafności usytuowania mostu na szlakach 

ustalonych wędrówek zwierząt oraz wpływu ilości i rodzaju wkomponowanej nowej zieleni 

(drzew i krzewów) otoczenia mostu na szybkość adaptacji zwierzyny do nowych warunków 

stworzonych przez człowieka. 

 Przy budowie odcinka autostrady na Śląsku Opolskim, mając niepełne informacje o 

historyczne ustalonych szlakach wędrówek zwierząt, w nieodpowiednim miejscu wzniesiono 

obiekty zielonych mostów. W sposób niezwykle oszczędny wykonano mosty - są to 

obetonowane, wąskie ścieżki, które nie zachęcają dzikich zwierząt do przejścia. Projektanci 

zieleni nie stworzyli naturalnych zastępczych warunków dla zwierzyny np. w postaci pasów 

świerka czy też żywopłotów, wyciszających hałas i filtrujących zanieczyszczone powietrze. 

 



Zdjęcie 1. Most na autostradzie opolskiej z niewłaściwie wykonaną obudową przyrodniczą 

 

Analizując zmiany zachodzące w populacjach zwierzyny łownej na przykładzie 

omawianego odcinka autostrady A-4 można powiedzieć, iż na przestrzeni kilku lat przed jej 

wybudowaniem (do 1998 roku) i po oddaniu do eksploatacji (2000 rok), w niewielkim stopniu 

zmieniły się stany liczebne kopytnych tj. dzików, jeleni i sarn bytujących na tym terenie. 

Zwierzyna zaś w sposób zdecydowany zmieniła ustalone od lat przyzwyczajenia tzn. szlaki 

wędrówek, przemieszczając się bardzo często ścieżkami równoległymi do autostrady 

zlokalizowanymi w pewnej odległości od osi jezdni. Wadliwie usytuowane mosty ekologiczne 

bez odpowiednio wykonanej infrastruktury przyrodniczej brzegów mostu nie są elementem 

zachęcającym zwierzęta do przejścia na druga stronę (Olczyk 2002). Liczebność populacji i 

zagęszczenie w granicach obwodów łowieckich gdzie dokonywano oceny zmian 

środowiskowych niejednokrotnie wzrosła - co umożliwiło kołom łowieckim realizację 

zwiększonego planu odstrzału roślinożerców w celu zminimalizowania szkód łowieckich 

powodowanych w uprawach rolnych i leśnych. Dane o populacjach kopytnych bytujących w 

łowiskach na tym terenie zabrano z kół łowieckich („Roczne plany łowieckie”) dzierżawiących 

od wielu lat te łowiska, a więc: „KŁ Jeleń” w Niemodlinie - Obwód Łowiecki Nr 59, „KŁ Knieja” 

w Opolu - Obwód Łowiecki Nr 61 (teren Nadleśnictwa Opole) oraz „KŁ Cietrzew” - Obwód 

Łowiecki Nr 47, „KŁ Żubr” - Obwód Łowiecki Nr 48, „KŁ Bażant” - Obwód Łowiecki nr 95 

(teren Nadleśnictwa Prószków). W tabeli 1 zamieszczono poza innymi zwierzętami - dane o 

populacji lisów, a to w celu zobrazowania problemu nadmiernej liczebności tego drapieżnika 

bytującego w większości polskich łowisk.  

 

Tabela 1. Stany zwierzyny i pozyskanie w obwodach łowieckich przyległych do 

autostrady opolskiej na terenie Nadleśnictwa Prószków i Opole (przed i po 

wybudowaniu autostrady) 

 

 Rok 1993 Rok 1995 Rok 1997 Rok 1999 Rok 2001 Rok 2002 

Gatunek 

zwierzyny 

Stan zwierzyny na dzień 30 marca 

Pozyskanie  

Jelenie  
382 383 404 482 608 541 

251 212 230 242 272 302 

Sarny  
865 882 890 901 814 1012 

285 270 288 298 362 448 

Dziki  212 214 375 426 364  302 



201 262 380 372 302  402 

Lisy  
98 115 189 343 280 175 

87 123 140 367 269 214 

Kuny 
82 76 60 57 50 22 

38 32 30 27 24 20 

 

 

Z przedstawionych danych wynika, iż liczebność populacji niektórych gatunków i 

pozyskanie zwierzyny łownej znacznie wzrosło na przestrzeni kilku lat od czasu rozpoczęcia 

eksploatacji omawianego odcinka autostrady A-4 (szczególnie: sarny, dziki i jelenie), co 

oznaczałoby znalezienie nowych korzystniejszych warunków do bytowania dla zwierzyny 

oraz niewielki ujemny wpływ autostrady na populacje zwierząt dziko żyjących. Oceniając 

liczebność kuny w powyższych łowiskach można zauważyć spadek pozyskania tego 

gatunku. Na podstawie zaobserwowanej przejechanej ilości osobników na tym odcinku 

badanej trasy, można było ustalić przyczynę tego zjawiska. Kuny jako bardzo odważne 

podejmowały ryzyko przejścia przez ogrodzenia, trawersując autostradę ginęły pod kołami 

pojazdów. 

 

 

Dotychczasowe niedoskonałości w konstruowaniu ekoduktów 

 Do niedoskonałości możemy zaliczyć: 

- zbyt małą szerokość czaszy mostu, 

- wadliwe usytuowanie, 

- nieodpowiednio zaprojektowane lub wykonane profile naprowadzające, 

- zbytnie wyniesienie nad poziom otaczającego terenu, 

- brak naturalnej flory w sąsiedztwie mostu.  

 

Etologia zwierząt w zetknięciu z ekoduktami 

 

 Dokonując obserwacji w procesie zachowania zwierząt i złożonego procesu adaptacji 

do nowych warunków środowiskowych można powiedzieć, iż: 

- zwierzyna niechętne korzysta z zielonych mostów i tuneli gdy są one wadliwe i spełniają 

rolę wąskiej kładki uniesionej wysoko nad jezdnią, 

- występuje klaustrofobia, 



- zostają zakłócone dotychczasowe warunki bytowania tj. nieodwracalne zmiany szlaków 

migracyjnych, miejsc wodopoju i żerowania. 

 

Prawidłowa konstrukcja mostów 

 Akceptowane przez zwierzęta duże konstrukcje mostów powinny zapewniać: 

- odpowiednią szerokość czaszy mostu - około 100 m, 

- prawidłowe wkomponowanie w pofałdowany teren, pokrycie roślinnością zastępczą, 

- zapewnienie optymalnych warunków osłonowych dla zwierząt na ekoduktach, 

- stworzenie strefy ciszy i ograniczenie korzystania z mostu przez pojazdy i ludzi. 

 

 Zdecydowanie lepiej niż na auutostradzie A-4 na Śląsku Opolskim zaprojektowano i 

wykonano zielone mosty na odcinku autostrady A-2 koło Wrześni, gdzie minimalna 

szerokość czaszy mostu u góry wynosi 27 m i zalesione są powierzchnie w otulinie mostu, a 

także plan dalszych zadrzewień i zakrzaczeń. 

 

Zdjęcie 2. Jeden z zielonych mostów koło Wrześni, posadowiony po obu stronach 

zwartego kompleksu leśnego 

 

 

Niezmiernie ważnym elementem przy budowie mostów jest prawidłowe wykonanie 

tzw. lei czy też profili naprowadzających zwierzynę na ten obiekt. Element ten prawidłowo 

wykonano na wielu mostach nowo wybudowanej autostrady francuskiej w okolicy Lons Le 

Saunier. 

 

 

Zdjęcie 3. Zielony most w okolicach Lons le Saunier 

 

 

Ekologiczne mosty dla zwierzyny wkomponowane w pofałdowany teren w postaci 

tuneli to najwspanialsze przyjazne środowisku rozwiązania przyrodnicze dla dziko bytującej 

zwierzyny. Przykładem moze być zielony most usytuowany w naturalnej przestrzeni rolniczo-

leśnej na autostradzie prowadzącej z Drezna do Jędrzychowic jest on najlepszym 

rozwiązaniem służącym aktywnej ochronie zasobów przyrody.  

Analizując użytkowość budowanych zielonych mostów dla zwierząt i wiedząc, iż 

podobnie jak człowiek mają one określoną psychikę i rozwinięte instynkty oraz znając ich 

przyzwyczajenia można ułatwić im adaptację do nowych warunków środowiskowych. 



Jednym z wielu czynników decydujących o zaakceptowaniu danego przejścia przez 

zwierzynę jest stworzenie strefy ciszy w tym rejonie i niekorzystanie z mostu przez ludzi 

(zapach śladów ludzkich odstrasza zwierzynę), czy też pojazdy.  

Na autostradzie koło Wiednia na bardzo szerokich mostach jest jedynie wąska droga 

dla rolników. W Niemczech, Szwajcarii czy Holandii nie buduje się już od kilku lat mostów 

nad jezdniami o szerokości mniejszej niż 50 m. Wychodząc z założenia, iż inwestycja o 

takich parametrach jest na zawsze i będzie przyjazna środowisku w ochronie odnawialnych 

zasobów przyrody.  

 

Zdjęcie 4. Tunele spełniające rolę zielonego mostu na autostradzie prowadzącej z 

Drezna do granicy z Polską 

 

 

 

Analiza częstotliwości wykorzystania mostów przez zwierzynę 

Ciekawie przedstawia się problem wykorzystania przez zwierzynę dziko żyjącą 

zielonych mostów i tuneli pod autostradą. Na podstawie obserwacji prowadzonych podczas 

stosunkowo śnieżnej zimy 2002/2003 w obrębie tunelu pod autostradą A-4 „Obiekt Siedliska” 

w oddziale 185Ab oraz trzech biologicznych zielonych mostach zlokalizowanych na terenie 

Nadleśnictw Opole i Prószków w oddziałach 221b, 76 i na granicy 197 z 213 można było 

oszacować po liczbie tropów jaka zwierzyna łowna korzysta najchętniej z tych urządzeń. 

Urządzenia te wybudowane w bardzo oszczędny sposób (zbyt wąskie, wadliwie wykonane 

profile naprowadzające, brak odpowiednich zadrzewień i zakrzaczeń) - potęgują zjawisko 

klaustrofobii u zwierząt, odstraszają je, nie zachęcają do przejścia na drugą stronę (Dröszer 

1999). 

 

Tabela 2. Ilość przejść przez zwierzynę przez mosty i tunele na autostradzie A-4 

Lp. 
Rodzaj 

zwierzyny 

Most 221 i ilość 

przejść w 

tygodniu 

Most 76 i ilość 

przejść w 

tygodniu 

Most 197/213 i 

ilość przejść w 

tygodniu 

Tunel Siedliska 

pod autostradą 

1 Kuna 2 5 2 3 

2 Lis 10 7 4 12 

3 Sarna 0 1 2 6 

4 Jeleń 0 0 0 0 

5 Dzik 0 0 0 1 

 



Obserwacje prowadzone były zimą przy pokrywie śnieżnej (często po ponowie). 

Analiza tygodniowej ilości przejść zwierzyny łownej wskazuje, że zwierzyna gruba licznie 

bytująca na terenie objętym badaniami i obserwacjami w znikomy sposób korzysta z 

zainstalowanych mostów ekologicznych i tuneli. Zasadniczym błędem konstrukcyjnym tych 

budowli jest ich wąskie przejście, zbytnie wyniesienie nad poziom otaczającego terenu oraz 

uboga szata roślinna wkomponowana w otoczenie mostu. Obiekt taki spełnia funkcję kładki 

dla zwierzyny, z której korzystają lisy lub kuny.  

Dla porównania całkowicie odmiennej sytuacji w wykorzystaniu zielonych mostów 

przez zwierzynę łowną można przytoczyć wyniki z obserwacji prowadzonych zimą 2003 roku 

na odcinku autostrady w Austrii w okolicy Weiden am See na drodze prowadzącej z Wiednia 

do Budapesztu. W celu monitorowania frekwencji przejść licznie tutaj bytujących saren i 

zajęcy na typowo polnym obwodzie łowieckim położonym po obu stronach autostrady, 

wyznaczono określone transekty przyległe do zielonego mostu i w ciągu 35 dni śnieżnej zimy 

badano ilość tropów. Obwód ten ma powierzchnię 2800 ha z wybudowanymi urządzeniami 

łowieckimi tj. paśnikami dla bażantów i kuropatw, lizawkami i ambonami. Ilości bytującej 

zwierzyny w styczniu: 

− liczebność sarny oceniono na około 148 sztuk, 

− liczebność zajęcy oceniono na około 320 sztuk. 

 Dane te obejmują stany zwierzyny po zakończonym okresie polowań w grudniu 2002 

roku. 

Z przedstawionych liczb o wielkości populacji zajęcy i saren polnych oraz powierzchni 

obwodu można wnioskować, iż zagęszczenie zajęcy czy saren na 100 hektarów jest bardzo 

wysokie. Dla sarny wskaźnik ten wynosi 5,3 a dla zająca 11,1. Gospodarujący tym obwodem 

myśliwi powinni mieć powody do zadowolenia, bowiem w naszych polskich warunkach o 

takich wynikach hodowlanych można jedynie pomarzyć. W sezonie zimowym na transektach 

wejściowych na zielony most o szerokości 10 m x 100 m (całkowita szerokość czaszy 

mostu), liczono tropy wejściowe po ponowie. Średnie wartości dobowe, jakie uzyskano z tych 

pomiarów były: dla zająca 8,1 przejścia na most (tj. frekwencja tropów) oraz dla sarny 5,8 

nowych przejść na dobę. Dokonując oceny wykorzystania tych mostów przez zwierzynę 

można wnioskować, iż sarny polne chętnie korzystają z mostu (obserwacje prowadzono 

również z ambony usytuowanej 150 m od mostu na ścianie remizy śródpolnej), podobnie jak 

zające. Na pewno na wskaźnik powodzenia wykorzystania mostu: tj. frekwencji tropów 

znaczący wpływ miało prawidłowe wkomponowanie mostu w teren z zachowaniem profili 

zadrzewionych oraz odpowiednio nisko usytuowanej czaszy mostu w stosunku do poziomu 

otaczających pól (Krebs, Davies, 2001). W okresie 55 dni z pokrywą śnieżną średnio przez 

most odnotowano 4,5 przejścia lisów i 1,3 kun (w ciągu doby). Ta zwierzyna została 

zwabiona na most możliwością upolowania bażanta, czy też kuropatwy. Kuraki te licznie 



spotykane są na czaszy mostu (pod paśnikiem) lub ukryte w gęstych zaroślach z licznie 

występującą dziką różą (Rosa Canina) i śliwą tarniną (Prunus Spinoza). 

 

Tabela 3 

Procent populacji zająca i sarny korzystających z przejścia 

sarna 25,3% 

zając 39,1% 

 

 

Zdjęcie 5. Siatka zabezpieczajaca na autostradzie wiedeńskiej 

 

Zdjęcie 6. Wspaniale wkomponowany most w obniżeniu terenu na autostradzie wiedeńskiej 

 

 

Podsumowanie 

 Dokonując wstępnej oceny dotychczasowych badań nad przydatnością zielonych 

mostów dla zwierzyny łownej i gatunków chronionych należy zaznaczyć, iż zagadnienie to, to 

początek drogi w procesie inwestowania w prawidłowe obiekty tego typu w Polsce. Jako kraj 

zasobny w różnorodność gatunkową, niezłe jeszcze stany zwierzyny łownej winniśmy robić 

wszystko w celu zatrzymania ekologicznego zła, instalując szerokie mosty i wysokie płoty 

konwencjonalne przy poboczach. W sposób właściwy rozumiejąc politykę zrównoważonego 

rozwoju tj. proces modernizacji naszych dróg, nie powinniśmy zwalniać tempa budowy 

nowoczesnych i bezpiecznych linii komunikacyjnych. 

 

Mgr Jan Konopka, 

Ministerstwo Środowiska 
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