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Kwartalnik ,Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 —
2012, przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poSwieconym wytgcznie
ocenom $rodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania
na $rodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla oséb poczatkujgcych moze nadal
stanowic¢ wartoSciowe zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekScie znaczna czeSC¢ artykutdbw zachowuje sporo

aktualnosci.

Matgorzata Roge-Wisniewska

Analiza oddzialywan jako narzedzie wspomagajace planowanie przedsiewzieé

inwestycyjnych na przyktadzie gazociggu tranzytowego Jamat - Europa Zachodnia

Polskie prawo stanowi, iz realizacji przedsiewzie¢ inwestycyjnych moggcych znaczaco
oddzialywa¢ na Srodowisko powinien towarzyszyé proces oceny oddziatywania na
$rodowisko (O0S). Zasieg przestrzenny poszczegdinych opracowan nie jest zwykle duzy -
najcze$ciej obejmuje fragment gminy. Na podstawie analiz wykonanych na potrzeby OOS
konkretnych przedsiewzie¢ mozna probowac wycigga¢ wnioski bardziej ogoine, dotyczace
danego rodzaju przedsiewzie¢. Whnioski te mogg by¢ bardzo pomocne na wczesnych
etapach planowania nowych inwestycji. Préba wykorzystania wynikow analizy oddziatywan
konkretnego przedsiewziecia jako podstawy do opracowania ogolnych wytycznych
lokalizowania danego typu przedsiewziecia zaprezentowana zostanie na przyktadzie

gazociggu tranzytowego Jamat - Europa Zachodnia'.

1 O gazociggu tym pisano juz na tamach ,Probleméw Ocen Srodowiskowych, m.in. w Nr 3[10]2000,
4[11]2000, 1[12]2001
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Gazociag tranzytowy Jamat - Europa Zachodnia

Inwestycja tej rangi, co gazocigg tranzytowy, zaréwno pod wzgledem parametrow
technicznych, jak i nowoczesnych technologii prowadzona byta w Polsce po raz pierwszy.
Jest to takze najwieksze liniowe przedsiewziecie inwestycyjne w Polsce ostatnich lat. Jego
zadaniem jest zaopatrywanie Polski i Europy Zachodniej w wysokometanowy gaz ziemny.

Przecinajgcy réwnoleznikowo catg Polske ,System gazociggdéw tranzytowych przez
terytorium Rzeczpospolitej Polskiej Jamat - Europa Zachodnia” sktada sie z dwdch nitek.
Montaz pierwszej nitki prowadzono w latach 1995-1999. Natomiast ostateczne decyzje
dotyczgce realizacji drugiej nitki jeszcze nie zapadty. Rurocigg tranzytowy przebiega pod
ziemig. Maksymalne ciénienie przesytu gazu to 84 bar (8,4 MPa). Srednica stalowych rur
przewodowych wynosi 1,4 m (DN 1400). Odpowiednie cisnienie przesytanego gazu
utrzymywaé bedzie pie¢ ttoczni (obecnie pracujg dwie). Wzdluz gazociggu wybudowano
takze kilkadziesigt innych obiektéw tj. m.in. wezty pomiarowo-rozliczeniowe, stacje
redukcyjno-pomiarowe, zespoty zaporowo-upustowe, zespoty przytgczeniowe i Sluzy.

Technologia wykonania pierwszej nitki byta ujednolicona na catym polskim odcinku, a
gtbwng zasadg byto przywrécenie terendw do poprzedniego uzytkowania. Podstawowym
systemem budowy byt wykop otwarty. Inne metody instalacji, tj. m.in. przeciskanie z rurg
ostonowg, przewiert kierunkowy i mikrotunel stosowane byty tylko przy przekraczaniu
wazniejszych drog i nielicznych ciekéw. Nie stosowano nadziemnych systemdéw budowy,

takich jak mosty dla gazociggu czy jego podwieszanie.

Etapy realizacji gazociagu i ich oddzialywanie na srodowisko

Pierwszym etapem procedury montazu gazociggu byto przygotowanie zaplecza
budowlanego, polegajgce na zajeciu terenu pod place skltadowe i drogi montazowe.
Oddziatywanie tego etapu wigzato sie ze zniszczeniem roslinnosci, zageszczeniem
podglebia (warstwa prochniczna gleby zostata zdjeta i zesktadowana na hatdach), emisjg
gazowych i pylowych zanieczyszczen powietrza, pogorszeniem klimatu akustycznego i
estetyki krajobrazu. Miejscami dochodzito do wycieku paliwa lub olejow stosowanych w
pojazdach i maszynach.

Drugim etapem bylo wytyczenie trasy gazociggu przy pomocy palikbw oraz
oczyszczenie pasa montazowego z wszelkiej roslinnosci. Resztki roslin pozostawiano na
terenie drogi montazowej. W miejscach wystepowania gruntéw nienosnych, budowano
specjalny rodzaj drogi montazowej, po ktérej miat sie poruszac ciezki sprzet. Etap ten wigzat
sie ze zniszczeniem roslinnosci i drobnej fauny, ktdra nie miata mozliwo$ci ucieczki oraz z
zanieczyszczeniem powietrza spalinami. Nastepnie wierzchnia, organiczna warstwa gleby

zostata usunieta i odtoZzona na hatdzie usypanej wzdtuz jednej strony przysztego wykopu.



Rury po utozeniu wzdtuz przysztego wykopu byly spawanie w sekcje, a potgczenia
testowane. Transport rur i ich uktadanie wzdtuz przysztego wykopu wigzat sie z emisjg spalin
oraz uszkodzeniami roslinnosci znajdujgcej sie w bezposrednim sgsiedztwie drog
transportowych. Rury zageszczaly ziemie, na ktorej zostaly zeskltadowane. taczeniu
pojedynczych rur w dtugie sekcje rurociggu towarzyszyto nieznaczne zanieczyszczenie
powietrza pochodzgcego z gazéow spawalniczych. Do testowania spoin zastosowano m.in.
automatyczng metode badan ultradzwiekowych i  przeswietlanie  promieniami
rentgenowskimi. Testowanie potgczen praktycznie nie oddziatywato negatywnie na
Srodowisko.

Kolejnym krokiem byto wykonanie wykopu, ktérego szerokos¢ na powierzchni wynosita
okoto 4 - 5 metréw. Gtebokosé wykopu miescita sie w przedziale od 2,5 do 5 metrow.
Podczas kopania nieorganiczne podglebie odktadane byto na hatdzie ciggnacej sie wzdtuz
wykopu, oddzielnie od warstwy prochnicznej. Przy przekroczeniach rzek oraz w miejscach
wystepowania gruntoéw nienosnych wykonywano $cianki szczelne wzdtuz drogi montazowe;j i
prowadzonego wykopu. Wykonywaniu wykopu towarzyszyto przemieszczanie gtebszych
poziomdéw gleby, zmiana jej warunkéw wodno-powietrznych oraz naruszenie wykopem
ptytszych warstw wdéd gruntowych. Row  wykopu mogt by¢é lokalnym oknem
hydrogeochemicznym utatwiajgcym przenikanie zanieczyszczenn do wdd. Przyczyng
zaburzen stosunkow wodnych byto takze okresowe zniszczenie systemu drenarskiego.
Gteboki, o stromych brzegach, czesto wypetniony wodg wykop, stanowit bariere dla migracji
zwierzat, zwtaszcza matych.

Przy przekraczaniu ciekow naruszenie osadéw dennych skutkowato wzrostem
rumowiska w ekosystemie wodnym, tworzeniem zawiesiny pogarszajgcej parametry fizyko-
chemiczne wody oraz niszczeniem organizméw bentosowych. Zanieczyszczenia
rozprzestrzeniaty sie w dét ciekdw na znaczne odlegtosci, a w jeziorach powodowaty dtugie
utrzymywanie sie ponadnormatywnych wartoéci parametréw jakosciowych wody. Scianka
szczelna, ktorg przegradzano koryto ciekow, stanowita przeszkode dla migrujgcych zwierzat,
np. ryb, ssakow wodnych. Zdemontowanie jej po =zakonhczeniu budowy gazociggu
eliminowato utrudnienia w migracji.

Podczas wykonywania wykopu dobra kultury, wcigz ukryte w ziemi, mogty ulec
uszkodzeniu lub zniszczeniu. W celu ich ochrony stworzono kompleksowy program
badawczy poprzedzajgcy prace budowlane. Jego wyniki byty imponujgce: ponad 700
stanowisk archeologicznych m.in. odkrycie i zinwentaryzowanie kilkuset obozowisk, osad,
cmentarzysk, kilku rzadkich swigtyn poganskich oraz ogromny zbiér zabytkéw ruchomych
(Gierlach 1999).

Na skutek wydrgzenia wykopu na wszystkich obszarach o zwierciadle wody gruntowe;j

potozonym na gtebokosci 2,5 - 5 m, warstwy wody gruntowej zostaty otwarte. Prace



montazowe gazociggu mogty by¢ prowadzone tylko w suchym wykopie, dlatego na terenach
o wysokim poziomie zalegania zwierciadta wéd gruntowych niezbedne bylo obnizanie
poziomu tych wéd. Do depresiji, powstatej wskutek obnizania zwierciadta wod gruntowych,
nastepowat naptyw wéd z terenéw sasiednich. Spuszczana do cieku, rowu lub zbiornika
duza ilos¢ wod unosita z dna osady. Skutkiem tego byto podwyzszenie zawartosci zawiesiny
nieorganicznej w wodzie oraz zaktdcenie zycia fauny wodnej. Miejscami mogto dochodzi¢ do
znieksztatcen koryta, a po przekroczeniu pojemnosci odbiornika do zalania terenéw
sgsiednich. Dziatania te miaty charakter okresowy i trwaty od kilku do kilkunastu tygodni.

Na terenach ptytkiego wystepowania zwierciadta woéd podziemnych mogto dochodzi¢
do wyptywania gazociggu wskutek dziatania wyporu hydrostatycznego. Na takich odcinkach
gazocigg chroniony byt poprzez uktadanie na nim betonowych obcigznikdéw siodtowych.
taczenie sekcji gazociggu i testowanie potgczen odbywato sie przy zastosowaniu takich
samych metod jak przy spawaniu i testowaniu pojedynczych rur. Oddziatywanie na
srodowisko tego etapu jest analogiczne jak podczas spawania rur i testowania potgczen.

Do zasypania wykopu wykorzystywano naturalny materiat mineralny podtoza starajgc
sie tak uszczelni¢ grunt, by wyeliminowaé przeptyw wod wzdtuz scianek. Na tym etapie
odtwarzano system drenarski. Ponad osig gazociggu ustawiano zétte stupki znacznikowe.
Kiedy wykop zostat wypetniony do poziomu goérnej krawedzi rurociggu, wzdtuz rury
instalowano kabel telekomunikacyjny. Prawidlowe wykonanie tych prac nie powodowato
negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Kolejnym krokiem byto przeprowadzenie proby hydrostatycznej odcinkow gazociggu.
Potrzebne do tego duze iloSci wody pobierano zazwyczaj z ciekow i zbiornikow wod
powierzchniowych. Wode wykorzystywano wielokrotnie. Po probach byta podczyszczana w
osadnikach i zrzucana w miejscu pobrania. W czasie poboru wéd do préb cisnieniowych oraz
zrzutu po probie, w matych zbiornikach i ciekach dochodzito do znacznych wahan lustra
wody. Ruchy te podnoszgc osady z dna pogarszaty warunki fizykochemiczne wody oraz
wzmagaly erozje wodng. Znaczne zmniejszenie przeptywdw w ciekach niekorzystnie
zmieniato warunki srodowiskowe fauny.

Po zakonczeniu prac budowlanych, w celu przywrdcenia uzytkowania ziemi sprzed
budowy, przystgpiono do rekultywacji terenu obejmujgcej cztery zasadnicze zabiegi: 1)
wyréwnanie terenu, 2) rozluznienie podglebia w celu zredukowania mozliwych zageszczen,
3) rozprowadzenie warstwy préchnicznej gleby, 4) przygotowanie gleby do siania i nasadzen
roslinnosci. Zageszczenie gleby powstate w wyniku ruchu pojazdéw i nacisku elementow
konstrukcyjnych gazociggu eliminowano spulchniajgc wierzchnig warstwe gruntu przy
pomocy gteboszowania. Na terenach bagiennych rekultywacja ograniczata sie do starannego
uprzatniecia materiatu budujgcego droge montazowg. Nieréwnosci terenu powstatych na

skutek ubicia gleby nie wypetniano obcym genetycznie materiatem. Zyzno$é gleby wzrasta



wraz ze wzrostem liczebnosci i réznorodnosci organizméw w niej zyjgcych oraz zawartoscia
préchnicy (Fotyma, Kus 1997). Dlatego podczas ostatniego etapu nastepowato biologiczne
uksztattowanie gleby poprzez np. wprowadzenie odpowiednio duzego tadunku masy
organicznej. Starannie przeprowadzona rekultywacja pozwala odtworzy¢ jakos¢ gleby
wyrazong jako zdolnos¢ do petnienia réznych funkcji i doprowadzi¢ plonowanie roslin
uzytkowych do stanu sprzed budowy. Niemniej odtworzona warstwa gleby potrzebuje czasu,
aby ponownie sta¢ sie wlasciwie funkcjonujgca strefg korzeniowg dla roslinnosci.

Jedynym odstepstwem od zasady przywracania uzytkowania ziemi sprzed budowy byt
zakaz zalesiania terenu potozonego bezposrednio nad gazociggiem (po 4 m od jego osi).
Zakaz ten wynikat z przyczyn bezpieczenstwa: korzenie drzew lub krzewéw mogg bowiem
uszkodzi¢ gazociag. Dodatkowo na wypadek wystgpienia awarii, gazocigg musi by¢
dostepny na catej dtugosci, w kazdym miejscu i czasie. Pojawiajgcy sie podszyt usuwany jest
wiec w regularnych odstepach czasu. Zakaz ten wywotat duze zmiany Srodowiskowe i
krajobrazowe. Korony drzew porastajgce granice pasa utworzg z czasem zamkniety
baldachim drzew i zakidcenia krajobrazu bedg widoczne jedynie z bliskiej odlegtoSci.
Niemniej wolne przestrzenie nie znikng catkowicie.

Monitoring pracy gazociggu wigze sie¢ z ruchem pojazdow na istniejgcych i nowo
utworzonych drogach w poblizu gazociggu. Oddziatywania tego etapu (m.in. halas,
zanieczyszczenie powietrza i gleby) nie powinny by¢ jednak zbyt ucigzliwe ze wzgledu na
niewielkg czestotliwos¢ przejazdow.

Oddziatywanie gazociaggu na $rodowisko przyrodnicze na etapie eksploatacii
najczesciej jest skutkiem dziatan budowlanych. Gazocigg oraz betonowe elementy stanowig
w glebie ciata obce, niemniej sg one nietoksyczne i chemicznie neutralne. Rury stalowe,
objete ochrong katodowsg, nie sg zrodtem zanieczyszczenia gleby przez metale ciezkie.
Zastosowane materiaty oraz nietoksyczny charakter medium gazowego praktycznie eliminujg
mozliwos¢ zanieczyszczenia srodowiska. Podczas eksploataciji, wzdtuz Scianek gazociggu
nastepuje odptyw wod. Proces ten wzmaga zasypanie wykopu niewlasciwym materiatem
(np. piaskiem) bgdz wbudowanie wtasciwej gleby z mniejszg gestoscia.

W perspektywie dtugoterminowej wszystkie biotopy, ktdre ulegly negatywnemu
oddziatywaniu (za wyjatkiem odcinkéw przecinajgcych tereny zadrzewione), powinny by¢ w
stanie sie odnowi¢ i odzyskac¢ utracone funkcje. Na polach uprawnych przez kilka lat po
zakonczeniu prac moze wystepowaé obnizenie plonowania ro$lin, nawet jesli rekultywacja
gruntdéw wykonana zostata prawidtowo. Proces regeneracji zbiorowisk wodnych i szuwaréw
takze powinien zachodzi¢ bez przeszkdéd. W lasach strefe antropogenicznie zaburzong
najczesciej nie obejmowano Zzadng formg zagospodarowania. Na obszarach monokultur,
gdzie kumulacja skazen gleb poteguje podatnos$¢ srodowisk lesnych na procesy degradac;i

(Falencka-Jabtonska 1993), bezlesna strefa gazociggu z mozaikg zbiorowisk (tgki,



wrzosowiska z kartowatg roslinnoscig krzaczastg) nie tylko ostabia ewentualne procesy
degradaciji, ale i wzbogaca krajobraz o nowe elementy. Wzdtuz pasa pozbawionego drzew,
wiatry wiejg ze znaczng silg przewracajgc niektére drzewa znajdujgce sie na skraju, a
przystosowanych do zycia wewnatrz kompleksu lesnego. Drzewa w nowopowstatej scianie
lasu nie sg takze przyzwyczajone do duzej insolacji.

Wylgczenie gazociggu z eksploatacji na pewien czas, wymagaé bedzie zabezpieczenia
przewodow i zbiornikéw przed korozjg przez wypetnienie azotem. W przypadku wycofania z
eksploatacji gazociag powinien pozosta¢ w gruncie. Jego usuniecie bytoby kosztowne i
miatoby znaczny, negatywny wptyw na $rodowisko. Natomiast jesli zostanie
zakonserwowany odpowiednimi srodkami moze pozostaé w gruncie przez wiele lat, az do
czasu, gdy zostanie uzyty do innych celow. Ttocznie i stacje redukcyjno-pomiarowe moga

by¢ wykorzystane do innych celéw lub zosta¢ zdemontowane.

Skutki najwazniejszych oddziatywan

Analiza etapow prac budowlanych oraz dziatan zwigzanych z monitoringiem i
eksploatacjg gazociggu pozwala okresli¢ ich oddziatywanie na srodowisko. Mozna przyja¢,
ze oddziatywania te byly podobne na catym polskim odcinku gazociggu. Jednak skutki
oddzialywan roznity sie. Zalezaly bowiem od wiasciwosci przecinanych Srodowisk. Na
niektérych terenach skutki realizacji rurociggu nie byty duze: pomimo zaburzenia srodowisko
stosunkowo szybko powrdcito do stanu zblizonego do stanu sprzed budowy. Srodowisko na
takich terenach ulegto zmianom, ale w stopniu pozwalajgcym na przywrocenie wiekszosci
zaleznosci. W takich przypadkach przebieg gazociggu nie jest widoczny w terenie i mozna
go odnalez¢ jedynie dzieki stupkom znacznikowym.

Istniejg jednak tereny, na ktérych, mimo iz od budowy uptyneto kilka lat, doktadne
wskazanie obszaru objetego pracami montazowymi nie nastrecza najmniejszych trudnosci.
Na terenach tych oddziatywanie bylo silniejsze od odpornosci srodowiska, czyli doprowadzito
do przekroczenia dopuszczalnego progu wiasciwosci srodowiska, przy ktérym podstawowe
funkcje i wiasciwosci nie powracajg po ustaniu zaktdcenia. Analiza skutkéw srodowiskowych
powodowanych przez oddziatywania fazy budowy i eksploatacji przedsiewziecia pozwala
wskazaé rodzaje terenéw szczegolnie wrazliwych na takie zaktdcenia. Wiedze te powinni
wykorzystywac projektanci podczas planowania lokalizacji przedsiewziecia - nalezy unikac
naruszania terendw wrazliwych.

Do najsilniejszych oddziatywah wywotanych realizacjg gazociggu jamalskiego nalezy
usuniecie roslinnosci i warstwy prochnicznej gleby z terenu objetego pracami montazowymi,

zageszczenie gleby, obnizanie poziomu woéd gruntowych oraz ich drenowanie.



SKUTKI ZNISZCZENIA ROSLINNOSCI

Usuniecie roslinnosci odstania glebe na bezposrednig operacje stonca, co prowadzi do
jej przesuszania podczas stonecznych dni i rozmywania w czasie ulewnych deszczy.
Pozbawiony roslinnosci pas znaczaco pogarsza estetyke krajobrazu. Budowa gazociggu
stanowi ingerencje liniowg, dlatego poszczegdlne biotopy tylko czesciowo podlegajg
negatywnemu oddzialtywaniu, a wiekszo$¢ zwierzgt ma szanse ucieczki na sgsiadujgce
tereny. Rozciecie ekosysteméw pasem budowlanym utrudnia migracje zwierzat
posiadajgcych duzy obszar wystepowania gatunku, np. przenoszenie sie gadow i ptazéw z
siedlisk zimowych do letnich. Na wiekszosci terenéw rozciecie ekosysteméw jest
ograniczone wylgcznie do fazy budowy - wyjatek stanowig tereny zadrzewione. W lasach
oczyszczenie pasa montazowego z roslinnosci stwarza nowe krance lasu. Na brzegu wycinki
rosng wysokie i cienkie drzewa wzrastajgce w warunkach wnetrza lasu. Poniewaz nie sg one
przystosowane do nowych warunkow swietlnych i wiatrowych, mogg by¢ ostabione, a nawet
tamane przez silne wiatry. W terenach pagoérkowatych drzewa graniczace z pasem
budowlanym miejscami mogg by¢ podmywane. Utworzenie dlugiego pasa pozbawionego
roslinnosci i usianego réznymi urzgdzeniami pogarsza estetyke krajobrazu. Przeprowadzona
analiza jednoznacznie wskazuje, iz najwigksze skutki usuniecia roslinnosci dotyczg terenéw
zadrzewionych.

Pozbawiony pokrywy roslinnej teren podlega erozji. Podatno$¢ gleb na erozje zalezy
od stopnia nachylenia terenu, od sktadu granulometrycznego gleby, wilgotnosci i pokrywy
roslinnej (Joézefaciuk, Jozefaciuk 1996). Najmniej podatne na erozje wiatrowg sg gleby
wytworzone z utworéw pytowych, a najbardziej podatne gleby piaszczyste z powodu luznej
struktury pojedynczych, nie zwigzanych ze sobg czgstek. Sita erozji wodnej zalezna jest od
czestotliwosci i nasilenia opadéw. Najbardziej podatne sg na nig gleby lessowate i pytowe.
Natomiast do gleb bardzo stabo podatnych zaliczajg sie gleby ciezkie, ity, gleby skaliste i
szkieletowe oraz torfy (Jozefaciuk, Jézefaciuk 1996). Zagrozenie erozjg terenu zaburzonego

przez prace montazowe gazociggu nhie jest znaczne.

SKUTKI USUNIECIA WARSTWY PROCHNICZNEJ

Wynikiem usuniecia wierzchniej warstwy gleby z terenu prac montazowych gazociggu
jest zniszczenie jej struktury, mineralizacja zawartych w niej zwigzkow organicznych i
uruchomienie biogendéw. Znaczny ciezar hatd humusu zageszcza materiat hatdy oraz glebe,
na ktorej jest utozony. Diugotrwate sktadowanie humusu w hatdzie moze prowadzi¢ do

silnego zanieczyszczenia pytkami chwastéw.



SKUTKI ZAGESZCZENIA GLEBY

Silne ugniatanie gleby prowadzi do jej zageszczenia, ktére wigze sie ze zmiang
wielkosci agregatow oraz konfiguracji i wielkosci poréw miedzyczgsteczkowych i
miedzyagregatowych, zniszczenia jej struktury i tekstury, zmniejszeniem uwilgotnienia gleby.
Utrudniona jest takze penetracja przez organizmy. Najbardziej wrazliwe na skompaktowanie
sg gleby torfowe i murszowe oraz glejowe wilgotne. Zageszczenie gleby pod wptywem
ugniatania zalezy w gtdéwnej mierze od jej wilgotnosci (Bulinski 1998). W warunkach
zwiekszonej wilgotnosci gleby ciezkie ulegajg w wiekszym stopniu zageszczeniu niz gleby
lekkie (Slusarczyk 1992). Nadmierne zageszczenie gleby zmniejsza pobdr sktadnikow
pokarmowych przez rosliny oraz mase systemu korzeniowego (Dawidowski, Snieg 1997). Na
glebach ciezkich gtbwnym czynnikiem ograniczajgcym plonowanie roslin jest niedotlenienie,
a na Srednich i lekkich nadmierne opory mechaniczne (Stepniewski 1980). Dodatkowo
nadmierne zageszczenie gleby zwieksza zagrozenie erozjg na skutek wymywania czesci
sptawialnych do ciekdw.

Zageszczenie podglebia zmniejsza stopien infiltracji wod deszczowych, wskutek czego
nastepuje dtugotrwate utrzymywanie sie wody w goérnych warstwach gleby, zwiekszenie
odptywu powierzchniowego i zwigzanego z nim ryzykiem erozji. Moze nastgpi¢ takze
zeskorupienie powierzchni i zahamowanie wymiany gazowej. Najbardziej podatne na
zeskorupienie sg gleby o duzej zawartosci czgstek ilastych i matej zawartosci prochnicy
(Siuta, Kucharska 1997).

SKUTKI OBNIZANIA POZIOMU WOD GRUNTOWYCH

Na terenie objetym lejem depresyjnym nastepuje przesuszenie i natlenienie gleby
prowadzgce do zmniejszenia zawartoSci zwigzkow prochnicznych w  poziomie
akumulacyjnym oraz nadmiernego rozktadu materii organicznej (Cieslinski i in. 1994).
Stopien mineralizacji zalezy od wilgotnosci, odczynu i zawartosci sktadnikbw mineralnych
(Maciak, Sochtig 1986). Obnizanie poziomu wéd gruntowych ma najstabszy wptyw na gleby
ciezkie, np. gliniaste, poniewaz zatrzymujg one w goérnych poziomach znaczne ilosci wody
(Uziak, Klimowicz 2000). Najbardziej zagrozone sg natomiast gleby hydrogeniczne ze
wzgledu na bardzo duzg zawarto$¢ masy organicznej (Maciak, Séchtig 1986). Podczas
wysychania w glebach hydrogenicznych miejscami moze dochodzi¢ m.in. do rozpylania i
kurczenia sie masy organicznej, rozwarstwienia sie profilu glebowego, powstania spekan i
szczelin, deformacji powierzchni terenu, wzrostu podatnosci na erozje i pozary oraz wzrostu
dziatalnosci drobnoustrojow przyspieszajgcych rozktad materii organicznej (Cieslinski i in.
1994, Maciak 1987).

Zmianom warunkoéw powietrzno-wodnych gruntu towarzyszy zakidcenie wegetacji

roslin. Skutki dla roslinnosci trwajg diuzej niz sama deformacja stosunkéw wodnych, nawet w



przypadkach krétkotrwatego oddziatywania, poniewaz roslinnos¢ potrzebuje stosunkowo

dtugich okresdéw w celu odnowienia sie.

SKUTKI DRENOWANIA WOD PODZIEMNYCH

Szczegodlnie niekorzystne skutki odptywu wod wzdtuz scianek gazociggu wystepujg w
miejscach przekraczania gleb o wysokim poziomie wod gruntowych, a w szczegolnosci gleb
hydrogenicznych. W przypadku tych gleb wzdtuz rurociggu lezgcego wewnagtrz warstwy
wodonosnej nastepuje odptyw wod stosunkowo duzg szczeling przyrurowa. Drenowanie wéd
deformuje stosunki wodne prowadzgc do zmiany kierunku przeptywu wod gruntowych.
Posrednim skutkiem tego jest ostabienie zywotnosci roslinnosci, zwlaszcza drzewiastej lub
zmiana sktadu zbiorowisk. Charakter i tempo zachodzgcych przemian determinowane sg

dlugoscig trwania i natezeniem stresu (Kurowski 1993).

Whioski z analizy oddzialywan

Budowa i eksploatacja gazociggu jamalskiego mialy znaczny, negatywny wptyw na
przekraczane tereny, ktory w najwiekszym stopniu dotyczyt roslinnosci, gleb oraz wéd
podziemnych. Najsilniejsze oddziatywania skupity sie w waskim, kilkudziesieciometrowym
pasie, ktory objety byt pracami budowlanymi. Do bezposrednich i nieodwracalnych zmian
nalezy utozenie gazociggu w wykopie oraz zmiany struktury gleby wywotane tego typu
ingerencjg. Wiekszos¢ skutkow jest krotkookresowych i zasadniczo odwracalnych (obnizenie
poziomu wod gruntowych, rozdzielenie biotopdw). Wiekszosé czynnikdéw biotycznych

(zwierzeta, rosliny, biotopy), na ktére oddziatywat gazocigg moze odzyskac¢ swe poprzednie

funkcje. W przysztosci podczas planowania przebiegu rurociggdéw podziemnych nalezy

omijac tereny, na ktérych wystepuja:

e gleby torfowe i murszowe ze wzgledu na ich wrazliwos¢ na zageszczanie i osuszanie,

e (gleby i podioze gleb ciezkie, o duzej zawartosci czastek ilastych i matej zawartosci
préchnicy z uwagi na ich wrazliwosé na zageszczanie, podatno$¢é na zeskorupienie
powierzchni oraz powolnie zachodzgcy proces regeneraciji,

e zadrzewienia i zakrzaczenia, poniewaz przejécie przez nie zardéwno zaburza ich
funkcjonowanie w strefie ekotonu oraz nierozerwalnie i trwale tgczy sie z zakidceniem
krajobrazu wywotanym powstaniem waskiego pasa pozbawionego drzew i krzewow; w
przypadku przekraczania takich terenéw, w miejscach wkraczania gazociggu na tereny
leSne i ich opuszczania nalezy projektowaC zakret gazociggu; zabieg ten pozwoli
znacznie ograniczy¢ zmiany krajobrazowe, poniewaz przecinka bedzie widoczna tylko na
odcinkach kilkudziesieciometrowych,

o plytkie wody gruntowe, ze wzgledu na Kkonieczno$¢ prowadzenia intensywnego

odpompowywania wéd z wykopu (wptywajgcego negatywnie na s$rodowisko), ich



wrazliwos$¢ na proces drenowania wod gruntowych przez gazocigg oraz podatnos¢ na
zanieczyszczenie (szczegolnie przy glebach ubogich w materie organiczng np. glebach
glejowych czy piaszczystych).

Ominiecie lub specjalne traktowanie obszaréw wrazliwych pozwoli ograniczyé
srodowiskowe skutki budowy gazociggéw podziemnych. Optymalizacja przebiegu nowych
rurociggéw z punktu widzenia ochrony srodowiska jest tym bardziej istotna z uwagi na
spodziewany wzrost inwestycji gazociggowych - w okresie do 2015 roku przewiduje sie
budowe okoto 50 000 km gazociggow sieci dystrybucyjnej (Reszczyhska 1999). Przewiduje
sie takze realizacje rurociggow paliwowych, np. Odessa - Brody - Plock - Gdansk.
Dodatkowo juz niedtugo, w zwigzku z wejsciem Polski do Unii Europejskiej, powstanie
koniecznos¢ wyznaczenia korytarzy transportowych, tzw. europejskich korytarzy

infrastruktury techniczne;.

Dr Matgorzata Roge-Wisniewska,
Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych,

Uniwersytet Warszawski
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