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Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 
2012, przez EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym 
wyłącznie ocenom środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym 
ocenom oddziaływania na środowisko. Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób 
początkujących może nadal stanowić wartościowe źródło wiedzy np. w zakresie 
prezentowanych case study i przeglądu stosowanych metodyk - w tym kontekście 
znaczna część artykułów zachowuje sporo aktualności. 

 
 
 

Joanna Maćkowiak 

 

Przyrodnicze i społeczne aspekty realizacji farm wiatrowych 

 

Wprowadzenie 

Energetyka wiatrowa jest obecnie jedną z najdynamiczniej rozwijających się gałęzi 

przemysłu energetycznego na świecie. Całkowita moc zainstalowana elektrowni wiatrowych 

w Europie wyniosła pod koniec ubiegłego roku 23225 MW, z czego około 5600 MW 

przyłączono do sieci tylko w 2002r.1.  

Raport „Wind Force 12” opublikowany w 2002r. przez światową organizację 

ekologiczną Greenpeace we współpracy z Europejskim Związkiem Energii Wiatrowej, 

przewiduje, że do 2020 roku możliwe jest osiągnięcie nawet 12% udziału energetyki 

wiatrowej w światowej produkcji energii elektrycznej.  

Podstawowe korzyści wynikające z zastosowania energetyki wiatrowej to:  

- redukcja emisji gazów cieplarnianych (głównie CO2) do atmosfery wskutek zastąpienia 

paliw kopalnych „zieloną energią”, 

- ograniczenie szkodliwego dla środowiska wydobycia surowców energetycznych, 

- transfer technologii, wymiana wiedzy, 

- wzrost bezpieczeństwa energetycznego na skutek uniezależnienia się od paliw 

kopalnych oraz dywersyfikacji źródeł energetycznych; energia wiatru jest za darmo, jest 

jej pod dostatkiem teraz i w przyszłości.  
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W Polsce coraz częściej podejmuje się próby realizacji tego typu przedsięwzięć, np. 

w Zagórzu w okolicach Zalewu Szczecińskiego na początku 2003r. powstała farma wiatrowa 

o mocy 30 MW (15 obiektów po 2 MW)2. Dlatego warto już teraz podjąć dyskusję na temat 

jak i gdzie stawiać elektrownie wiatrowe, aby rzeczywiście były przyjazne dla środowiska.  

W planowaniu rozmieszczenia elektrowni wiatrowych należy zwrócić uwagę na 

następujące aspekty:  

- elektrownie wiatrowe nie są niebezpieczne dla człowieka, o ile zostaną zlokalizowane w 

odległości co najmniej 300 m od siedzib ludzkich (w zależności od wielkości wiatraka i 

emitowanego hałasu), 

- elektrownie nie są niebezpieczne dla ptaków, jeżeli nie wybuduje się ich na szlakach 

wędrówek, miejscach lęgowych awifauny lub obszarach NATURA 2000 powstałych w 

celu ochrony cennych siedlisk ptaków, 

- elektrownie nie są zagrożeniem dla krajobrazu i przyrody, jeżeli powstają na obszarach o 

niskich walorach przyrodniczo-krajobrazowych, poza parkami krajobrazowymi, 

narodowymi i ich otulinami oraz innymi formami ochrony przyrody (mając również na 

uwadze obszary, które planuje się objąć ochroną w przyszłości).  

Tak oczywiste kryteria lokalizacyjne nie zawsze znajdują potwierdzenie w praktyce. 

Zdarza się, że na lokalizację wiatraków wybiera się takie miejsca, jak Dolina Noteci 

(planowany obszar NATURA 2000 ze względu na cenne gatunki ptaków), a przecież w 

Polsce nie brakuje miejsc, gdzie można budować elektrownie nie wywołując znacznego 

zagrożenia dla środowiska i bez tworzenia negatywnego wizerunku energetyki wiatrowej.  

Dlatego tak ważne jest, aby zanim w Polsce zaczną powstawać parki wiatrakowe 

zastanowić się jak je budować, aby nie wyrządziły więcej szkody niż pożytku.  

 

Planowanie lokalizacji 

Pierwszym etapem realizacji elektrowni wiatrowych powinno być sporządzenie 

bilansu zysków i strat. Podstawowym kryterium decydującym, czy elektrownia może być 

rzeczywiście „przyjazna dla środowiska” jest sprawdzenie, czy jej realizacja nie wywoła 

konfliktów ze środowiskiem. Drugim, bardzo ważnym kryterium jest zbadanie, czy na danym 

terenie występują odpowiednio korzystne warunki wiatrowe i czy rzeczywiście ingerencja w 

środowisko, jaką jest ustawienie tej sztucznej budowli zostanie zrekompensowane przez 

produkcję „czystej energii”. 

Proces planowania lokalizacji musi być poprzedzony analizą warunków 

środowiskowych oraz badaniami prędkości, siły wiatru i spodziewanej produkcji energii. 

Rzetelnie wykonany etap przygotowawczy wraz z analizą warunków przyrodniczych i 

badaniami wiatru zwiększa szansę na powodzenie przedsięwzięcia, przyśpiesza jego 

realizację np. przez zmniejszenie ryzyka wystąpienia protestów społecznych, zwiększa 
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możliwości uzyskania środków finansowych od instytucji wspierających rozwój energetyki 

odnawialnej, dla których niekonfliktowa lokalizacja jest wymogiem podstawowym.  

Po wybraniu wstępnej lokalizacji dla parku wiatrakowego, bardzo ważnym etapem 

planowania jest analiza przyrodniczo-przestrzenna danego obszaru, poparta jego 

waloryzacją. Celem tego działania jest wyeliminowanie lokalizacji w miejscach 

newralgicznych, takich jak tereny mieszkalne i obszary cenne pod względem przyrodniczym. 

Poniżej przedstawiono zasady lokalizacji elektrowni wiatrowych na przykładzie doświadczeń 

niemieckich (landów: Brandenburgia oraz Dolna Saksonia)3: 

 

Odległość Obiekty  

Co najmniej 1000 m od krajobrazu wysoce naturalnego lub kulturowego 

od udokumentowanych cennych siedlisk ptaków lub szlaków ich 
przelotu 

od granic zewnętrznych obszarów prawnie chronionych ze względu 
na walory przyrodnicze (parki narodowe, parki krajobrazowe, 
obszary NATURA 2000 

Co najmniej 500 m w wypadkach szczególnych od budynków mieszkalnych (np. tereny 
wypoczynkowe i rekreacyjne) 

Co najmniej 200 m od terenów leśnych 

od osiedli wiejskich, pojedynczych zabudowań, osiedli o funkcjach 
wypoczynkowych i kempingów 

150 m (lub co 
najmniej promień 

upadku) 

od dróg, linii kolejowych, rzek, linii energetycznych 

 

 

Analiza warunków wiatrowych 

Pomiary wiatru powinno się prowadzić przez rok przed rozpoczęciem realizacji farmy 

wiatrowej i uzyskaniem niezbędnych pozwoleń. Na podstawie danych z Instytutu 

Meteorologii i Gospodarki Wodnej, informacji uzyskanych z map topograficznych oraz zdjęć 

lotniczych, szacuje się, w jakiej lokalizacji można się spodziewać najkorzystniejszych 

warunków dla tego typu inwestycji. W zaproponowanych lokalizacjach stawia się następnie 

maszty pomiarowe, które na wysokości 50 m przez rok rejestrują następujące parametry:  

- prędkość wiatru, 

- odchylenie prędkości wiatru, 

- kierunek wiatru, 

- odchylenie kierunku wiatru, 

- temperaturę powietrza. 

Parametry te są rejestrowane, a następnie kontrolowane i analizowane. Po 

wykonaniu pomiarów, kolejnym etapem jest szacowanie klasy (zasobów) wiatru. Można 

skorzystać na przykład z modelu opracowanego przez Wydział Energetyczny Instytutu 
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Badań nad Energią Stanów Zjednoczonych. Klasę wiatru wyznaczono na podstawie siły i 

prędkości wiatru mierzonej na wysokości 30 i 50 m n.p.t.  

 

Tabela 1. Siła i prędkość wiatru określająca klasę wiatru 

Klasa 
wiatru 

Siła wiatru  
(Watt/m2) 

Prędkość wiatru 
(m/s) 

 30 m 50 m 30 m 50 m 

1 <150 <200 <5.1 <5.6 

2 150-250 200-300 5.1-6.0 5.6-6.4 

3 250-300 300-400 6.0-6.5 6.4-7.0 

4 300-400 400-500 6.5-7.0 7.0-7.5 

5 400-500 500-600 7.0-7.5 7.5-8.0 

6 500-650 600-800 7.5-8.2 8.0-8.8 

7 >650 >800 >8.2 >8.8 

 

Za korzystne warunki wiatrowe uznaje się klasę od 5 - 7, przy czym klasa 7 to 

warunki jakie można osiągnąć na morzu.  

 

Wymagania lokalizacyjno-przestrzenne  

Lądowe elektrownie wiatrowe bezpośrednio zajmują stosunkowo niewielką 

powierzchnię. Nowoczesne urządzenia mają następująca charakterystykę:  

Charakterystyka Parametry 

Moc  1,5 do 2 MW 

Całkowita wysokość 
elektrowni 

130 do 160 m 

Wysokość masztu 80 do 120 m 

Średnica masztu około 3,5 - 5,5 m 

 

Na etapie budowy bezpośredniemu oddziaływaniu podlega teren o powierzchni około 

150 - 200 m2. Elektrownie najczęściej składane są na miejscu z gotowych elementów. 

Maszty sadowione są na postumentach betonowych, które wymagają stabilnego podłoża,  

w innym razie elementy mocujące do gruntu muszą mieć większą masę i być głębiej 

posadowione, co może zwiększyć oddziaływanie na glebę i wody gruntowe. Z użytkowania 

na etapie eksploatacji wyłączony zostaje obszar o powierzchni około 100 m2. Teren dookoła 

elektrowni może być wykorzystywany rolniczo. Ograniczenia pojawiają się w przypadku 

tworzenia zabudowy wokół wiatraków, a w szczególności budynków mieszkalnych. 
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Wiatraki ze względów bezpieczeństwa powinny być lokalizowane od siebie w 

minimalnej odległości równej promieniowi upadku, natomiast nie większej niż 500 m, z uwagi 

na ich zbytnie rozproszenie w przestrzeni. Jednocześnie zdecydowanie odchodzi się od 

lokalizowania na jednym obszarze więcej niż 20 turbin, ze względu na fakt, że wielkie farmy 

wiatrowe niewspółmiernie bardziej mogą degradować walory krajobrazu i stanowić 

zagrożenie dla ptactwa. Powszechna tendencja to lokalizacja od 5 - 20 wiatraków. 

 

Oddziaływania elektrowni wiatrowych na środowisko 

Energetyka wiatrowa zarówno pozytywnie, jak i negatywnie może oddziaływać na 

środowisko. Proporcje w tych relacjach są uzależnione od uwarunkowań lokalizacji.  

 

ODDZIAŁYWANIA NEGATYWNE 

 Elektrownie wiatrowe wytwarzają hałas. Jeżeli przekroczy on dopuszczalne normy 

może być źródłem oddziaływania na człowieka. Istnieje również ryzyko płoszenia zwierząt, 

przede wszystkim ptactwa (por. niżej).  

 Hałas powstaje wskutek działania siły wiatru i jest wytwarzany przez: 

- płaty wirnika (dźwięki pochodzenia aerodynamicznego), 

- ruchy obrotowe wirnika (dźwięki pochodzenia mechanicznego). 

 

Dźwięki mogą mieć charakter ciągły i/lub periodyczny. Poziom hałasu wiąże się z 

prędkością wiatru. Określając poziom immisji należy wziąć pod uwagę propagację, czyli 

czynniki, jakie mają wpływ na zmniejszenie lub zwiększenie poziomu dźwięku A hałasu w 

obszarze imisji w wyniku rozprzestrzeniania się fali dźwiękowej (Bandera, 20024). Do tych 

czynników zalicza się: 

- odległość pomiędzy źródłem hałasu, a poziomem imisji, 

- ekranowanie fali dźwiękowej przez naturalne i sztuczne przeszkody, 

- występowanie innych źródeł dźwięku. 

 

Oddziaływania wynikające z emisji hałasu przez elektrownie wiatrowe można zaliczyć 

do oddziaływań bezpośrednich, ciągłych lub periodycznych. Obecnie w Polsce nie ma 

szczegółowych przepisów określających dopuszczalny poziom emisji hałasu wytwarzanego 

przez elektrownie wiatrowe lub minimalnych odległości od zabudowań mieszkalnych, dlatego 

przy określaniu oddziaływania akustycznego, należy się stosować do ogólnych zaleceń 

zawartych w rozporządzeniu Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i 

Leśnictwa z dnia 13 maja 1998r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku. 



 6 

Rozporządzenie to określa dopuszczalny poziom hałasu w środowisku, który określa się 

odrębnie dla godzin: 

- od 600 do 2200 (pory dnia), 

- od 2200 do 600 (pory nocy). 

Jeżeli przedsięwzięcie jest projektowane w pobliżu terenów zabudowy jednorodzinnej 

oraz terenów zabudowy zagrodowej, to poziom hałasu docierający do zabudowań nie może 

przekroczyć: 50 dB w dzień oraz 40 dB w nocy. 

Uwzględniając fakt, że elektrownie pracują całą dobę należy uznać, że ich lokalizacja 

powinna być na tyle oddalona od zabudowań mieszkalnych, aby przy najbardziej wietrznej 

pogodzie poziom dźwięku z pracującej elektrowni wiatrowej docierający do zabudowań nie 

przekraczał 40 dB. 

Na przykład elektrownia o mocy 1,5 MW wytwarza hałas - około 100 dB przy turbinie - 

jest to gwarantowany poziom dźwięku przy prędkości wiatru 8 m/s (standard pomiarowy). 

Biorąc pod uwagę wahania sezonowe prędkości wiatru panujące w Polsce można 

wnioskować, że największe ryzyko wystąpienia poziomu hałasu około 100 dB przy turbinie 

występuje od października do marca, choć oczywiście zależy to od lokalizacji. 

W celu określenia rozprzestrzeniania się hałasu wykonuje się mapy akustyczne, do 

czego służy np. program komputerowy WindFarmer. Po uwzględnieniu poziomu hałasu 

emitowanego przez elektrownie wiatrowe, danych na temat rzeźby oraz porowatości terenu, 

wykonuje się symulacje poziomu hałasu w otoczeniu. Wyniki przedstawia się na mapach za 

pomocą izolinii, co pozwala określić korzystne położenie turbin na danym terenie. 

 

 Oddziaływanie na ptaki to ryzyko wystąpienia następujących zjawisk:  

- płoszenie ptaków, 

- zderzenie z płatami turbin. 

Mimo gwałtownego rozwoju energetyki wiatrowej na świecie oddziaływanie elektrowni 

wiatrowych na ptaki jest stosunkowo zaniedbaną dziedziną. Ciągły i bardzo szybki postęp 

techniczny np. zwiększenie wysokości turbin, czy redukcja emitowanego hałasu, 

uniemożliwia opracowanie jednolitej metodyki gwarantującej porównywalność badań. 

Utrudnieniem jest wyizolowanie oddziaływania elektrowni spośród innych możliwych 

czynników, mających wpływ na zachowanie ptaków.  

W opracowaniach z połowy lat 90. pojawiały się opinie, że istotny jest hałas, jaki emitują 

elektrownie oraz ich wpływ na ptaki. Niektóre gatunki rzeczywiście zmieniają swoje 

zachowanie w pobliżu elektrowni wiatrowych, ale często też przystosowują się do zmian 

środowiska. W przypadku ptaków łąkowych elektrownie wiatrowe nie mają wpływu na 

liczebność populacji (Reichenbach, 2001)5. 
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Według wielu opracowań (np. Clemens, Hartwig, 1995)6 ryzyko zderzenia ptaka z 

elektrownią jest porównywalne do ryzyka kolizji z nadziemnymi przewodami elektrycznymi. 

Potwierdzają to wyniki badań (Bergen, 20017). W ciągu jednego roku, podczas 82 wizyt 

terenowych w parku wiatrakowym składającym się z 5 elektrowni, znaleziono 1 martwego 

ptaka, który zginął wskutek zderzenia z turbiną elektrowni. 

Przedstawione wyżej wyniki badań dotyczą elektrowni wiatrowych zlokalizowanych w 

„bezpiecznych“, jeżeli chodzi o awifaunę, rejonach. W lokalizacji parków wiatrowych należy 

bezwzględnie unikać udokumentowanych stanowisk ptaków lub szlaków ich wędrówek. 

Jeżeli brak tego typu opracowań, należy wykonać badania, umożliwiające charakterystykę i 

waloryzację ornitologiczną. Według doświadczeń niemieckich, obszar badań 

ornitologicznych powinien mieć powierzchnię 150 ha wokół pojedynczej turbiny i 200 ha 

wokół całej farmy wiatrowej. Obserwacja ptaków powinna trwać w sumie, co najmniej 10 dni 

w odstępie co najmniej 1 tygodnia i obejmować okres lęgowy8. 

 Oddziaływanie na krajobraz wiąże się z ryzykiem wystąpienia następujących 

podstawowych zagrożeń: 

- utraty poszczególnych elementów krajobrazu, 

- nasycenia krajobrazu elementami technogenicznymi. 

Ocena oddziaływania inwestycji na krajobraz jest subiektywna, trzeba się jednak 

starać ją zobiektywizować. Dla wielu elektrownie wiatrowe, nawiązując formą do starych 

młynów lub wiatraków, podnoszą walory krajobrazowe, w innych przypadkach są traktowane 

jako sztuczne budowle, element technogeniczny w krajobrazie, a więc obniżający jego 

wartość. Należy jednak dążyć do utrzymania krajobrazu w stanie naturalnym, a zezwolenie 

na ingerencję można wydać tam, gdzie jest ona nieunikniona. 

Konflikt krajobrazowy ocenia się na podstawie istniejących walorów krajobrazowych - 

im bliżej terenów o wysokich walorach krajobrazowych zlokalizowana jest inwestycja, tym 

większy konflikt.  

 Na ocenę konfliktu składają się:  

a) Określenie waloru krajobrazowego. Podstawową jednostką badawczą jest kompleks 

krajobrazowy. Jest to grupa jednostek dających się wyróżnić w terenie, które można 

połączyć w przestrzeni dzięki korelacjom funkcjonalnym. Obszar wokół parków 

wiatrakowych objęty waloryzacją krajobrazową wyznaczyć można na podstawie map 

topograficznych w skali 1:25000 lub 1:50000 oraz zdjęć lotniczych w skali 1:26000. 

Powinien on obejmować swym zasięgiem teren o promieniu około 3 km lub więcej (w 

zależności od wielkości i wysokości parku wiatrakowego) lub wyznaczyć się go powinno 

na podstawie metody punktów widokowych. Na walor krajobrazowy składają się 

następujące oceny cząstkowe9: różnorodność, naturalność, unikalność. W skali od 1 do 5 

określa się walory krajobrazu dla pojedynczych kompleksów.  
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b) Odległość elektrowni od obszarów wartościowych pod względem przyrodniczym i 

krajobrazowym. 

c) Odległość między elektrowniami (ze względów bezpieczeństwa, co najmniej 120 m od 

siebie, ale nie więcej niż 400 - 500 m w obrębie jednego parku wiatrakowego). 

d) Wygląd elektrowni wiatrowych na tle krajobrazu - do malowania elektrowni wykorzystuje 

się najczęściej jasną, matową farbę o szarym odcieniu. Z doświadczeń zachodnich 

(duńskich i niemieckich) wynika, że jest to optymalny kolor, ponieważ dobrze harmonizuje 

z tłem (kolorem nieba, zadrzewienia), nie odbija promieniowania jak biała farba, przez co 

elektrownie są mniej widoczne. Ponadto jest najbardziej akceptowany przez oko ludzkie.  

 

Przy dobrej pogodzie, w niektórych punktach elektrownie wiatrowe mogą być dobrze 

widoczne w promieniu 5 km do 7 km (w zależności od ich wielkości i zagęszczenia). W 

ocenie wpływu elektrowni wiatrowej na środowisko, a w szczególności na krajobraz, istotnym 

narzędziem jest wykonanie wizualizacji. Wykonuje się je np. za pomocą wyżej 

wspomnianego oprogramowania WindFarmer. Pozwala ono nie tylko na zademonstrowanie 

jak elektrownie wiatrowe zmienią lokalny krajobraz, ale także na pewną liczbową ocenę 

stopnia ich wpływu (np. liczba elektrownii i ich poszczególnych elementów widocznych z 

danego punktu) 10.  

 

ODDZIAŁYWANIA POZYTYWNE 

 Ochrona klimatu. Elektrownia wiatrowa o mocy 1,5 MW może wytworzyć (w 

zależności od warunków wiatrowych) do 5 mln kWh - czyli zaopatrzyć od 1 do 2 tys. 

czteroosobowych gospodarstw domowych. Współczynnik produktywności elektrowni 

wiatrowej pracującej przez 20 lat wynosi od 3000 do 8200%. Oznacza to, że powstanie 30 

do 82 razy więcej energii niż zużyto do wyprodukowania, eksploatacji oraz demontażu 

elektrowni11. W lokalizacjach o bardzo korzystnych warunkach wiatrowych (np. na morzu) 

czas amortyzacji energetycznej może trwać 2 miesiące, a po upływie tego czasu całkowita 

zainwestowana energia zwróci się i od tego momentu można mówić o produkcji „czystej 

energii”. 

 

Rysunek 1. Ilość paliw potrzebnych do wyprodukowania 1 kWh 
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Przy produkcji energii ze źródeł konwencjonalnych współczynnik produktywności 

wynosi 0,3 do 0,4% ponieważ w czasie eksploatacji musi być w sposób ciągły dostarczana 

energia - w postaci paliw.  

Produkcja energii metodami konwencjonalnymi wiąże się z emisją gazów 

cieplarnianych, co przedstawia poniższy wykres.  

 

Rysunek 2. Emisja CO2 powstająca wskutek spalania różnych surowców energetycznych12  

 

 Miejsca pracy. W 2000r. w Niemczech energetyka wiatrowa dawała zatrudnienie 35 

tys. osób. Wdrożenie ustawy o energii odnawialnej, według szacunków ogólnokrajowych 

związków zawodowych może stworzyć w tym kraju 100 tys. miejsc pracy13, ale jest to cały 

przemysł - produkcja elektrowni, rozwój technologii, systemy oszczędzania. Bezpośrednio, 

przy farmie wiatrowej wielkości kilkunastu turbin, zatrudnienie mogą znaleźć 2 - 3 osoby (do 

kontroli i konserwacji urządzeń).  

 Zysk z dzierżawy. Zalecane jest lokalizowanie elektrowni na terenach należących do 

ludności lokalnej, dzięki czemu dana inwestycja zyskuje znaczenie społeczne. W Polsce nie 

ma wyznaczonych stawek za dzierżawę ziemi pod budowę elektrowni, choć biorąc pod 

uwagę sytuację w rolnictwie, stały dochód dla rolnika będzie miał znaczenie, zwłaszcza, że 

budowa elektrowni na polu, czy łące nie ogranicza rolniczego wykorzystania terenów.  

 

Pozostałe oddziaływania  

Elektrownie wiatrowe mogą być źródłem pochodzenia innych oddziaływań, których 

wpływ na środowisko ma marginalne znaczenie.  

 

Oddziaływanie na roślinność, wody, gleby. Wpływ na roślinność ma charakter 

krótkotrwały. Może do niego dojść na etapie budowy przedsięwzięcia i będzie związane z 

przygotowaniem placu budowy pod maszt i usunięciem warstw roślinności z obszaru o 

powierzchni około 100 m2. Oddziaływanie to jest zazwyczaj mało znaczące, jeżeli 

elektrownie zlokalizuje się na obszarze o niskich walorach florystycznych.  
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Elektrownie wiatrowe na etapie eksploatacji nie mają żadnego wpływu na stan 

czystości okolicznych cieków lub zbiorników wodnych. Do oddziaływań na wody może dojść 

gdy elektrownie będą powstawały na glebach o wysokim poziomie wód gruntowych i niskiej 

stabilności, gdzie usadowienie masztu wiąże się z wykonaniem znacznych prac 

budowlanych (głębokim wykopem). Podobne ryzyko występuje w przypadku lokalizacji 

elektrowni nad brzegami zbiorników i cieków wodnych, stąd konieczność zachowania 

minimalnej odległości (promień upadku lub 100 m) - również ze względów bezpieczeństwa.  

Elektrownie wiatrowe powinno się budować na glebach o niskich kompleksach 

przydatności rolniczej lub wartości przyrodniczej wówczas ich wpływ jest minimalny. 

Elektrownie wiatrowe nie mają negatywnego wpływu na jakość gleb, a do niewielkiego 

oddziaływania może dojść przez zajęcie terenu lub zmianę reżimu wodnego.  

 

 Oddziaływania na etapie likwidacji przedsięwzięcia. Szacowany okres 

eksploatacji podobnych urządzeń w krajach zachodnich to około 10 lat. Po upływie tego 

czasu stopień zużycia będzie prawdopodobnie na tyle wysoki, a dostępne na rynku 

technologie na tyle zaawansowane, że wskazana będzie likwidacja elektrowni wiatrowej i 

ewentualnie zastąpienie jej nową, bardziej wydajną i nowoczesną.  

Elektrownie są zbudowane przede wszystkim ze stali, a w niewielkim stopniu z 

tworzywa sztucznego lub włókien szklanych. Na etapie likwidacji elektrowni wiatrowych nie 

przewiduje się problemów z utylizacją elementów z jakich zbudowana jest elektrownia. 

Możliwy jest recykling materiałów zastosowanych w konstrukcji, a pozostałe elementy, nie 

nadające się do dalszego wykorzystania, można składować na wysypisku odpadów. W 

miejscu ustawienia masztu należy usunąć fundamenty betonowe mocujące maszt 

elektrowni. 

  

Efekt błysku (efekt „disco”) - tak nazywa się refleksy świetlne, które powstają w 

słoneczne dni wskutek odbijania promieni słonecznych od powłoki obracającej się łopaty 

wirnika. Powodem ich powstawania jest zastosowanie połyskliwych powłok. Refleksy te 

mogłyby być odczuwalne jedynie przypadkowo i krótkotrwale. Efekt odbijania promieni 

słonecznych według wielu źródeł14 obecnie nie ogrywa żadnej roli w eskalacji oddziaływań, 

gdyż producenci elektrowni wiatrowych stosują matowe farby, co wyeliminowało 

powstawanie tego efektu.  

 

Infradźwięki to fale dźwiękowe o najniższej częstotliwości, które przez ludzkie ucho 

nie są rejestrowane (<20 Hz). Są wytwarzane przez samoloty, samochody, pociągi itp. 

Naturalnym źródłem infradźwięków są burze, wodospady, turbulencje wiatru. Przy stałym 

natężeniu dźwięku o wysokości 130 dB może dojść do zagrożenia zdrowia ludzkiego. 
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Jednak pomiary wykonywane w okolicach farm wiatrowych nie potwierdzają wykrycia tego 

typu częstotliwości15. 

 

Analizując wpływ na walory turystyczne regionu, należy określić najpierw, jaki jest 

to walor, co jest specyfiką danego miejsca i jacy turyści się tam pojawiają.  

Turystów można podzielić na dwie kategorie16 tzn. poszukujących:  

o atrakcji regionu, 

o kontaktu z naturą. 

Trudno stwierdzić, czy elektrownie wiatrowe mogą stać się atrakcją turystyczną 

regionu. Na zachodzie są obecnie bardzo popularne i tuż przy niemieckiej granicy dość 

gęsto ulokowane parki wiatrakowe stały się stałym elementem krajobrazu. W pierwszym 

etapie funkcjonowania, mogą one budzić zainteresowanie. Dla przykładu w gminie Holtriem 

w Niemczech postanowiono wykorzystać zainteresowanie energetyką wiatrową i park 

wiatrowy przystosowano do zwiedzania, oprócz tego utworzono centrum informacyjne. 

Turbiny wiatrowe wzniesione na wysokość ponad 100 m mogą stać się punktem widokowym. 

Analizując możliwy wpływ elektrowni wiatrowych na turystów z drugiej grupy, 

poszukujących spokoju i kontaktu z naturą, elektrownie wiatrowe mogą być postrzegane jako 

element technogeniczny w krajobrazie i działać „odstraszająco”. Obecnie nie można się 

raczej spodziewać znacznego konfliktu, ze względu na fakt, że elektrownie wiatrowe nie są w 

Polsce często spotykane, a więc nawet wśród turystów - przyrodników, gdzieniegdzie 

pojawiające się „mechaniczne wiatraki” mogą budzić zainteresowanie. Oczywiście w 

zależności od tego jak zostały zlokalizowane i w jakim zagęszczeniu. Na przykład 10 

wiatraków w mało wartościowym pod względem przyrodniczym regionie może stać się 

atrakcją turystyczną, natomiast 100 turbin wiatrowych w terenie o znacznych walorach 

przyrodniczych, to degradacja turystyczna tego obszaru.  

 

Środki łagodzące skutki środowiskowe 

Jeżeli istnieje ryzyko wystąpienia negatywnego oddziaływania na środowisko, ale 

realizacja parku wiatrakowego jest przestrzennie, ekonomicznie i społecznie uzasadniona, 

koniecznie trzeba dążyć do minimalizacji negatywnego wpływu na środowisko. Po 

zakończeniu budowy wskazane jest przeprowadzenie monitoringu w celu kontroli poziomu 

hałasu emitowanego przez elektrownie oraz docierającego do zabudowań. Należy wziąć pod 

uwagę szczególnie te zabudowania, gdzie według wstępnych obliczeń poziom hałasu może 

osiągnąć próg 40 dB. Pomiar powinien zostać wykonany kilkukrotnie w ciągu roku - latem w 

pełni sezonu wegetacyjnego, gdy roślinność stanowi barierę dla rozprzestrzeniania się 

dźwięku i wiatr osiąga mniejsze prędkości oraz zimą, gdy porowatość terenu się zmniejsza i 

wieją silniejsze wiatry. W przypadku stwierdzenia przekroczenia norm hałasu, należy 
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zastosować odpowiednie zabezpieczenia np. ekrany dźwiękochłonne, „zielone ekrany” - 

możliwe jest stosowanie zadrzewień zimozielonych (np. drzewa iglaste).  

 

Podsumowanie 

Pomimo że coraz częściej podejmuje się próby realizacji farm wiatrowych, energetyka 

wiatrowa w Polsce jest sprawą przyszłości. Rozwój energetyki odnawialnej nie jest możliwy 

bez prowadzenia przychylnej polityki i wsparcia ze strony państwa. Zanim jednak zacznie się 

proces inwestowania i aktywnego wspierania tej gałęzi przemysłu, należy opracować 

koncepcję lokalizacji energetyki wiatrowej w krajowym systemie energetycznym, z 

uwzględnieniem uwarunkowań przyrodniczo-przestrzennych. 

 

Mgr Joanna Maćkowiak, 

Zakład Taksonomii Roślin, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu  
oraz Zakład Planowania Krajobrazowego, Uniwersytet w Poczdamie  
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