Artykut pochodzi z archiwalnych zasobdéw firmy EKO-KONSULT sp. z 0.0. 80-557
Gdansk, ul. Narwicka 6.
Wszystkie prawa zastrzezone.
Korzystanie za zgodg firmy EKO-KONSULT biuro@ekokonsult.pl

EKO

ASE GROUP

Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylqcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartoSciowe zZrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Leszek Kasprzak

Zasady i techniki zapobiegania awariom przemystowym i ich skutkom na
wszystkich etapach wdrozenia technologii oraz w trakcie eksploataciji

instalacji, w ktérych wystepuja substancje niebezpieczne

Wystepowanie substancji i preparatéw niebezpiecznych jest zjawiskiem dosc¢
powszechnym nie tylko jako surowcow, mediow pomocniczych i produktéw gotowych w
przemysle chemicznym, farmaceutycznym oraz petrochemicznym, ale roéwniez jako
sktadnikow wielu preparatéw stosowanych do utrzymania witasciwych standardéw
higienicznych urzgdzen, instalacji i pomieszczen w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym czy tez spozywczym. Wystepujg one réwniez w sektorze energetycznym jako
czynniki pomocnicze w ukladach przygotowania wody, czynniki antykorozyjne lub
powstajgce w wyniku niektérych proceséw towarzyszacych obok podstawowego zagrozenia
jakim jest emisja produktéw spalania. Doswiadczenia zebrane przez dziesigtki lat pracy z
substancjami i preparatami niebezpiecznymi dla zdrowia cztowieka i moggcymi wptywac na
stan $rodowiska zaowocowaty petng gamg rozwigzan technicznych i technologicznych'
systematycznie podwyzszajagcych wskazniki szeroko rozumianego bezpieczenstwa
przemystowego.

Rozwdj bezpiecznych technologii oraz stosowanie odpowiednich technik
zabezpieczajgcych prowadzenie procesu nie wynika tylko ze wzrostu $Swiadomosci

ekologicznej spoteczehstwa Ilub z bezposredniej troski przedsiebiorcy o kondycje
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pracownika. Jedng z istotnych przyczyn jest wewnetrzna odpowiedzialnos¢ kadry
inzynierskiej za skutki funkcjonowania swoich rozwigzan w praktyce. Wyciggano
systematycznie wnioski z btedow lub negatywnych zdarzen nie zawsze przewidywalnych na
etapie projektu i opracowywano procedury eliminacji analogicznych zdarzen przy nastepnych
rozwigzaniach. Uczyli sie réwniez przedsiebiorcy, ktérzy w koncu dostrzegli korelacje
pomiedzy ztg kondycjg pracownika, zanieczyszczeniem wody i powietrza - czynnikow
wplywajgcych na jakos¢ surowca, a pogarszajgcym sie wynikiem ekonomicznym
przedsiebiorstwa. Przy czym nie bez znaczenia byt fakt narastajgcych ogélnych kosztow zbyt
duzej rotacji czy pozyskiwania nowych pracownikéw oraz ogolnego czasu efektywnego ich
wykorzystywania wraz ze wzrostem stopnia zlozonosci proceséw technologicznych.
Oczywiscie proces ten byt powolny, ale ostatecznie przedsiebiorcy planujgcy swojg
dziatalnos¢ dilugofalowo, na dziesiagtki lat, zaczeli akceptowac narzucane przez instytucje
zewnetrzne ramowe warunki prowadzenia dziatalnosci gospodarczej prowadzgce do
ograniczania szkod w zdrowiu ludzi oraz w srodowisku naturalnym. W $lad za tym zaczety
wzrasta¢ wymagania spoteczne zwigzane z komfortem zycia w sgsiedztwie ,ucigzliwych”
obiektow. Woypetnianie systematycznie zaostrzanych kryteribw stalo sie z czasem
narzedziem walki o rynek z konkurencjg nie mogacg nadgzy¢ ekonomicznie przy wdrazaniu
akceptowalnych technologii i technik produkgciji.

Jakkolwiek przez wiele lat obowigzywat w Polsce model gospodarczy, w ktorym
niezbyt chetnie uwzgledniano ,uboczne” koszty destrukcji srodowiska, to wcale nie znaczy,
ze nie bylo w tym zakresie przepisdw czy tez rozwigzanh technicznych pozwalajgcych na
ograniczenie szkodliwego oddziatywania na zdrowie cztowieka lub stan Srodowiska. Przede
wszystkim z ré6znych powodow prawo z zakresu ochrony srodowiska nie byto skutecznie
egzekwowane lub zaniechano jego egzekucji. Z drugiej strony trudno byto przeciwdziataé
skutkom srodowiskowym ogromnej koncentracji energochtonnego przemystu goérniczo-
hutniczego na Slgsku oraz nadmiernej rozbudowy zaktadéw produkcji $rodkéw ochrony
roslin i nawozoéw sztucznych. Wszystkie panstwa uprzemystowione miaty podobne problemy,
niezaleznie od ich ustroju politycznego i zamoznosci, tak dtugo, az pojawity sie nowe
technologie o bardzo niskiej energochtonnosci, nowe materiaty zastepujgce stal oraz zaczeto
wycofywac sie z technik nazbyt intensywnej produkgcji rolne;j.

Nie zamierzam w moich rozwazaniach, szczegélowo komentowaé czy interpretowac
aktualnych regulacji prawnych i normatywnych, ktére sg zwigzane z procesem
inwestycyjnym i eksploatacjg ,niebezpiecznych” czy tez ,ucigzliwych” instalacji. Liczne
publikacje na tamach ,Probleméw Ocen Srodowiskowych” wskazaty juz istotne zagrozenia
wynikajgce z niedoskonatosci zapisdéw prawnych w sprawie sposobu egzekucji norm
srodowiskowych, dyletantyzmu oséb, usitujgcych dziataé w dziedzinie ocen srodowiskowych,

oraz wreczania narzedzi prawnych administracji, ktéra zupetnie nie jest przygotowana do

2



odegrania przewidywanej dla niej roli w procesach ustalania warunkéw wydawania pozwolen
na dziatalno$¢ mogaca ujemnie wpltyngé na stan $rodowiska?. Przy czym, tak jak wielu
innych specjalistow jestem mocno zaniepokojony tym, ze nie zadbano odpowiednio, aby
personel odpowiedzialny za czynnosci administracyjne uzyskat kwalifikacje niezbedne do
zrozumienia punktéw krytycznych proceséw technologicznych objetych ,podwyzszonymi”
wymaganiami Prawa ochrony srodowiska.

W moich rozwazaniach chce przypomnieé, ze spojne zasady projektowania instalacji
mogacych mie¢ negatywny wplyw na otoczenie oraz réznorodne techniki ograniczania ich
wptywu na $rodowisko i zdrowie cztowieka od dawna sg z powodzeniem stosowane w
praktyce inzynierskiej niezaleznie od stanu i ewolucji nadrzednych regulacji prawnych. Przy
czym podkreslenia wymaga fakt, ze nasza kadra inzynierska ze swoim wyksztatceniem i
wieloletnim doswiadczeniem ma mozliwosci wdrozenia wszelkich wspodtczesnych i
dostepnych rozwigzan technologicznych i technicznych realizujgcych wymagania
najwyzszych standardow w zakresie ochrony zdrowia cziowieka i $rodowiska3. Mam
nadzieje, ze spojrzenie na zagadnienie bezpieczenstwa technologicznego w przemysle od
strony praktyki inzynierskiej wskaze zainteresowanym stronom istotne kierunki rozumowania
podczas przeglagdow Srodowiskowych zaktadow i analiz potencjalnych zagrozen. Mysle, ze
takie podejscie do ocen moze odegraé¢ istotng role w zetknieciu z niespdjng lub
nieadekwatng do ocenianego obiektu procedurg administracyjng. Jest to o tyle istotne, ze
zagadnienia zwigzane z powazng awarig przemystowg stang sie niebawem kluczowym
elementem oceny wielu zakiaddéw produkcyjnych m.in. przy pozyskiwaniu pozwolenia

zintegrowanego na eksploatacje niektorych rodzajow instalacii.

Podstawowe zagadnienia zwigzane ze stosowaniem substancji i

preparatéw niebezpiecznych

Zdefiniowanie zagrozen juz na etapie koncepciji procesu technologicznego uruchamia
proces analityczny stuzgcy do opisu wszelkich zjawisk z nim zwigzanych, zmierzajgcy do
ustalenia wstepnych, formalnych i technicznych, warunkéw granicznych jego prowadzenia.
Btedy w sztuce inzynierskiej sg weryfikowane bardzo dotkliwie i czesto z tragicznymi
konsekwencjami, szczegdlnie wtedy, gdy w procesie eksploatacji instalacji technologicznej
wystepuje niebezpieczenstwo pozaru, wybuchu lub uwolnienia substancji toksycznych

mogacych bezposrednio zagrozi¢ zdrowiu lub zyciu cztowieka.

DOKUMENTACJA TECHNICZNA NA KAZDYM ETAPIE WDROZENIA TECHNOLOGII |
PROCESU INWESTYCYJNEGO




Wieloletnie doswiadczenia praktyczne we wdrazaniu technik wspomagajgcych
przeciwdziatanie awariom i ich skutkom, szczegdlnie w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j,
wypracowane m.in. przez stuzby branzowe przemystu petrochemicznego i chemicznego,
wskazaty grupe zagadnien, ktére sg kluczowymi przy prawidtowym projektowaniu instalacji
technologicznej i budynku, w ktérym sie ona znajduje. Wszystkie te zagadnienia znalazly
swoje odzwierciedlenie w szczegdétowych normach zwigzanych z pracg ludzi i urzagdzen w
szczegolnych warunkach zagrozenia oraz rozporzadzeniach i zarzadzeniach resortowych
okreslajgcych obowigzkowy zakres dziatah zwigzanych z ochrong przeciwpozarowa.
Réwniez na przyzwoitym poziomie sg rozwigzywane problemy zwigzane z wtasciwosciami
toksycznymi i zrgcymi powodujgcymi bezposrednie zagrozenia w miejscu pracy, podczas
transportu oraz wskutek zorganizowanej lub awaryjnej emisji poza instalacje technologiczna.

Poczatkiem wszelkich rozwazan jest technologia procesu i jego uwarunkowania
fizykochemiczne, ktére zwykle zostaty uprzednio przetestowane w skali laboratoryjnej i
pottechnicznej. Juz na tym etapie mozna zdyskwalifikowac cate przedsiewziecie z powodu
obecnosci zakazanych substancji lub materiatébw w trakcie procesu (surowiec, pétprodukt,
odpad, chtodziwo, katalizator itp.) np. zubazajgcych warstwe ozonowg czy substancji tatwo
kumulujgcych sie w organizmach zywych o bardzo dtugim okresie pottrwania (metale ciezkie,
polichloropochodne weglowodoréw). Informacje o przebiegu procesu technologicznego w
skali pottechnicznej pozwalajg na ocene jego wydajnosci, energochtonnosci,
zapotrzebowania na media technologiczne typu woda, powietrze, gazy techniczne,
potencjalnej ilosci odpadéw oraz ich sktadow chemicznych czy tez potencjalnej ilosci
wydzielanego ciepta przy przejsciu na skale przemystows.

Przy planowaniu wdrozenia technologii, z ktdrg zwigzana jest grozba wystgpienia
awarii, ktorej skutki stwarzajg zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka oraz dla stanu
srodowiska, przeprowadza sie m.in.:

. doktadne rozpoznanie wtasciwosci fizyko-chemicznych kazdej substancji lub ich
mieszanin, szczegodlnie zwigzanych 2z toksycznoscig, agresywnoscia wobec
materiatdbw  konstrukcyjnych oraz z potencjalnym tworzeniem mieszanin
wybuchowych z powietrzem lub innymi substancjami mogacymi znajdowaé sie¢ w
obszarze produkcyjnym,

. wstepny wybdr techniki uniemozliwiajgcej lub znaczne ograniczajgcej wydostawanie
sie substancji niebezpiecznej lub jej oparéw poza instalacie w trakcie
przetadowywania do zbiornikdbw magazynowych lub transportowych (surowce,
odpady, produkty),

. okreslenie wstepnych warunkéw technicznych dla stanowisk przetadunkowych,

zbiornikbw magazynowych, placéw sktadowych i pomieszczeh magazynowych,
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. wstepne wyznaczenie obszarow, w ktorych wystepuje potencjalne zagrozenie
rozszczelnienia instalacji do transportu substancji palnej lub wybuchowej i uwolnienie
jej w ilosciach moggcych stworzy¢ mieszanine wybuchowg poza obszarami
produkcyjnymi,

* okreslenie parametréw technicznych budynku do magazynowania, a takze
poszczegoélnych pomieszczen budynku, w ktorym odbywa sie produkcja z
wykorzystaniem substancji niebezpiecznej lub jest ona przez nie transportowana,

. okreslenie wstepnych wymagan dla wewnatrzzaktadowego transportu substanciji
niebezpiecznej,

. okreslenie zakresu monitoringu procesu technologicznego, ze szczegolnym
uwzglednieniem jego punktéw krytycznych, w ktorych istnieje znaczne
prawdopodobiehstwo zaktdcenia jego prawidtowosci,

. okreslenie  podstawowej charakterystyki instalacji wykrywania  substanciji
niebezpiecznej poza instalacjg technologiczng, w tym ciggty pomiar stezen oparow

substanciji palnych i toksycznych w catym ciggu technologicznym.

Rozpatrywanie takich jak powyzsze potencjalnych zagadnien, zwigzanych z
docelowg eksploatacjg projektowanej instalacji, jest naturalnym schematem dziatania, aby
zgodnie z wymogami Prawa budowlanego juz w trakcie prac projektowych zostaty
zaproponowane wszelkie dostepne rozwigzania techniczne zapobiegajgce sytuacjom
awaryjnym i ich ewentualnym skutkom. Nie chce tu wnika¢ w szczegoty formy projektu
budowlanego i wykonawczych projektéw branzowych z nim zwigzanych, ale pragne zwrdcié
uwage na to, ze poziom zagrozenia jaki niesie ze sobg dana technologia przektada sie na
sposob projektowania drog i dojazddéw (w tym pozarowych i ratowniczych), na system
ochrony przeciwpozarowej zaktadu jako cato$ci, systemy zbiornikbw awaryjnych, systemy
separacji sciekow ze stanowisk przetadunkowych, stosowanie odpowiednich sposobow
zasilania w energie elektryczng (napiecia oraz odpowiednie wykonanie przeciwwybuchowe
dla zasilanych urzadzen), system monitoringu powietrza, gruntu i wod gruntowych i wiele
innych elementéw charakterystycznych dla danej dziatalnosci.

Szczegotowy projekt wykonawczy, dokumentacja powykonawcza oraz zatwierdzone
przez odpowiednie organy administracyjne warunki eksploatacji stajg sie w momencie
uruchomienia instalacji podstawowym dowodem wypetnienia norm srodowiskowych i
bezpieczennstwa technologicznego oraz punktem wyjSciowym przyszlych weryfikaciji
zgodnosci z normami wraz z modyfikacja prawa lub przy remontach, modernizacji albo
rozbudowie linii technologicznych. Jest to mozliwe, albowiem projekt wykonawczy i
ostateczna dokumentacja powykonawcza wskazujg faktycznie zastosowane przy budowie

zaktadu rozwigzania techniczne, urzadzenia, materiaty, armature, osprzet itp. oraz do
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kazdego rozwigzania sg przywotywane aktualne normy i przepisy prawne. Zgodnie z
poszczegélnymi normami i wymaganiami technicznymi wykonawcy urzadzen, armatury,
materiatéw czy tez konstrukciji budowlanych sg bezwzglednie zobowigzani do przedstawienia
odpowiednich atestow, dopuszczeh Ilub gwarancji eksploatacyjnych. Dokumentacja ta
pozwala oszacowaC poziom zagrozenia awarig i potencjalng skale skutkow w przeciggu
zatozonego czasu eksploatacji tzn. do tzw. ,$mierci techniczne;j”.

Jest zatem niezmiernie istotne, aby cata powyzej wspomniana dokumentacja byta
archiwizowana i modyfikowana w przypadku wprowadzania jakichkolwiek zmian. Z jednej
strony utatwi to z pewnoscig przeprowadzanie w przysztosci przeglgdéw srodowiskowych
oraz umozliwi elastyczne dostosowywanie zastosowanych technik do nowych wymagan
Srodowiskowych. Z drugiej strony organy administracyjne bedg mogty przedledzi¢ historie
techniczng zaktadu w odniesieniu do oddziatywania na srodowisko jako cato$é, co moze
okazac sie istotne w trakcie negocjowania warunkéw uzyskania pozwolenia zintegrowanego
lub okresu dostosowawczego dla uzyskania odpowiednich poziomow emisiji.

Mogtoby sie wydawac, ze powtarzam tu powszechnie znane aspekty projektowania
oraz eksploatacji zaktadu, ale w trakcie praktyki zawodowej zetkngtem sie wielokrotnie z
powaznymi problemami wynikajgcymi z braku czesci dokumentacji technicznej oraz
aktualnych swiadectw przegladdéw technicznych. Miato to szczegodlnie miejsce przy prébach
modernizacji lub zmianie wykorzystania instalacji wybudowanych przed rokiem 1980 lub ich
budowa rozpoczeta w tym czasie zostata wstrzymana z powodu kryzysu gospodarczego na
poczatku lat 90. Zarzadzajgcy tymi obiektami znajdowali nabywcéw, ktdérzy na bazie tak
pozyskanego zaplecza w postaci budynkow i urzgdzen zamierzali kontynuowaé planowany
uprzednio rodzaj dziatalnosci lub po niezbednych zmianach technicznych rozpoczg¢ nowy
typ dziatalnosci. W znanych mi przypadkach brak aktualnej dokumentacji technicznej miat
powazny wymiar ekonomiczny dla nowego wiasciciela (w duzym stopniu z braku jego
przezornosci), gdyz bez jej odtworzenia i przeprowadzenia odpowiednich ekspertyz dla
poszczegdlnych elementow instalacji nie miat podstaw o ubieganie sie o jakiekolwiek decyzje
administracyjne. Ponadto czes¢ sprawnych urzgdzen i armatury nie mogta by¢ wykorzystana
z powodu braku identyfikacji i dokumentacji fabrycznej lub wymagata ponownego
dopuszczenia przez producenta, co czesto w kosztach ogdélnych byto tylko 20 - 30% tansze
od zainstalowania nowych urzadzen i wymiany catej ,watpliwej” armatury. Poza tym czesto
inwestorzy nie zwracali uwagi na to, czy plany zagospodarowania przestrzennego gminy
dopuszczajg zmiane rodzaju dziatalnosci gospodarczej na danym terenie. Ostatecznie nie
mogto dojs¢ do skutecznych dziatan w trojkgcie inwestor - projektanci / rzeczoznawcy -
organy administracji terenowej, przede wszystkim z braku podstawowej dokumentacji

technicznej, aby organ administracji zezwolit na uruchomienie takiego obiektu.




Te ostatnie spostrzezenia Swiadczg o tym, ze spora cze$¢ inwestoréw ma
niewystarczajgcg wiedze o warunkach prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w zakresie
produkcji przemystowej, stad tez czesto gtosno wyrazajg poglady o skostnieniu administrac;ji
panstwowej i hamowaniu przez nig lokalnej przedsiebiorczosci. To niezrozumienie realidw
prawnych przez inwestorow moze skierowa¢ na niewtasciwe tory dyskusje o faktycznych
problemach zwigzanych z kompetencjami i kwalifikacjami oraz odpowiedzialnoscig personelu
poszczegoélnych organdéw administracji terenowej w zakresie ustalania warunkow

dopuszczania do eksploatacji obiektéw przemystowych.

FORMALNE ASPEKTY ZAPEWNIENIA BEZPIECZENSTWA EKSPLOATACJI INSTALACJI

Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627, z podzniejszymi zmianami)
wprowadzito pojecia wigzgce zagrozenie powazng awarig przemystowg z wystepowaniem na
terenie zaktadu Scisle okreslonych substancji niebezpiecznych lub ich rodzajow. W tekscie
ustawy (art.243 i art.248) dokonano niezbyt szczedliwego uproszczenia stosujgc okreslenie
.,awaria” zamiast ,powazna awaria” oraz ,awaria przemystowa” zamiast ,powazna awaria
przemystowa”, co oczywiscie nie ma wielkiego wptywu dla dalszego zrozumienia zapiséw
ustawy, ale moze utrudni¢ stosowanie i wtasciwg interpretacje pojecia awarii w zaktadzie
przemystowym zwigzanej z innymi czynnikami, w tym substancjami i preparatami
niebezpiecznymi i ich rodzajami okreslonymi w ustawie z dnia 11 stycznia 2001r. o
substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. Nr 11, poz.84, z pdzniejszymi zmianami) nie
stanowigcymi o kwalifikacji zaktadu do grupy zagrozonych powazng awarig przemystows.
Jak wspomniatem powyzej dla uruchomienia procesu technologicznego i bezpieczenstwa
eksploatacji wazne sg wszystkie wlasciwosci wystepujgcych w nim substancji, dlatego tez na
etapie projektu i wykonania instalacji muszg by¢ uwzgledniane wszystkie potencjalne
zaktécenia i zagrozenia w trakcie prowadzenia procesu. Nalezy zatem z wielkg uwagg
stosowaC otrzymane narzedzia prawne przy ocenie rozwigzan technicznych oraz
technologicznych, gdyz Prawo ochrony Srodowiska nie ingeruje bezposrednio w sposoby
bezpiecznej realizacji procesu technologicznego od strony rozwigzan technicznych. Ponadto
nie bytoby wskazane, aby skupienie sie nad procedurg oceny szczegdlnej, okreslonej
ustawg, grupy zaktadéw doprowadzito do zaniechania adekwatnych czynnosci w pozostatych
przypadkach (takze poza zaktadami).

W praktyce podstawg realizowania procesu technologicznego jest cztowiek, ktéry
musi mie¢ mozliwo$¢ nadzorowania jego przebiegu bez narazenia zdrowia. Zatem
wyjsciowym wymogiem dla wiasciwego zaprojektowania instalacji jest bezpieczenstwo
pracownika w miejscu pracy, ktérego zapewnienie wsréd szeregu przepiséw dotyczacych

BHP reguluje rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002r.
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w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy (Dz.U. Nr 217, poz.1833) - ktére zastgpito dotychczasowe przepisy w
tym zakresie. Powage tego zagadnienia mozna zrozumiec¢ studiujgc chociazby podstawowe
technologie przemystu chemicznego i petrochemicznego*, gdzie monitorowanie substanc;ji
niebezpiecznych na stanowisku pracy oprécz ochrony zdrowia cziowieka ma takze istotne
znaczenie przy zapobieganiu zdarzeniom awaryjnym spowodowanym przez personel. Ot6z
wiekszo$¢ substancji dziata na cziowieka wywotujgc w pierwszym etapie zaburzenie
funkcjonowania zmystow i ostabienie reakcji motorycznych, a to moze prowadzi¢ do
nieswiadomego wykonania czynnosci zakidcajgcych normalny przebieg procesu
technologicznego. Przy nadzorowaniu przez ,oszotomionego” pracownika bardzo ztozonych
proceséw technologicznych o matym marginesie btedu moze to skutkowaé powazng awarig

przemystowa.

Stad tez wymagany jest zaréwno odpowiedni nadzér nad wykonaniem oraz
stosowaniem urzgdzeh i armatury w szczegdinych warunkach procesowych jak réwniez
okresowe sprawdzanie ich sprawnosci zgodnie ze szczegdtowymi procedurami. Zakres
urzadzen, ktérych eksploatacja jest punktem krytycznym bezpieczenstwa eksploatacji i
wymagajg szczegolnych warunkéw odbioru technicznego okre$la rozporzgadzenie Rady
Ministréow z dnia 16 lipca 2002r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych podlegajacych
dozorowi technicznemu (Dz.U. Nr 120, poz.1021, z pdzniejszymi zmianami), ktore jest
zestawieniem urzgdzen objetych indywidualnymi instrukcjami i zaleceniami Urzedu Dozoru
Technicznego w zakresie dopuszczenia do eksploatacji, rozruchu i okresowej kontroli stanu
technicznego. Przy tym warunki bezpiecznego magazynowania substancji niebezpiecznych
okreslajg aktualnie m.in. ujednolicone przepisy w zakresie dozoru technicznego zbiornikow
do magazynowania substancji niebezpiecznych w postaci rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 16 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw technicznych dozoru
technicznego, jakim powinny odpowiada¢ zbiorniki bezcisnieniowe i niskociSnieniowe
przeznaczone do magazynowania materiatow trujgcych lub zrgcych (Dz.U. Nr 63, poz.572)
oraz rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 wrze$nia 2001r. w sprawie warunkow
technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadaé zbiorniki bezciSnieniowe i
niskocisnieniowe przeznaczone do magazynowania materiatéw ciektych zapalnych (Dz.U. Nr
113, poz.1211). Sprawy magazynowania, wydawania i przesytania paliw ptynnych
wykorzystywanych do napedzania srodkéw transportu lub Zrodto energii do prowadzenia
procesu reguluje szczegdtowo rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia
2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy i stacje paliw
ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 98, poz.1076, z pdzniejszymi zmianami).




Wraz z przepisami przeciwpozarowymi oraz dotyczgcymi warunkow technicznych dla
budynkéw powyzej przytoczone rozporzgdzenia stanowig punkt odniesienia dla rozwigzan
technicznych zapewniajgcych wymagany stopien bezpieczenstwa eksploatacji. Jednakze nie
jest przy tym wskazane stosowanie nazbyt rozwinietych technik, jesli nie ma na to
uzasadnionej potrzeby. ,Procesy technologiczne wymagajg czesto przyblizen. czynienie ich
zbyt doskonatymi jest czesto zbedne, jesli uwzgledni sie szybkie tempo zmian w technologii.
Rozwigzanie doskonate w krotkim czasie staje sie nieekonomiczne.” Uwazam, ze podstawg
rzetelnej weryfikacji wplywu danego zaktadu na srodowisko wraz ze zmiang przepisow lub
norm jest umiejetnos¢ porownywania standardéw zastosowanych w rozwigzaniach
projektowych, faktycznie zastosowanych przy realizacji podobnych inwestycji oraz
wprowadzonych w trakcie remontéw i modernizacji funkcjonujgcych juz od dtuzszego czasu
instalacji ze standardami mozliwymi do uzyskiwania przy innych potencjalnych i dostepnych
do wykorzystania rozwigzaniach. Jest to o tyle istotne, ze po dokonaniu wyboru nie ma
czesto odwrotu, a proby wprowadzenia drastycznych zmian w trakcie realizacji inwestyciji lub
eksploatacji instalacji sg czesto niezwykle ktopotliwe zaréwno od strony ekonomicznej jak i

formalne;j.

Techniki przeciwdziatania awaryjnej emisji substancji

niebezpiecznej

Niezaleznie od tego czy proces technologiczny moze zosta¢ zmodyfikowany czy tez
nie, mozliwe jest zawsze =zastosowanie kilku prostych technicznych rozwigzan
,uszczelniajgcych” proces® wraz z monitorowaniem ich skutecznosci’. Jakkolwiek
krytykowane jest tzw. zabezpieczenie ,konca rury”, to jednak nie ulega watpliwosci, ze jest
ono i tak niezbedne dla podwyzszenia stopnia skutecznosci przyjetego systemu
zabezpieczen jako catosci. Wazne tez jest, aby personel mogt tatwo nadzorowac¢ sprawnosc¢
kazdego elementu odpowiedzialnego za szeroko rozumiane bezpieczenstwo realizacji

procesu technologicznego.
SRODKI TECHNICZNE

Juz samo zapewnienie hermetyzacji przetadunku, magazynowania i dystrybucji
substancji niebezpiecznych pozwala na znaczne ograniczenie emisji czynnika palnego,
toksycznego lub zrgcego na zewnatrz instalacji w trakcie jej normalnej eksploatacii.
Podstawowym zabezpieczeniem pomieszczen magazynowych i produkcyjnych przed

kumulacjg oparéw i pytdw substancji niebezpiecznych jest instalacja wentylacji i klimatyzacji
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pomieszczen. Instalacja taka z zatozenia pracuje w warunkach normalnych w celu
zapewnienia wymaganych warunkéw pracy oraz w sytuacjach awaryjnych umozliwia
intensywng wentylacje pomieszczen. Instalacje hermetyzacji oraz wentylacji moga by¢
wspomagane systemami filiréw, urzgdzeh absorbujgcych czy tez kondensujgcych
emitowane substancje. Przy czym bardzo czesto, ze wzgledu na prostote rozwigzania i
stosunkowo niski koszt eksploatacji, jest stosowana adsorbcja oparéw na odpowiednio
preparowanym, wymiennym ztozu statym (np. aktywny wegiel).

Zaprojektowany indywidualnie dla danej technologii system nadzorowania stezen
oparéow winien sygnalizowa¢ przekroczenie najnizszych dopuszczalnych wartosci
wynikajgcych z aktualnie przyjetych norm granicznych. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to,
ze dla substancji o dziataniu toksycznym i jednoczesnie tatwopalnych wartosci NDS
(Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie) na stanowisku pracy sg zwykle wielokrotnie nizsze niz
10% wartosci DGW (Dolna Granica Wybuchowosci). Oznacza to , ze system kontroli oparéw
w obiekcie produkcyjnym lub magazynowym winien w takich przypadkach charakteryzowac
sie znacznie nizszym progiem wykrywalnosci niz jest to wymagane dla sygnalizacji
zagrozenia wybuchem. Niewtasciwe podejscie do zagadnienia monitoringu stezenia oparéow
generuje bezposrednie zagrozenia zdrowia i zycia personelu zanim wystgpi zagrozenie
zaptonem lub wybuchem opardéw.

Sygnaty odbierane na biezgco z poszczegdinych czujnikbw winny zostaé
przetworzone przez centralny system sterowania oraz wywota¢ odpowiednig reakcje w chwili
wystgpienia zagrozenia. W przypadku przekroczenia wartosci progowej stezenia substanciji
niebezpiecznej w pomieszczeniach powinien zostaé automatycznie i niezwlocznie
uruchomiony system wentylacji awaryjnej. W niektérych rozwigzaniach aktywowany jest
dodatkowo mechanizm izolacji skazonego pomieszczenia poprzez zamkniecie odpowiednich
Sluz przejsciowych.

Jezeli jednak w przypadku substancji palnych powyzszy system ostrzegania
zawiedzie lub Zrodto ognia nie bedzie zwigzane z ich obecnoscig, to role straznika
bezpieczenstwa powinien przejg¢ system czujnikdw pozarowych, ktérych aktywacja
uruchamia system ostrzegania pracownikéw, systemy gasnicze w zagrozonym obszarze z
jednoczesnym przekazaniem sygnatéw alarmowych do stuzb ratowniczych. Oprécz tych
dziatan istotng role w likwidacji pozaru i ograniczeniu przenoszenia sie ognia odgrywa
zastosowanie odpowiednich, atestowanych materiatdw budowlanych charakteryzujgcych sie
odpowiednig odpornoscig ogniowg. Wigze sie z tym rowniez koniecznosé eliminowania z
pomieszczen zagrozonych pozarem materiatow, ktére pod wplywem wysokiej temperatury
mogtyby wydziela¢ toksyczne opary.

Obecnos$¢ substancji niebezpiecznych w zaktadzie wymaga odpowiednich warunkéw

magazynowania oraz dystrybucji*®. Nowoczesne zaktady wykorzystujg do przechowywania
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surowcow, produktdw i czasami odpadow zbiorniki wykonane z wysokogatunkowych
materiatéw konstrukcyjnych odpowiednich dla stosowanego medium. W zaleznos$ci od typu
przechowywanej substancji lub preparatu i zwigzanych z nimi zagrozen mozna zastosowac
zbiorniki jedno- lub dwuptaszczowe. Nalezy przy tym wyraznie podkreslic, ze najmniej
problemow sprawia monitorowanie szczelnosci zbiornikéw z podwojnym ptaszczem, gdyz ich
konstrukcja pozwala na szybkie wykrycie rozszczelnien zarowno w ptaszczu wewnetrznym,
jak i zewnetrznym oraz zastosowanie odpowiednich procedur awaryjnych w celu likwidacji
zagrozen.

Dla przykfadu, przy wykorzystywaniu niebezpiecznych substancji ciektych
optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystywanie do magazynowania zbiornikow
dwupftaszczowych, w ktérych monitorowaniu istotng role odgrywa obojetny gaz (azot, argon)
wprowadzony do przestrzeni miedzyptaszczowej. W niektérych przypadkach dopuszczalne
jest stosowanie osuszonego, sprezonego powietrza. Gaz wprowadzany jest do przestrzeni
monitorowanej ze scisle dobranym nadcisnieniem, a zmiany jego wartosci sg nadzorowane
W sposob ciggly przez czujniki i przetworniki cisnienia. W przypadku uszkodzenia zbiornika
nastepuje znaczny spadek cisnienia gazu w przestrzeni miedzyptaszczowej i nastepuje
aktywacja alarmu. Sygnat alarmowy przekazany do centralnej jednostki sterowania moze
wywotaé odpowiednig reakcje wedtug ustalonej procedury.

Warto zwréci¢ uwage na to, ze w przypadku uszkodzenia wewnetrznego ptaszcza
znajdujgcy sie pod podwyzszonym cisnieniem gaz obojetny uniemozliwia wyciek cieczy do
przestrzeni miedzyptaszczowej i jednoczesnie nie wchodzi w reakcje z przechowywanym
medium. Oznacza to, ze po likwidacji sytuacji awaryjnej mozliwe jest dalsze wykorzystywanie
do produkcji przechowywanych substanciji.

W sytuacji kiedy surowce ciekte przechowujemy w zbiornikach jednoptaszczowych
jedyng dostepng metodg kontroli ich szczelnosci jest system selektywnych czujnikow
wykrywajgcych oraz kontrolujgcych poziom stezenia oparéw w bezposrednim sgsiedztwie
zbiornikéw. Wykrycie i potwierdzenie przekroczenia zadanej, progowej wartosci stezenia
oparow aktywuje alarm, a sygnat przekazany do jednostki centralnej sterowania uruchamia
odpowiednig reakcje przewidziang w ustalonej procedurze. Jednakze w takiej sytuacji
istnieje znaczne zagrozenie skazeniem terenu i zanieczyszczenia przechowywanego
surowca. Stad tez konieczne jest wykonanie szczelnej zabudowy wokdt zbiornika lub
umieszczenie pod nim szczelnej wanny umozliwiajgcej przejecie catego tadunku zbiornika w
wypadku jego uszkodzenia.

Z podobnymi zagadnieniami spotykamy sie na liniach przesylowych substancji
cieklych do poszczegdlnych odbiornikéw w pomieszczeniach produkcyjnych. Optymalnym
rozwigzaniem wydaje sie zastosowanie rurociggéw ze stali kwasoodpornej w wykonaniu

dwuptaszczowym. Analogicznie do rozwigzan dla zbiornikow dwuptaszczowych do
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przestrzeni miedzyptaszczowej wprowadzany jest z zadanym nadcisnieniem gaz obojetny
lub osuszone powietrze. Warto$¢ zadanego cisnienia jest nadzorowana w systemie ciggtym
przez czujniki i przetworniki cisnienia i w przypadku rozszczelnienia wewnetrznego lub
zewnetrznego ptaszcza aktywowany jest alarm i uruchamiane sg procedury awaryjne.

Zastosowanie czujnikow o wysokiej czutosci oraz dwuptaszczowych linii przesytowych
Z monitorowanym gazem obojetnym w przestrzeni miedzyptaszczowej stanowi réwniez
bardzo skuteczng ochrone przed swiadomg ingerencjg ze strony oséb prébujgcych dokonaé
kradziezy medium na trasie przebiegu instalacji dystrybucyjnej (takie préby sg
prawdopodobne w przypadku stosowania w procesach alkoholu).

Zastosowanie rurociggéw jednoptaszczowych pocigga za sobg konieczno$¢ montazu
sieci selektywnych czujnikédw wykrywajgcych opary wzdtuz linii przesytowej. Ponadto
wystepuje zagrozenie skazeniem pomieszczen znajdujgcych sie w sgsiedztwie takiego
rurociggu co znacznie podwyzsza koszty usuwania skutkéw potencjalnej awarii.

Warto tu zwroci¢ uwage na fakt, ze w chwili odbioru zbiornikéw magazynowych i
rurociggow przesytowych obowigzkowe jest przeprowadzenie szeregu prob technicznych jak:
badanie jakosci spoin, jakosci materiatu oraz szczelno$ci instalacji. Obowigzujgce przepisy i
normy okreslajg tez terminy i zakresy badan okresowych, w celu sprawdzenia stanu
technicznego instalacji. Pozytywny wynik prob cisnieniowych jest jednym z najwazniejszych
elementéw oceny prawdopodobienstwa rozszczelnienia instalacji w normalnych warunkach
pracy.

Aparaty i urzadzenia procesowe sg wykonywane i stosowane zgodnie z wczesnigj
przytoczonymi wymaganiami UDT i pozwolenie na ich eksploatacje jest wydawane wytgcznie
po uzyskaniu pewnosci, ze nie stanowig one zagrozenia dla zdrowia ludzi i stanu sSrodowiska
przy prawidtowej obstudze. Kazdy element linii technologicznej, instalacji pomocniczych czy
instalacji zasilajgcych w media i energie (zbiorniki, reaktory, pompy, zawory, wytgczniki
elektryczne, sondy pomiarowe, os$wietlenie itd.) musi posiada¢ dopuszczenie do pracy w
danych warunkach udokumentowane odpowiednim certyfikatem fabrycznym lub wydanym

przez odpowiednie akredytowane instytucje.

DZIALANIA SYSTEMOWE

Wykonanie i uruchomienie instalacji zgodnie z projektem oraz pozwoleniem na
budowe nie stanowi gwarancji osiggniecia wymaganego poziomu bezpieczenstwa
eksploatacyjnego. Istotnym elementem w procesie zapewnienia bezpiecznej eksploatacji
zaktadu jest réwniez organizacja jego struktur zarzgdzania na wszystkich szczeblach
nadzorowania i realizacji procesu technologicznego. Stad tez znaczaca role odgrywa

przypisanie zakresu obowigzkow i odpowiedzialno$ci poszczegdélnym stanowiskom pracy
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zarowno dla stanu normalnej realizacji procesu jak rowniez sytuacji awaryjnych, odpowiedni
dobdr kadr oraz proces szkoleniowy wprowadzajgcy szczegoétowe procedury postepowania
oraz wytwarzajgcy okreslone nawyki niezbedne na stanowisku pracy. Istotne jest réwniez,
jako dtugofalowe dziatania stabilizujgce sposob zarzadzania zaktadem, wdrazanie w
wybranych przedsiebiorstwach norm serii ISO 9000; 14000 oraz 18000. Pozwala to przede
wszystkim na zabezpieczenie odpowiedniej dokumentacji zachodzgcych w zaktadzie
proceséw, co utatwi prezentowanie faktycznego stanu bezpieczenstwa wobec jednostek

administracji panstwowej realizujgcych nad nim bezposredni nadzor.

Zacznijmy wykorzystywac¢ doswiadczenie i wiedze

Najwazniejsze jest to, ze przytoczone powyzej zasady i sposoby realizacji
podstawowych technik podwyzszajgcych bezpieczenstwo eksploatacii instalacji sg od lat
stosowane w Polsce i z pewnoscig nie sg dla polskich inzynierow niczym nowym, czy tez
trudnym do opracowania i zastosowania. To zatem oznacza, ze wiekszosSC kryteriow
narzuconych przez przepisy wprowadzone wraz z Prawem ochrony srodowiska moze zostac
wypetniona bez drastycznego wzrostu naktadow finansowych dla omawianych rodzajow
instalacji w zwigzku z obecnoscig substancji i preparatéw niebezpiecznych. Rzetelne
wypetnienie swoich obowigzkéw przez wszystkie strony biorgce udziat w procesie
inwestycyjnym i dopuszczeniu instalacji do ruchu, w tym szczegdlnie zarzgdzajgcego
zaktadem, oddaje do dyspozycji komplet dokumentow opisujgcych w sposob czytelny i
jednoznaczny ,stan podstawowy” w zakresie funkcjonowania wszystkich istotnych
elementéw zakfadu jako catosci i jego stopnia oddziatywania na blizsze i dalsze otoczenie.
Biezaca aktualizacja stanu technicznego i decyzji formalnych przy rozsgdnym postepowaniu
zarzagdzajgcego zaktadem oraz organu administracyjnego sprawujgcego nad nim nadzér
pozwala na znaczne ograniczanie zakresow formalnych czynnosci weryfikacyjnych lub wrecz
moze wykazac wprost zbedno$c¢ ich wykonywania.

Korzystajgc umiejetnie z dostepnej, aktualnej informacji o zaktadzie mozna z
tatwoscig zapobiec powielaniu, czesto kosztownych, opracowan w toku wypetniania
kolejnych artykutow Prawa ochrony Srodowisko dotyczacych chociazby przeciwdziatania
powaznym awariom przemystowym8. Ponadto, co w tej chwili wydaje sie najwazniejsze,
szczegotowa wiedza o procesach zachodzgcych w kazdej instalacji zaktadu, zwrdcenie
uwagi na wskazane przeze mnie powyzej inzynierskie sposoby dochodzenia do optymalnego
stanu technicznego instalacji oraz wtasciwe zarzadzanie nimi, to bardzo dobre narzedzia

przy konfrontacji z narzucanymi zewnetrznie wymaganiami Najlepszej Dostepnej Techniki w
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procesie wydawania pozwolen zintegrowanych zaréwno przed jak rowniez po wstgpieniu do
Unii Europejskie;j.

Nalezy zatem w $lad za nowym prawem stworzy¢é mozliwosci aktywnego
uczestniczenia doswiadczonym inzynierom - praktykom w procesie wypracowywania
niezbednych procedur weryfikacyjnych skutkujgcych faktyczng oceng instalacji
technologicznej w odniesieniu do krajowych i europejskich wymogow szeroko rozumianego
bezpieczehstwa eksploatacii.

Reasumujgc uwazam, ze =zaufanie praktyce inzynierskiej oraz dopilnowanie
dokumentacji technicznej i technologicznej moze w krétkim czasie przynies¢ realne korzysci
w relacjach inwestor - administracja w postaci:

e petnej znajomosci historii technicznej i technologicznej zaktadu,

o dysponowania obiektywng dokumentacjg opisujgcg zagrozenia technologiczne

awarig przemystowg oraz przyjete rozwigzania i dziatania zapobiegawcze,

e mozliwosci przejscia, przy staltych kontaktach prowadzgcego zakiad z organem
administracyjnym, na tryb negocjacji w zakresie wypetniania wymogéw
formalnych obejmujgcych aspekty srodowiskowe funkcjonowania zaktadu,

e umozliwienia zaktadom stosujgcym wieloetapowe technologie i kilka lub
kilkanascie instalacji procesowych unikniecie powielania dokumentacji przy
modernizacji lub rozbudowie poprzez wykazanie w postaci aneksu do istniejgcych
ustalen jaki faktyczny wplyw na s$rodowisko i zdrowie cziowieka majg
wprowadzane zmiany,

e zapobiegania niepotrzebnej konfrontacji pomiedzy ,formalizmem urzedniczym”
pracownikdw lokalnej administracji a wiedzg naukowo-techniczng twdrcow
instalacji i zarzadzajgcych nimi w czasie eksploataciji,

o stworzenia warunkéw do faktycznego zarzadzania Srodowiskiem na szczeblu
lokalnym poprzez aktywne uczestnictwo wszystkich zainteresowanych stron w
wypracowywaniu najdogodniejszych form wspétpracy w oparciu o gruntowng

wiedze o zaktadzie.

Jest to moim zdaniem najszybszy sposéb na znalezienie kompromisu pomiedzy
niedociggnieciami zasad formalnych w ocenie inwestycji a koniecznoscig podjecia
odpowiedzialnej decyzji administracyjnej, ktorej wptyw moze wykracza¢ daleko poza jej
aspekty srodowiskowe (np. na rozwoj ekonomiczny regionu). Nalezy wykazac rzetelnie, ze
potencjalne zagrozenie, wynikajgce z definicji formalnych, nie powinno by¢ postrzegane jako
cos nieuniknionego. Rozwaga i wiedza techniczna w sposdb znaczacy przyczynig sie do

tego, ze zrownowazony rozwoj gospodarczy stanie sie faktem.
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Mam nadzieje, ze przedstawione przeze mnie przemyslenia zainicjujg dyskusje nad

mozliwoscig innego, niz czysto formalne, spojrzenia na faktyczng, techniczng realizacje

przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko.

1)

2)

3)

Dr inz. Leszek Kasprzak
OPEX®
Przedsiebiorstwo Rzeczoznawstwa

i Ekspertyz Sp. z o.0.

Pragnac unikng¢ w moich przemysleniach niescistosci zwigzanych z interpretacjg zakresu poje¢
technika i technologia w kontekscie definicji Najlepszej Dostepnej Techniki, oraz prowokowania
dyskusji ,jezykowych”, rozdzielam w ten sposéb sprawy zwigzane z zasadg i metodg
prowadzenia procesu od spraw dotyczacych stosowania urzgdzen, instalacji technologicznych i
organizacji pracy oraz szeroko rozumianego monitoringu przebiegu procesu.

Polecam szczegdlnie zapoznanie sie z artykutem ,Na kogo ten BAT” Tomasza Podgajniaka z nr
1[16]2002 ,Probleméw Ocen Srodowiskowych”, komentarzem Witolda Lenarta w Bocznej
szpalcie z nr 2[17]2002 oraz ,Polemikg w sprawie pozwolen zintegrowanych” Matgorzaty Typko
1[20]2003, w ktérych uwypuklono nieporozumienia wynikajgce z réznych interpretacji aktow
prawnych oraz konfliktu formalizmu z dobrg praktykg inzynierska.

Przejrzysty przeglad rozwoju niektorych technik zwigzanych z bezpieczehstwem przemystowym,
aktualnych do dzis, prezentujg np. ,Bezpieczenstwo techniczne w przemys$le chemicznym”
Mariana Rynga - WNT , Warszawa 1980; 1985 i 1994 - oraz ,Zbiorniki metalowe na ciecze i
gazy” Jerzego Ziotko - Arkady, Warszawa 1970 i 1986.

4 Zwarte kompendium wiedzy na ten temat przedstawia m.in. dwutomowa monografia Edwarda

Grzywy oraz Jacka Molendy ,Technologia podstawowych syntez organicznych” - WNT, Warszawa
2000.

5 Jerzy Warych ,Aparatura chemiczna i procesowa” - Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1998.

6) Witold Lewandowski ,Maszynoznawstwo chemiczne”, Gdansk 1998, Rozdziat IV.

) Warto zapoznac¢ sie z rozwigzaniami prezentowanymi na stronach internetowych przedsiebiorstw

specjalizujgcych sie w systemach zabezpieczen proceséw technologicznych: www.atest-
gaz.com.pl, www.abc-z.pl oraz www.asf-thomas.de.

8 Mam tu na mysli cigg dokumentow: program przeciwdziatania awariom - plany operacyjno-

ratownicze - raport bezpieczenstwa, gdzie spora grupa opracowan mogtaby stanowi¢ zatgcznik do
kazdej z powyzszych dokumentacji proceduralnych, natomiast wiekszos$¢ urzednikéw wymaga ich
integralnej obecnosci w opracowaniu.
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