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Artykuł pochodzi z archiwalnych zasobów firmy EKO-KONSULT sp. z o.o. 80-557 Gdańsk, 
ul. Narwicka 6. 

Wszystkie prawa zastrzeżone. 
Korzystanie za zgodą firmy EKO-KONSULT biuro@ekokonsult.pl 

 

 
 

 

Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 2012, przez 

EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym wyłącznie ocenom 

środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziaływania na środowisko. 

Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób początkujących może nadal stanowić wartościowe źródło 

wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglądu stosowanych metodyk - w tym 

kontekście znaczna część artykułów zachowuje sporo aktualności. 

 

 

 

To jest ARTYKUŁ SPONSOROWANY 

ma być w środku kwartalnika, bo będzie kolorowa wkładka ze zdjęciami 

 

Nowoczesne techniki i technologie bezwykopowe 

 

 

Technologie bezwykopowe 

Mianem technologii bezwykopowych (ang. trenchless technologies) określa się technologie, 

które w zasadniczy sposób ograniczają zakres robót ziemnych przy budowie, renowacji lub 

badaniu stanu technicznego różnego rodzaju rurociągów. Wśród wielu podziałów stosowanych 

przy definiowaniu i kwalifikacji tych technologii  podstawowym jest podział grupujący technologie 

związane z: 

◼ budową nowych sieci, 

◼ naprawą istniejących instalacji, 

◼ inspekcją eksploatowanych rurociągów. 

Wprowadzenie technologii bezwykopowych stanowiło znaczący krok w rozwoju szeroko 

pojętego budownictwa inżynieryjnego, a ich podstawowe zalety takie jak: minimalizacja robót 

ziemnych, ograniczona ingerencja w środowisko przyrodnicze, minimalna ingerencja w stosunki 

hydrogeologiczne, optymalne wykorzystanie niewielkiej przestrzeni (głównie w miastach), 

ograniczenie utrudnień związanych z organizacją robót powodowały ich coraz szersze 

wykorzystanie co przekładało się z kolei na ich rozwój. Rosnące doświadczenie wykonawców, 

wprowadzanie nowych materiałów, szersze wykorzystanie metod wiertniczych pozwalały na 
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osiąganie coraz większych i lepszych parametrów instalacji realizowanych „bezwykopowo”. Dzięki 

temu np. „klasyczne” przeciski rurą stalową mogły ewoluować ku zaawansowanemu 

technologicznie mikrotunelingowi, a przekroczenia przeszkód wodnych w technologii 

horyzontalnego przewiertu sterowanego osiągają długości powyżej 1 km przy dokładności rzędu 

centymetrów na skutek stosowania systemów namierzania bazujących na bazie pomiarów 

ziemskiego pola magnetycznego.  

Wśród wielu rodzajów technologii pozwalających na bezwykopową budowę nowych 

rurociągów główną rolę pod względem zaawansowania technologicznego odgrywają horyzontalne 

przewierty sterowane i mikrotuneling.  

 

Horyzontalne przewierty sterowane (HDD) 

Metoda wiercenia poziomego (przewiert horyzontalny) ma swój początek w 1972 roku, gdy 

Martin Cherrington podjął się i z sukcesem wykonał metodą wiertniczą pierwszy poziomy przewiert 

pod rzeką Pajero w Kalifornii. 

Tradycyjne metody przekraczania przeszkód terenowych były szczególnie niekorzystne 

przy przechodzeniu przez różnego rodzaju cieki wymagające zabezpieczenia podwodnego wykopu 

ściankami szczelnymi, które wystając ponad powierzchnię dna cieku, stanowiły dużą przeszkodę w 

przepływie, nie mówiąc o przeszkodzie nawigacyjnej w przypadku cieków żeglownych. 

Dzięki omawianej technologii możemy w sposób szybki, tani i najmniej uciążliwy dla 

środowiska, pokonywać różnego rodzaju przeszkody (drogi, tory kolejowe, rzeki, bagna) o długości 

do 1500 mb dla wszelkiego typu rurociągów: gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych, kabli 

telekomunikacyjnych, energetycznych. Metoda przewiertów horyzontalnych pozwalająca uzyskać 

liczne wymierne korzyści (skrócenie czasu wykonywania robót, nienaruszanie środowiska 

naturalnego, pełna kontrola nad procesem w trakcie wykonywania robót, lepsza jakość robót) staje 

się obowiązującym standardem przy realizacji tego typu przekroczeń. 

Prowadzenie wierceń poprzedzone musi być bardzo dokładnymi badaniami warunków 

geotechnicznych wzdłuż projektowanej trasy rurociągu. Od rodzaju gruntu zależeć będzie rodzaj 

głowicy wiertniczej, parametry płuczki, ciśnienie płuczki, itp. przy czym najistotniejsze jest 

uzyskanie informacji o rodzaju i parametrach gruntów występujących w profilu wiercenia. Z 

doświadczeń uzyskanych z dotychczas prowadzonych wierceń w gruntach sypkich i spoistych 

wynika, że najgroźniejsze są różnego rodzaju głazy oraz warstwy kamieni, które mogą stanowić 

poważne zagrożenie w przypadku złego doboru narzędzia wiercącego. 

Strona maszynowa zlokalizowana jest przy punkcie wejścia przewiertu. Teren pod 

stanowisko musi być względnie płaski i bez innych przeszkód terenowych jak duże drzewa, czy 

gęste zarośla.  

Strona rurociągowa jest zlokalizowana po stronie wyjścia przewiertu. Stanowisko do 

montażu rurociągu musi mieć wystarczającą długość by pomieścić odcinek rurociągu o długości 

wykonywanego przewiertu. Szerokość pasa montażowego jest zależna od średnicy instalowanego 
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rurociągu. Typowo zaleca się szerokość od 15 do 20 m co daje wystarczająco dużo miejsca dla 

przygotowania rurociągu (spawanie lub zgrzewanie doczołowe, próby itp.).  

Realizacja przekroczenia w technologii HDD składa się z trzech etapów: wiercenia 

pilotowego, poszerzania i instalacji rurociągu. 

Otwór pilotowy jest wykonywany wzdłuż wstępnie określonego profilu, zgodnie z którym 

dokonuje się zmian azymutu i pochylenia, tak aby pozostać na wytyczonej krzywoliniowej trasie. 

Wykonanie przewiertu pod przeszkodą terenową po zaprojektowanym profilu jest możliwe 

dzięki zastosowaniu systemu pomiarowego umożliwiającego sterowanie kierunkiem wiercenia 

poprzez kontrolę jego parametrów takich jak m.in.: długość, zagłębienie, odchylenie od założonej 

osi. Sonda pomiarowa znajduje się w początkowej części przewodu wiertniczego wykonanego z 

materiałów niemagnetycznych (stal nierdzewna, monil) za segmentem początkowym złożonym ze 

świdra trójgryzowego lub świdra dyszowego (jet bit) i „krzywego łącznika” umożliwiającego 

wiercenie o zadanym kierunku. Pomiary położenia sondy są wykonywane na całej długości otworu 

pilotowego co około 9 m, po zakończeniu wiercenia jednego odcinka równego długości rury 

wiertniczej. Aktualne położenie jest przesyłane z sondy poprzez kabel biegnący rurą wiertniczą do 

interfejsu, a z niego do komputera i konsoli wiertacza co około 1 - 2 sekundy. Po pomiarze 

parametry są drukowane jako kolejna stacja bazowa i nanoszone na profil. Na tej podstawie 

możliwa jest późniejsza szczegółowa inwentaryzacja profilu wiercenia. Dane z komputera służą do 

sporządzania rysunku rzeczywistego profilu trasy, który nanoszony jest na profil roboczy i plan 

terenu. Informacje te pozwalają wiertaczowi i operatorowi systemu sterowania cały czas śledzić 

głębokość, odległość i wszystkie odchylenia z obranego kursu.  

Po wykonaniu całego otworu pilotowego zestaw niemagnetyczny jest zdejmowany, a do 

przewodu wiertniczego podczepiane są poszerzacze, które po przeciągnięciu przez otwór od 

punktu wyjścia w kierunku wiertni do punktu wejścia formują otwór dla instalacji rurociągu. Ostatnie 

poszerzanie ma średnicę około 1,5 raza większą od zewnętrznej średnicy rurociągu.  

W trakcie poszerzania otworu do poszerzacza dostarczana jest przez rury wiertnicze 

płuczka wiertnicza zwana potocznie bentonitem. Płuczka wynosi urobiony grunt na powierzchnię i 

zapobiega zapadaniu się otworu. Podczas gdy poszczególne odcinki rur są zdejmowane po stronie 

wlotu po drugiej stronie dołącza się kolejne rury wiertnicze. Procedura taka zapewnia, że w 

otworze zawsze znajdują się rury wiertnicze co umożliwia wykonanie kolejnych poszerzeń otworu 

lub operację wciągania rurociągu.  

Gdy otwór wiertniczy zostanie przygotowany można przystąpić do instalacji rurociągu pod 

przeszkodą Do czoła rurociągu spawa się (bądź zgrzewa w przypadku rurociągu z PE) głowicę 

ciągnącą, połączoną krętlikiem z poszerzaczem. Przed wciąganiem w otwór rurociąg jest 

umieszczany na specjalnych rolkach. 

Porównując czas potrzebny na ułożenie rurociągu metodą horyzontalnego przewiertu 

sterowanego z czasem potrzebnym w przypadku wykonywania wykopu i jego zabezpieczenia, a 

następnie układania rurociągu i późniejszego zasypania wykopu łącznie z rozebraniem ścianek 
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zabezpieczających, można stwierdzić przede wszystkim znaczne skrócenie tego czasu nie mówiąc 

o innych zaletach szczególnie w zakresie ochrony środowiska naturalnego. 

 

Mikrotuneling 

Technologia mikrotunelingu jako metoda budowy nowych instalacji rurociągowych została 

opracowana w USA na bazie doświadczeń i w oparciu o różnego typu techniki tunelowania i 

przecisków. Mikrotunel jest technologią budowy rurociągów o średnicach od 300 do 3000 mm. 

Metoda ta wykorzystywana jest do budowy kolektorów ściekowych, deszczowych, wodociągów 

oraz wszelkiego rodzaju przepustów rurowych. Technika prowadzenia robót polega na wierceniu 

tunelu o pożądanej średnicy za pomocą głowicy wiertniczej sterowanej w dwóch płaszczyznach, w 

który wprowadzane są rury przeciskowe. Poszczególne odcinki rur o długości od 1 do 6 mb 

łączone są za pomocą sprzęgieł z uszczelką gwarantujących szczelność połączeń. Mikrotuneling 

pozwala na budowę odcinków rurociągów w każdych warunkach gruntowych i hydrologicznych bez 

konieczności prowadzenia otwartych wykopów. Wykopy wykonuje się tylko pod szyby robocze - 

startowe i końcowe, które na odcinkach prostych mogą być oddalone od siebie nawet o 400 mb. 

W porównaniu z konwencjonalnymi odkrywkowymi metodami budowy rurociągów, 

technologia mikrotunelu, wymaga bardzo niewiele przestrzeni roboczej. Czynniki wpływające na 

wielkość terenu potrzebnego do prac instalacyjnych to przede wszystkim długość budowanego 

odcinka rurociągu, warunki hydrologiczne - poziom wód gruntowych, średnica instalowanego 

rurociągu oraz warunki geologiczne w rejonie posadowienia. Wpływ wymienionych czynników 

zaznacza się poprzez wzrastające wymagania sprzętowe do realizacji budowy rurociągu. Ogólnie 

rzecz biorąc, organizację całego przedsięwzięcia podzielić można na dwa podstawowe stanowiska 

robocze, zwane szybem startowym i szybem końcowym.  

Podstawową częścią placu budowy jest szyb startowy o przekroju prostokątnym wykonany 

w formie ścianki szczelnej z grodzic, ścianki berlińskiej, tubingów lub w postaci konstrukcji 

betonowej studni. Wzdłuż komory zlokalizowany jest plac składowy dla rur wraz z placem 

manewrowym dla urządzenia dźwigowego. Pozostałe elementy wyposażenia, takie jak: kontener - 

sterówka, zespół przygotowania płuczki, zespół separacji urobku z płuczki, kontener warsztatowy i 

socjalny, agregaty prądotwórcze mogą być rozlokowane w dowolnym miejscu w niezbyt dużej 

odległości od szybu startowego.  

Tarcza skrawająca obraca się na czole głowicy wiertniczej i powoduje wstępne 

rozdrobnienie gruntu. Tuż za tarczą znajduje się stożkowa komora kruszenia, w której urobiony 

grunt podlega rozdrobnieniu na cząstki jakie mogą być przeniesione poprzez system usuwania 

urobku. Istnieją dwa systemy usuwania urobku: hydrauliczny (płuczkowy) i mechaniczny 

(ślimakowy). W głowicach przeznaczonych do budowy rurociągów powyżej 1000 mm stosuje się 

system hydrauliczny. Z komory kruszenia przez pierścieniową szczelinę, rozdrobniony urobek 

trafia do komory płuczkowej, skąd po wymieszaniu z płuczką wiertniczą tłoczony jest poprzez 

system rurociągów do systemu oczyszczania płuczki. System ten w zależności od występujących 



 5 

warunków geologicznych może być rozbudowany do wielu elementów mających za zadanie 

oddzielenie od płuczki coraz drobniejszej frakcji urobku. Oczyszczona płuczka ponownie trafia do 

zbiornika czystej płuczki, z którego pompowana jest do komory płuczkowej tworząc obieg 

zamknięty. Poczynając od szybu startowego głowica wiertnicza przesuwana jest przez nacisk 

głównej stacji tłoczenia za pośrednictwem pierścienia dociskowego, a następnie rur, z których 

będzie wykonany kolektor. W celu obniżenia sił tarcia pomiędzy ścianą zewnętrzną rury, a 

górotworem stosuje się smarowanie rury roztworem bentonitu. Dysze do wstrzykiwania bentonitu 

są rozmieszczone na obwodzie rury co 90o. Cały proces robót wiertniczych sterowany i 

kontrolowany jest ze stanowiska wiertacza. Operator nadzoruje pracę wszystkich podzespołów i 

steruje poszczególnymi funkcjami maszyny. Operator za pomocą zestawu siłowników 

sterowniczych koryguje trasę wiercenia. Do kontroli przebiegu osi mikrotunelu służy urządzenie 

składające się z lasera i tarczy elektronicznej. Laser prowadzący zamontowany jest w szybie 

startowym. Odpowiednio ustawiony promień lasera wyznacza kierunek przewiertu. Wychodzący z 

szybu startowego promień lasera pada na tarczę zamontowaną w głowicy wiertniczej. Przy 

pomocy kamery obraz tarczy celowniczej przekazywany jest do monitora na pulpicie wiertacza. 

Wyświetlacz pokazuje odchylenie w pionie i w poziomie od projektowanej osi rurociągu. Po wyjściu 

tarczy wiertniczej przez otwór w ścianie szybu końcowego, wiertacz zatrzymuje pracę głowicy 

wiertniczej, kontynuując wpychanie rury produktowej, aż do całkowitego wyjścia głowicy z tunelu. 

Wyjęcie głowicy wiertniczej kończy proces instalacji kolektora. Po zakończeniu prac przy wierceniu 

mikrotunelu szyby technologiczne zostają wykorzystane do wykonania studni kanalizacyjnych 

zgodnie z przyjętym rozwiązaniem projektowym. 

Omawiając nowoczesne technologie bezwykopowe należy zwrócić również uwagę na 

techniki umożliwiające renowację istniejących, a znajdujących się w złym stanie technicznym 

obiektów inżynierskich, które określa się szerokim mianem reliningu. 

Relining to nowoczesna metoda renowacji rurociągów o średnicach od 100 do 2400 mm, 

która polega na instalacji nowych rur wewnątrz istniejących przewodów kanalizacyjnych po jego 

opróżnieniu i oczyszczeniu. Podczas renowacji rurociągów metodą reliningu najczęściej stosuje się 

rury wzmacniane włóknem szklanym z PE, PCV lub z żywic poliestrowych (GRP). Dobór materiału 

rur relingowych (tzw. linera) warunkuje sposób montażu wewnątrz remontowanego kolektora. Rury 

PE przed montażem zgrzewane są w jeden odcinek i wciągane za pomocą wciągarek linowych 

(relining długi). Rury modułowe (GRP) wprowadzane są za pomocą wózków transportowych lub 

siłowników hydraulicznych i montowane kolejno w środku przewodu (relining krótki). 

 

Rozwój technologii bezwykopowych w Polsce 

Transformacja gospodarcza na początku lat 90. umożliwiła wejście na polski rynek usług 

inżynieryjnych nowoczesnych technologii bezwykopowych - w 1991 roku wykonano pierwszy w 

Polsce horyzontalny przewiert sterowany, a w 1997 roku pierwszy odcinek kolektora sanitarnego w 

technologii mikrotunelingu. Ważnym czynnikiem rozwoju okazały się doświadczenia z powodzi 
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„tysiąclecia” w 1997 roku. Zniszczeniu uległo 14 ważnych gazociągów przesyłowych (m.in. w 

Sandomierzu, Bardzie Śląskim, Głuchołazach), które były ułożone pod dnem cieków lub wykonane 

w postaci konstrukcji naziemnej. Wszystkie te przekroczenia w obecnej chwili zostały odbudowane 

z wykorzystaniem horyzontalnego przewiertu sterowanego, a prawie każdego roku realizowane są 

nowe projekty związane z remontem istniejących przekroczeń w celu ich zabezpieczenia przed 

ryzykiem zniszczenia podczas zdarzających się coraz częściej gwałtownych wezbrań i powodzi - 

tu przykładem może być przekroczenie rzeki Wisły w Łomiankach gazociągiem DN 400 mm, gdzie 

dzięki przewiertowi wyłączono dwie nitki w każdej chwili zagrażające awarią oraz przekroczenie 

rzeki Soły w Rajsku koło Oświęcimia gdzie wymieniono gazociąg DN 400 mm ułożony w 

tradycyjnej technologii w 1995 roku. 

W ciągu ostatnich 3 lat wykonano kilka dużych projektów z zastosowaniem technologii 

bezwykopowych ściśle związanych z tematyką budownictwa wodnego i ochrony środowiska. 

Należały do nich m.in.: 

• przekroczenie rzek Warty i Skrwy gazociągiem tranzytowym (jamalskim) z 

wykorzystaniem mikrotunelingu (1999r.), 

• przekroczenie Martwej Wisły rurociągiem zrzutowym ścieków oczyszczonych DN 1200 

mm w technologii HDD (2000r.). 

 

Przekroczenie Warty i Skrwy dla gazociągu tranzytowego 

Na przełomie 1998 i 1999 roku. Przedsiębiorstwo BETA S.A. uczestniczyło  w jednej z 

największych inwestycji energetycznych końca XX wieku - budowie gazociągu jamalskiego.  

Odcinek przebiegający przez terytorium polski liczy około 680 km. To skomplikowane 

zarówno pod względem technicznym jak i ekonomicznym zadanie, stanowiło wielkie wyzwanie dla 

wszystkich stron uczestniczących w jego realizacji. Decydowała o tym zarówno duża średnica 

gazociągu (DN 1400 mm), a co za tym idzie rozmiary niezbędnych robót przygotowawczych i 

budowlanych, jak i wymagania dotyczące jakości wykonanych prac. Do prac o najwyższym stopniu 

trudności należy zaliczyć przekroczenia obiektów hydrograficznych, takich jak np. cieki naturalne 

(zarówno małe jak i duże np. Wisła). 

Na trasie gazociągu tranzytowego znalazły się między innymi takie rzeki jak: Wisła, Odra, 

Warta, Noteć, Skrwa. Większość z nich była przekraczana metodą otwartego wykopu (np. Wisła), 

natomiast tam gdzie było to możliwe ze względów technologicznych dla uniknięcia niekorzystnego 

oddziaływania na środowisko otwartego wykopu zastosowano technologię mikrotunelu. Pozwoliło 

to na znaczne ograniczenie ingerencji w lokalne stosunki hydrograficzne oraz pozwoliło uniknąć 

zmian w korycie rzek. W technologii mikrotunelu wykonano przekroczenie rzeki Warty (woj. 

wielkopolskie) i Skrwy (woj. kujawsko-pomorskie). Technologia powszechnie stosowana do 

bezwykopowej budowy różnego rodzaju rurociągów podziemnych wykazała swoją przydatność 

przy budowie gazociągów, a także było to pierwsze w Polsce zastosowanie mikrotunelu do 

wykonania rurociągu osłonowego. Rurociąg o średnicy DN 2000 mm stanowił osłonę dla rury 
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przewodowej oraz kabli sieci światłowodowej. Całość została obetonowana co dodatkowo pełniło 

rolę obciążnika.  

Realizacja obu przekroczeń wymagała od wykonawcy zaangażowania najlepszej kadry i 

sprzętu w celu pomyślnego wykonania postanowionego przed nim zadania. 

Budowę przekroczenia rzeki Warty rozpoczęto w listopadzie 1998 roku. Do wykonania były 

dwa tunele osłonowe o długości 105 m każdy. 

Występujące warunki geologiczne sprawiły, że całe zadanie należało do wyjątkowo 

skomplikowanych. W spągu piaszczysto-ilastych utworów aluwialnych na głębokości od 3 - 20 m 

poniżej poziomu terenu występują trzeciorzędowe iły plioceńskie zwane „pstrymi”. W profilu 

mikrotunelu mniej więcej w połowie rzeki następowało przejście z wyżej wymienionej warstwy iłów 

do piasków i żwirów. Poważnym problemem ze względu na głębokość szybów technologicznych 

były wody gruntowe. Tak głęboki wykop w nawodnionych piaszczystych gruntach 

charakteryzujących się wysokim wskaźnikiem wodoprzepuszczalności, zasilanych wodami 

bezpośrednio z Warty wymagał wykonania leja depresyjnego za pomocą systemu studni 

odwadniających, a także wykonania iniekcji w celu uszczelnienia podłoża w pobliżu okna 

startowego i wyjściowego w szybie. Warunki hydrogeologiczne wymagały także zastosowania w 

rurach osłonowych szczelnych połączeń gwarantujących szczelność nawet przy działaniu sił 

wpychających rzędu 500 ton.  

Podczas wiercenia I nitki wystąpiły dość poważne komplikacje związane ze zmianą litologii 

pod dnem rzeki. Po przejściu ze strefy utworów spoistych w piaski odczuliśmy zwiększone 

ciśnienie wody przed głowicą co świadczyło o połączeniu hydraulicznym warstwy piaszczystej z 

wodami Warty. Około 1 m przed wejściem w okno w szybie końcowym zatrzymano wiercenie. W 

tym czasie nastąpił przeciek poprzez zabudowane pustakami okno dla głowicy, a komora 

wyjściowa została zalana do poziomu wody w Warcie. W celu ewakuacji głowicy postanowiono 

zasypać dno szybu startowego luźnym piaskiem ponad poziom głowicy (około 2,5 m nad dnem 

szybu) i wyjść głowicą w tej warstwie pod wodą. Po udanym przejściu przez okno do szybu 

poprzez otwory smarownicze w rurach, w sekcji bezpośrednio za głowicą zatłoczono zaczyn na 

bazie cementu i solakrylu, który uszczelnił przestrzeń pomiędzy rurą, szybem i górotworem. Po 

odpompowaniu wody i odkopaniu głowicy można było ją bezpiecznie wyjąć.  

Obie nitki gazociągu zaprojektowano w odległości 50 m od siebie. Do wykonania rurociągu 

osłonowego wykorzystane zostały rury typu HOBAS o średnicy zewnętrznej 2047 mm i grubości 

ścianki 70 mm w odcinkach 3 m. 

Realizację tego zadania rozpoczęto w październiku 1998 roku, a pierwszy z mikrotuneli 

został ukończony 18 listopada. Wiercenie drugiego odcinka trwało od początku grudnia do połowy 

stycznia (ze względu na przerwę świąteczną). Pomimo niekorzystnych warunków pogodowych - 

opadów śniegu oraz niskich temperatur prace przebiegały sprawnie i bez większych problemów. 

Po wykonaniu rurociągu osłonowego i umieszczeniu w nim na systemie ślizgów rury przewodowej 

DN 1400 nastąpił ostatni etap realizacji przekroczenia czyli cementacja przestrzeni pomiędzy rurą 
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przewodową, a osłonową. Wypełniono ją zaczynem o zawartości 20% popiołów i 80% cementu 

przy użyciu specjalistycznego serwisu cementacyjnego z Zakładu Poszukiwań Nafty i Gazu w Pile.  

Drugi mikrotunel na trasie gazociągu tranzytowego zaprojektowano na przekroczeniu rzeki 

Skrwy w km 52+00. W tym przypadku do wykonania była tylko jedna nitka rurociągu o długości 

120 m. Dla ułatwienia w komunikacji pomiędzy dwoma brzegami niezbyt szerokiej rzeki 

zbudowano wojskową przeprawę mostową. Warunki geologiczne były tym razem bardziej 

sprzyjające niż w przypadku przekroczenia Warty. Niespodziankę stanowiły jedynie duże otoczaki 

skał pochodzenia skandynawskiego. Konstrukcja przekroczenia jak i materiały były identyczne jak 

na Warcie.  

Prace nad tym projektem trwały od czerwca do sierpnia 1999 roku - w tym prace wiertnicze 

18 dni. 

Wszystkie założenia postawione przed ich realizacją w technologii mikrotunelu, a więc: 

- zapewnienie maksymalnej ochrony koryta rzeki, 

- ochrona środowiska wodnego, 

zostały w całości spełnione. 

 

Przekroczenie Martwej Wisły rurociągiem zrzutowym z oczyszczalni Gdańsk-

Wschód 

Po zakończeniu modernizacji technologicznej oczyszczalni ścieków Gdańsk-Wschód 

przyszedł czas na przebudowę systemu odprowadzającego ścieki oczyszczone do Zatoki 

Gdańskiej. Istniejący zrzut zlokalizowany w pobliżu ujścia Przekopu Wisły do Zatoki Gdańskiej 

wpływał niekorzystnie na otaczające środowisko, prowadząc do bakteriologicznego skażenia 

morskich wód przybrzeżnych i plaż w rejonie ujścia Wisły, a przede wszystkim na Mierzei Wiślanej. 

Modernizacja systemu odprowadzania ścieków oczyszczonych obejmowała dwa etapy: odcinek 

morski i lądowy. Odcinek morski ma za zadanie wyprowadzenie ścieków na odległość 2400 m od 

brzegu co wpłynęło pozytywnie na ich rozproszenie i wymieszanie, a duża dynamika wód 

występująca w tym rejonie zapobiegnie kumulacji zanieczyszczeń w osadach na dnie Zatoki 

Gdańskiej. Odcinek lądowy to doprowadzenie ścieków oczyszczonych z oczyszczalni Gdańsk-

Wschód do odcinka morskiego. Jednym z elementów tego odcinka jest przekroczenie Martwej 

Wisły. Dotychczas istniejące przejście w postaci dwóch rurociągów DN 1000 mm pracujące pod 

dużym obciążeniem ulegało częstym awariom dlatego modernizacja wymagała budowy nowej nitki 

rurociągu o średnicy 1200 mm. Projekt odcinka lądowego zakładał ułożenie syfonu w wykopie na 

głębokości minimum 3,5 m pod dnem rzeki co wiązało się ze znacznym zniszczeniem środowiska 

podczas robót czerpalnych, koniecznością czasowego wywozu urobku na składowisko, rozbiórką i 

późniejszym odtworzeniem linii brzegowej oraz utrudnieniami w żegludze na torze wodnym. 

Powyższe elementy skłoniły wykonawcę kolektora (HYDROBUDOWA Gdańsk S.A.) do 

wystąpienia o zmianę technologii wykonania przekroczenia na horyzontalny przewiert sterowany. 
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Przychylność wszystkich zainteresowanych stron otworzyła drogę do realizacji tego niezwykłego 

projektu. 

Przekroczenie zaprojektowane w technologii horyzontalnego przewiertu sterowanego 

otrzymało następujące parametry: 

- średnica zewnętrzna syfonu - 1200 mm, 

- grubość ścianki rury - 57,2 mm, 

- projektowana długość - 516 m, 

- głębokość posadowienia (dno rurociągu) - 15 m (poniżej punktu wejścia), 

- promień wiercenia - 800 m, 

- kąt wejścia/wyjścia- 12o/12o. 

Roboty przygotowawcze prowadzone przez HYDROBUDOWĘ Gdańsk S.A. rozpoczęły się 

pod koniec października 2000 roku. Polegały one na przygotowaniu placu dla urządzeń 

wiertniczych oraz tymczasowych dróg dojazdowych. Jednocześnie rozpoczęto zgrzewanie rur 

polietylenowych po stronie wyjścia przewiertu, w sąsiedztwie przepompowni „Bogatka”. 

Prefabrykacja rurociągu polegała na łączeniu poszczególnych rur metodą zgrzewania 

doczołowego za pomocą gigantycznej zgrzewarki (dostarczonej przez producenta rur - KWH PIPE) 

ustawionej stacjonarnie w pobliżu punktu wyjścia przewiertu. Następnie rurociąg w całości 

przeciągano po rolkach o długość dogrzanego odcinka, tak aby koniec przewodu rury znalazł się 

między szczękami zgrzewarki. Z uwagi na ukształtowanie terenu finalne ułożenie rurociągu 

zawierało dwa łuki oraz trzy odcinki proste. Wypływki powstające podczas łączenia były usuwane 

tak wewnątrz jak i na zewnątrz rury. Na zakończenie procesu przygotowania rurociągu 

wprowadzono do jego wnętrza przewód awaryjnego balastowania o średnicy 110 mm. Do 

balastowania wciąganego rurociągu po wykonaniu obliczeń postanowiono zastosować obciążoną 

urobkiem płuczkę wiertniczą, która napełniałaby rurę od czoła poprzez głowicę ciągnącą typu 

otwartego. W przypadku braku przepływu płuczki w rurociągu od czoła miał on być napełniony 

przez przewód awaryjny.  

Wiercenie pilotowe, które rozpoczęto 4 listopada było utrudnione ze względu na bardzo 

bliskie usytuowanie dwóch stalowych 1000 mm rurociągów z prawej strony oraz jednego 280 mm 

polietylenowego z lewej, których obecność powodowała niezwykle silne zakłócenia pola 

magnetycznego, zniekształcającego odczyty systemu sterowania TENSOR. W tej sytuacji 

niezbędne stało się użycie systemu pomocniczego TRU-TRACKER w postaci specjalnej pętli 

pływającej, zawierającej prostokątny obwód z kabla elektrycznego służący do określania pozycji 

sondy sterującej bez względu na zakłócenia magnetyczne. W praktyce okazało się jednak, że 

zapanowanie nad rozległą konstrukcją na wodzie w obrębie szlaku żeglugowego, przy 

sztormowych wiatrach wcale nie jest proste, tym bardziej że podczas pomiaru pętla musi być 

nieruchoma. Znalezienie odpowiedniej metody kotwienia pętli zajęło sporo czasu jednakże bez jej 

użycia wykonanie przewiertu odpowiednio precyzyjnego w kontekście wielkości i średnicy 

docelowego rurociągu w danych warunkach byłoby niemożliwe.  
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Wiercenie pilotowe wykonane zostało niemagnetycznym zestawem dyszowym 2 7/8’’ 

zawierającym sondę kablową TENSOR oraz przewodem wiertniczym o tej samej średnicy. 

Poszerzanie wstępne polegało na dowiercaniu koronki 400 mm na przewodzie płuczkowym 5’’. 

Wiercenie to wykonane zostało maszyną American Augers DD90, należącą do Przedsiębiorstwa 

BETA S.A. Przewiert pilotowy o długości 517 m został pomyślnie zakończony 12 listopada 2000 

roku. 

Poszerzanie otworu do wymaganej średnicy około 1500 mm odbywało się w kilku etapach i 

polegało na przeciąganiu odpowiedniego zestawu coraz większych poszerzaczy różnych typów. 

Do tego zakresu robót oraz do wciągania rurociągu w przygotowany otwór została użyta wiertnia 

typu 1000.9 o sile ciągnięcia 130 Mg należąca do niemieckiej firmy LMR Drilling. W trakcie 

poszerzania wykonano następujące marsze: 

- fly cutter (poszerzacz otwarty) 36’’, 

- fly cutter 48’’, 

- czyszczenie otworu poszerzaczem baryłkowym 48’’, 

- poszerzacz baryłkowy 58’’, 

- czyszczenie otworu poszerzaczem baryłkowym 58’’. 

Podczas poszerzania użyto przewodu 5’’. 

Wciąganie rurociągu odbyło się 14 grudnia 2000 roku. Do instalacji rurociągu użyto 

zestawu: otwarta głowica ciągnąca + poszerzacz baryłkowy 54’’. Średnia prędkość wciągania 

wyniosła 0,6 m/min. Największa zarejestrowana siła ciągnięcia osiągnęła wartość 65 Mg. 

Instalacja największej rury PEHD zastosowanej do przewiertu horyzontalnego zakończyła 

się sukcesem po około 15 godzinach. 

Zakończenie robót wiertniczych było jednym z etapów realizacji przekroczenia. Rurociąg 

umieszczony pod Martwą Wisłą został napełniony płuczką, którą należało teraz usunąć z jego 

wnętrza. Operacja czyszczenia została wykonana przy użyciu tłoków gąbkowych przesuwanych 

ciśnieniem wody, które jednocześnie potwierdziły brak zniekształceń rurociągu. Wyczyszczony 

rurociąg został poddany próbie szczelności o ciśnieniu 8 bar, która wypadła pomyślnie. 

Przekroczenie można było uznać za wykonane. 

Realizacja tego niezwykłego projektu była sprawdzianem dla wszystkich firm biorących 

udział w jej realizacji. Do tej pory żaden z przewiertów wykonanych w naszym kraju nie wymagał 

zapewnienia jednocześnie tak dużej ilości sprzętu jak tutaj (wywóz urobku, zgrzewanie rur DN 

1200 oraz tak dużej ilości materiałów płuczkowych (w trakcie przewiertu zużyto około 120 ton 

bentonitu).  

* * * 

Opisane powyżej przykłady realizacji inwestycji z wykorzystaniem technologii 

bezwykopowych stanowią jedynie wycinek szerokiej gamy możliwości tych technologii szczególnie 

w dziedzinie szeroko pojętej ochrony środowiska. 
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Przedsiębiorstwo BETA S.A. powstało w 1986 roku i od początku działalności zajmuje się 

wykonawstwem robót budowlano-inżynieryjnych. Od momentu rozpoczęcia działalności do dnia 

dzisiejszego zrealizowaliśmy wiele projektów będąc generalnym wykonawcą lub wykonawcą prac 

dla inwestorów krajowych i zagranicznych. Podczas tych robót zdobywaliśmy wiedzę i 

doświadczenie, nawiązywaliśmy współpracę z renomowanymi firmami, rozwijając nowe kierunki 

działalności, wzbogacając ofertę i wdrażając nowe technologie, często jako pierwsi na rynku 

polskim. Dzisiejsza oferta Przedsiębiorstwa BETA S.A. obejmuje kompleksową realizację 

inwestycji liniowych, w tym budowę inspekcje i remonty różnego typu rurociągów.  

Wychodząc z założenia, że realizacja skomplikowanych obiektów i często bardzo 

ryzykownych przedsięwzięć musi być związana z dobrą znajomością branży, utrzymujemy stałe 

kontakty z liderami w danych typach robót współpracując z nimi w zakresie konsultacji technicznej i 

serwisu co w połączeniu wysokich dotrzymaniem wysokich standardów jakości pozwoliło na 

stworzenie naszego motta:  

„BETA - solidny partner w technologiach bezwykopowych” 

 

Potrzebujemy jeszcze LOGO + ADRES tzw. namiary 

zdjęcia 

 


