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Kwartalnik „Problemy Ocen Środowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 – 2012, 

przez EKO-KONSULT był jedynym wydawnictwem w Polsce, poświęconym wyłącznie ocenom 

środowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziaływania na 

środowisko. Dla praktyków OOŚ, ale również dla osób początkujących może nadal stanowić 

wartościowe źródło wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglądu 

stosowanych metodyk - w tym kontekście znaczna część artykułów zachowuje sporo 

aktualności. 

 

 
 

Maria Ebelt 

 

Energia odnawialna dobrodziejstwo czy zagrożenie dla środowiska? 

 

Wprowadzenie 

 Potencjał energetyczny, a szczególnie dostępność do źródeł energii elektrycznej, 

determinuje cywilizacyjny rozwój społeczeństw. Jednak, pomimo ogromnego rozwoju 

techniki, podstawowymi metodami wytwarzania energii elektrycznej pozostały, znane od 

czasów wynalezienia elektryczności - elektrownie parowe, a w mniejszym stopniu 

elektrownie wodne. Według danych z 1996r. ponad dwie trzecie energii elektrycznej 

wyprodukowanej w USA, Rosji, Anglii, Niemczech i Włoszech pochodziło z wielkich 

elektrowni konwencjonalnych. W Polsce wskaźnik ten plasował się jeszcze wyżej - 95%. 

Jedynie w Norwegii prawie całe zapotrzebowanie na energię elektryczną pokrywane jest 

przez elektrownie wodne. Znaczny - w granicach 30 do 60 procent, udział elektrowni 

wodnych występuje w Austrii, Szwajcarii, Szwecji i Portugalii. W Kanadzie, niektórych 

państwach Ameryki Południowej i Afryki również około 60% energii pozyskiwanej jest z 

elektrowni wodnych, a w Brazylii nawet powyżej 90%. 

W elektrowniach konwencjonalnych zachodzi przetworzenie energii chemicznej paliw 

kopalnych w energię cieplną, a następnie w elektryczną. W większości są to bardzo duże 

obiekty, ogromnie uciążliwe dla środowiska. Do największych w Europie należy też polska 

elektrownia „Bełchatów” o mocy 4,2 GW, bazująca na węglu brunatnym. Podstawową wadą 

tego systemu jest nieodwracalne zużycie wielkich ilości surowców naturalnych, przy 
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wykorzystaniu mniej niż połowy zawartej w nich energii. Zużywane są również duże ilości 

wody. Powstające w procesach spalania odpady stałe i gazowe zanieczyszczają środowisko, 

w tym substancjami odpowiedzialnymi za efekt cieplarniany. Ciepło odpadowe w ilościach 

porównywalnych z wytwarzaną energią elektryczną wprowadzane jest wraz z parą wodną do 

atmosfery, co przyczynia się do niekorzystnej modyfikacji lokalnych warunków 

klimatycznych. Ilość zanieczyszczeń emitowanych do powietrza zależy naturalnie od rodzaju 

paliwa oraz skuteczności procesów oczyszczania spalin. Stosowane w wielkich 

elektrowniach systemy odpylania i odsiarczania charakteryzują się wprawdzie bardzo 

wysokim stopniem skuteczności, niemniej są energochłonne i kosztowne oraz powodują 

zwiększenie ilości, kłopotliwych do unieszkodliwienia, odpadów stałych. Zagospodarowanie 

ciepła odpadowego w ramach skojarzonej gospodarki energią elektryczną i cieplną wybitnie 

poprawia efektywność wykorzystania paliw, jednak ze względu na szczególny charakter 

energii cieplnej - brak możliwości magazynowania, nieopłacalność przesyłu na duże 

odległości, zmienność zapotrzebowania - dla wielkich elektrowni jest mało realne.  

W drugiej połowie XX wieku nastąpił rozwój energetyki jądrowej, zastopowany w 

latach 90. tragicznymi skutkami sytuacji awaryjnych oraz poważnymi trudnościami 

spowodowanymi koniecznością unieszkodliwiania odpadów radioaktywnych. Niemniej do 

chwili obecnej we Francji ponad 70% zapotrzebowania na energię elektryczną pokrywane 

jest z elektrowni jądrowych, w Szwajcarii i Szwecji ponad 40%, w Niemczech, Hiszpanii i 

Wielkiej Brytanii rzędu 30%, zaś w Rosji około 13%. Blisko połowa energii produkowanej w 

elektrowniach jądrowych wytwarzana jest w Europie.  

 Wraz ze wzrostem świadomości ekologicznej społeczeństw, przy sukcesywnie 

malejących światowych zasobach paliw kopalnych, modyfikacja systemów pozyskiwania 

energii stała się jednym z podstawowych celów zarówno naukowców jak i rządów krajów 

rozwiniętych. Systematycznie doskonalone są wytworniki energii elektrycznej, niemniej, 

nawet w bardzo nowoczesnych rozwiązaniach, takich jak turbiny gazowe, generatory 

magnetohydrodynamiczne, czy termoemisyjne, a także, niewątpliwie przyszłościowe, wysoko 

wydajne ogniwa paliwowe - w dalszym ciągu zużywane są, w różnej wprawdzie ilości, 

surowce naturalne. Z tego względu, w ostatnim dziesięcioleciu, szczególną uwagę zwrócono 

na zwiększenie wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych, co znalazło odzwierciedlenie 

w zapisach Białej Księgi Unii Europejskiej.  

 

Wykorzystanie energii odnawialnej w Unii Europejskiej 

 Przyjęta na początku bieżącego roku Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 

Europy w sprawie promocji elektryczności ze źródeł odnawialnych na rynku wewnętrznym 

ma na celu podwojenie obecnego udziału energii odnawialnej w krajowym zużyciu energii 

brutto, przy zachowaniu pełnej harmonii w zakresie energetyki i środowiska. Określony w 
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tym dokumencie dla okresu docelowego 2010r. 12-procentowy udział energii odnawialnej w 

konsumpcji energii brutto przekłada się na 22,1% udziału energii elektrycznej 

wyprodukowanej ze źródeł odnawialnych. Przewiduje się możliwość zróżnicowania 

powyższych wskaźników dla poszczególnych krajów członkowskich, z uwzględnieniem 

zasobów oraz stanu istniejącego. I tak, do państw o najniższym udziale energii odnawialnej 

w produkcji energii elektrycznej należą: 

• Belgia      w 1997r.     1,1%; planowany wzrost do 2010r. 6,0% 

• Wielka Brytania 1,7%     10,0%  

• Holandia  3,5%     9,0% 

• Irlandia   3,6%     13,2%  

• Niemcy   4,5%     12,5%. 

 Natomiast do krajów o najwyższym wykorzystaniu energii odnawialnej należą: 

• Austria   70,0%  planowany wzrost do 2010r. 78,0% 

• Szwecja  49,1%     60,0% 

• Portugalia  38,5%     39,0% 

• Finlandia  24,7%     31,5% 

przy łącznym udziale w produkcji energii elektrycznej przez kraje unijne poniżej 13%. 

 Z uwagi na wysoki koszt inwestycji, a w konsekwencji cenę energii pozyskiwanej ze 

źródeł odnawialnych, osiągnięcie zamierzonego celu możliwe będzie jedynie przez 

wdrożenie mechanizmów ekonomicznych wspierających tę dziedzinę, poprzez pomoc 

inwestycyjną, ulgi podatkowe, a nawet dotacje do ceny hurtowej wyprodukowanej energii. 

Przewiduje się też wprowadzenie świadectw pochodzenia energii elektrycznej ze źródeł 

odnawialnych, jako podstawy handlu energią pomiędzy poszczególnymi krajami. 

 

Odnawialne źródła energii 

 Do odnawialnych źródeł energii zalicza się: 

• potencjalną energię wody w rzekach oraz fal i pływów morskich, 

• zmagazynowaną we wnętrzu ziemi energię geotermalną, 

• energię słoneczną w postaci zarówno fal świetlnych jak i ciepła, 

• energię wiatru, 

• potencjał energetyczny biomasy. 

Do produkcji energii elektrycznej, spośród źródeł odnawialnych, największe 

zastosowanie ma energia wody, szczególnie rzek o dużych spadkach, czego najlepszym 

przykładem jest Norwegia. Z państw Unii Europejskiej najniższy, poniżej 1,5% udział, energii 

wodnej w ogólnej produkcji energii elektrycznej występuje w Wielkiej Brytanii i Danii, a w 

Niemczech wynosi około 3,5%; najwyższy jest natomiast w Austrii - ponad 65%, w Szwecji 
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48%, Portugalii 35%, Hiszpanii blisko 24% i we Włoszech 18%. Duża elektrownia pływowa, o 

mocy 240 MW, funkcjonuje od 35 lat we Francji w ujściu rzeki La Rance do kanału La 

Manche, natomiast w Anglii projektowana jest budowa gigantycznej elektrowni pływowej o 

mocy rzędu 8 GW przy ujściu rzeki Severn.  

Największe zasoby energii odnawialnej występują jednak we wnętrzu ziemi. Wody 

termalne wykorzystywane są najczęściej jako bezpośrednie źródło ciepła, natomiast gejzery 

do napędu turbin w elektrowniach. Wody termalne występują zazwyczaj na bardzo dużych 

głębokościach, co podraża i utrudnia możliwość ich wykorzystania. Łączna moc elektrowni 

geotermicznych na świecie szacowana jest na 8 GW. W Niemczech blisko 0,5% całego 

zapotrzebowania na energię zaspakajane jest z elektrowni geotermicznych. Budowa 

elektrowni geotermalnej we włoskim Lardarello, obecnie o mocy 390 MW, zapoczątkowana 

została już w pierwszych latach XX wieku.  

Również ogromne zasoby energii odnawialnej, ponad tysiąckrotnie przekraczające 

światowe zapotrzebowanie na wszystkie postacie energii, stanowi energia 

wypromieniowywana przez słońce. Jednak zarówno metody heliotermiczne, polegające na 

przemianie promieniowania słonecznego w ciepło, a następnie ewentualnie w energię 

elektryczną, jak i helioelektryczne z bezpośrednią przemianą promieniowania słonecznego w 

ogniwach fotowoltaicznych w energię elektryczną, są kosztowne i znajdują się ciągle jeszcze 

w stadium badawczym. Wykorzystanie energii słonecznej wymaga też zajęcia bardzo dużych 

przestrzeni. W Europie przewiduje się budowę elektrowni z centralnym absorberem 

wieżowym typu CRS w Szwajcarii i Hiszpanii, o mocach poniżej 50 MW. Natomiast już dość 

powszechnie energia słońca wykorzystywana jest dla pozyskiwania energii cieplnej w 

niewielkich, rozproszonych obiektach.  

Energia wiatru od średniowiecza wykorzystywana była przez człowieka między 

innymi do napędu pomp w systemach melioracyjnych. Najdawniej, bo przed II wojną 

światową, elektrownie wiatrowe wprowadzone zostały w Danii. Początkowo budowano 

niewielkie zespoły prądotwórcze, głównie przeznaczone do zaspokajania potrzeb lokalnych. 

W ostatnim dziesięcioleciu nastąpił gwałtowny rozwój energetyki wiatrowej, opartej o farmy 

wiatraków wyposażonych w duże i bardzo duże generatory prądu elektrycznego o mocy od 1 

do 2 MW. Od ponad 10 lat w Esjberg w Danii funkcjonuje elektrownia wiatrowa o mocy 

jednostkowej 2 MW, natomiast w niemieckim Wilhelmshaven oraz w okolicach szwedzkiego 

Malmo od niedawna pracują elektrownie o mocy 3 MW.  

Ze względu na uwarunkowania środowiskowe planuje się budowę dużych elektrowni 

wiatrowych na otwartym morzu. W Niemczech projektowana jest w okolicach Rugii, 

największa obecnie na świecie elektrownia wiatrowa, składająca się z 200 zespołów po 5 

MW każdy. Druga podobna elektrownia ma powstać na Morzu Północnym, co pozwoliłoby 

Niemcom na zwiększenie udziału energii wiatrowej w produkcji energii elektrycznej z 
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dotychczasowego 1% do 2%. W Holandii zaś realizowana jest budowa szeregu elektrowni 

wiatrowych na platformach morskich i jeziornych o łącznej mocy 3 GW.  

Moc, pozyskiwana w agregacie napędzanym przez turbinę wiatrową jest 

proporcjonalna do średnicy łopatek w kwadracie, ale do prędkości wiatru aż w potędze 

trzeciej. Moc ta zależy naturalnie również od rozwiązań technicznych samej turbiny, ilości i 

kształtu łopatek jak i sprawności generatora. Optymalne warunki wiatrowe występują w 

granicach od 10 do 20 m/s, natomiast rozruch turbiny, w zależności od indywidualnych 

rozwiązań, następuje przy 3 - 5 m/s, a przy wiatrach powyżej 25 do 30 m/s samoczynne jej 

wyłączenie. Przeciętny roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej 

wynosi od 1 do 2 tysięcy godzin w roku, wtedy gdy dla elektrowni konwencjonalnych 

wskaźnik ten przekracza wartość 6,5 tysiąca. Farmy wiatrowe, z uwagi na konieczność 

zachowania znacznych odległości między poszczególnymi wiatrakami, rozciągają się na 

dużych obszarach. 

Energia biomasy wykorzystywana jest w postaci biogazu powstającego w procesach 

fermentacji odpadów stałych, ścieków oraz gnojowicy. Biogaz, o dużej zawartości metanu, 

wprowadzany do powietrza, podobnie jak dwutlenek węgla, odpowiedzialny jest za efekt 

cieplarniany. Zagospodarowanie tego gazu ma więc podwójne znaczenie dla ochrony 

środowiska i dlatego coraz powszechniej jest on przetwarzany na energię elektryczną i 

cieplną w małych oraz średniej wielkości zespołach prądotwórczych. Do źródeł energii 

odnawialnej zalicza się też odpady roślinne takie jak słoma, chrust czy ścinki drewna, 

wykorzystywane głównie do produkcji ciepła.  

 

Środowiskowe skutki 

Produkcję energii elektrycznej i cieplnej ze źródeł odnawialnych, z uwagi na ochronę 

surowców naturalnych, minimalizację emisji gazów cieplarnianych jak i innych 

zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza, bezdyskusyjnie należy zakwalifikować do 

działań proekologicznych i pożądanych. Nie znaczy to jednak iż budowa i funkcjonowanie, 

szczególnie wielkich instalacji, mających na celu wykorzystanie energii odnawialnej są 

obojętne dla środowiska. 

Kiedy w latach 60. minionego stulecia naukowcy norwescy podnieśli problem 

negatywnego wpływu funkcjonowania elektrowni wodnych na stan środowiska 

przyrodniczego opinia światowa przyjęła to z pewnym dystansem. Najdobitniej jednak 

budowa „Wysokiej Tamy Asuańskiej” uzmysłowiła złożoność i skutki realizacji tego rodzaju 

przedsięwzięć. Na przełomie XIX i XX wieku w Asuanie wybudowana została na odnodze 

Nilu, duża jak na owe czasy „Mała Tama”, na której zainstalowano generatory prądu 

elektrycznego o mocy niespełna 200 MW. Tama ta nie powodowała istotnych zmian w 

przepływie Nilu, ani większych uciążliwości dla środowiska, zaopatrując okoliczne tereny w 
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energię elektryczną. Budowa w latach 60. „Wysokiej Tamy” o długości 3600 m i wysokości 

111 m, całkowicie przegradzającej Nil, podyktowana została niedostatecznym potencjałem 

energetycznym Egiptu. Przy jej realizacji zatopiona została osada Abu-Simbel, a znajdujące 

się tam nubijskie zabytki wymagały przeniesienia na tereny położone powyżej rozlewiska. 

Słynne na cały świat, pochodzące z XIII wieku p.n.e. wykute w skale dwie świątynie 

Ramzesa II Wielkiego zostały pocięte na bloki skalne i przeniesione na odległość 64 km. 

Przy tamie powstał Zbiornik Nasera o pojemności 168 km3, zalewając II kataraktę, a także 

wyspę File, stanowiącą staroegipski ośrodek kultu Izydy, z szeregiem późniejszych zabytków 

rzymskich oraz chrześcijańskich. Większość z tych zabytków, przy zaangażowaniu środków 

pochodzących głównie z krajów europejskich, również została zabezpieczona. W 1970r. 

uruchomiony został Asuański Hydrowęzeł o mocy 2,1 GW. Budowa tamy przyczyniła się też 

do ograniczenia zagrożeń powodziowych na Nilu. Niemniej straty przyrodnicze były 

kolosalne. Uległy zmianie warunki gruntowo-wodne, tama zatrzymuje blisko 98% zawiesiny 

niesionej przez rzekę, w wyniku czego systematycznie postępują procesy zubożenia gleb 

oraz cofanie delty Nilu. Asuan położony jest w strefie tropikalnej suchej, o znikomych 

opadach, przy temperaturach w zimie średnio 17oC, a latem od 33 do 46oC - budowa tak 

wielkiego zbiornika spowodowała również trwałe zmiany klimatyczne.  

Jeszcze drastyczniejsza dewastacja środowiska przyrodniczego wystąpiła po 

wybudowaniu w latach 70. Brackiego Hydrowęzła, o mocy 4,5 GW. Na rzekach Jenisej - 

Angara znajduje się 14 stopni wodnych z elektrowniami o łącznej mocy 45 GW. Zapora na 

Angarze w Bracku, o wysokości 125 m, spowodowała powstanie sztucznego zbiornika o 

powierzchni 5,5 tys. km2, największego na świecie. Budowie zbiornika, zwanego przez 

lokalną ludność Morzem Brackim, towarzyszyło wycięcie dużych połaci lasów syberyjskich 

oraz poważne zmiany ekosystemów, jak też warunków hydrogeologicznych. Brack położony 

jest w środkowej Syberii, o klimacie chłodnym, skrajnie kontynentalnym, charakteryzującym 

się ostrymi zimami o średniej temperaturze stycznia -35oC, przy znikomych opadach. Zalanie 

wodą tak wielkich przestrzeni spowodowało bardzo niekorzystną modyfikację tego klimatu, a 

w konsekwencji - trudne do zwalczenia przez wielolecia plagi nieznanych wcześniej w tym 

rejonie owadów oraz pogorszenie warunków zdrowotnych ludności. Niestety, dostęp do 

publikacji dotyczących środowiskowych skutków powstania Morza Brackiego jest utrudniony. 

Intensywność oddziaływań elektrowni wodnych na środowisko nie ma 

bezpośredniego przełożenia na ilość produkowanej energii. Zależy głównie od wielkości 

hydrobudowli i zbiornika zaporowego, całokształtu warunków ekofizjograficznych, jak też 

wielkości i możliwości wykorzystania potencjału energetycznego rzeki. Jedna z trzech 

największych na świecie elektrownia wodna Grand Coulee o mocy 10 GW wybudowana 

została w USA na rzece Kolumbia, natomiast towarzyszący jej zbiornik zaporowy „F.D. 

Roosevelt” ma 15-krotnie mniejszą pojemność niż egipski „Zbiornik Nasera”. 



 7 

Krajobraz Danii od lat kojarzy się z wiatrakami. Ustawione rzędowo strzeliste sylwetki 

wiatraków dodają swoistego uroku monotonnym przestrzeniom rolnym, pozbawionym 

większych skupisk leśnych. Przez wielolecia stosowane były wiatraki średniej wielkości z 

agregatami o mocy kilkudziesięciu, a najwyżej paruset kW. Mimo wzrostu hałasu i zawirowań 

powietrza nie zaobserwowano poważniejszych strat w środowisku. Na początku lat 90. 

energia wiatrowa stanowiła około 3% całej produkcji energii elektrycznej w Danii.  

Na jednej z pierwszych wielkich farm wiatrowych, wybudowanej w latach 80. na 

wschód od San Francisco zainstalowano około 5 tysięcy małych i średniej wielkości turbin o 

łącznej mocy niewiele ponad 0,5 GW. Elektrownia zlokalizowana została na odludnych 

terenach Przełęczy Altamont, o wysokiej wietrzności i bardzo korzystnych warunkach do 

budowy tego rodzaju instalacji. Brak jest danych z długoterminowych obserwacji wpływu na 

środowisko. Mimo popularności farm wiatrowych w Ameryce Północnej szacuje się iż udział 

energii wiatrowej w produkcji energii elektrycznej nie przekracza 1%. 

W połowie lat 90. zapoczątkowano budowę bardzo dużych jednostek, o mocy 

powyżej 1 MW, nawet do 5 MW. Wprawdzie funkcjonuje już kilka elektrowni wiatrowych o 

mocy 2, a nawet 3 MW, są to jednak obiekty indywidualne, w trakcie badań, a ich wpływ na 

środowisko nie jest adekwatny do oddziaływań planowanych wielkich farm.  

W Holandii przyjęto zasadę, że na lądzie instalowane będą turbiny o mocy do 500 

kW, na jeziorach od 0,5 do 2 MW, natomiast największe jednostki jedynie na platformach 

umieszczonych na morzu.  

Wielkie instalacje elektrowni wiatrowych stanowią zazwyczaj wyraźny dysonans w 

krajobrazie. Rozpiętość łopatek dużych turbin osiąga 100 m, przy podobnej wysokości wieży. 

Na Hawajach funkcjonuje elektrownia wiatrowa 3,2 MW, o średnicy wirnika 122 m i 

maksymalnej wysokości około 180 m. Farmy wiatrowe negatywnie oddziałują też na klimat 

akustyczny, powodują odkształcenie przebiegu fal radiowych, wywołują zawirowania 

powietrza, a nawet mogą być przyczyną powstawania zjawisk stroboskopowych. Budowa 

tych farm wymaga dużych, otwartych przestrzeni, mimo iż udział powierzchni zabudowanej 

jest niewielki. Intensywność emitowanych dźwięków w znacznej mierze zależy od wielkości i 

rodzaju turbiny, w mniejszym stopniu od generatora i według danych katalogowych kształtuje 

się na poziomie 60 dB dla małych turbin, do 100 dB i powyżej dla największych jednostek. 

Elektrownie wiatrowe są szczególnie narażone na wyładowania atmosferyczne, a silne 

porywy wiatrów stanowią potencjalne zagrożenie uszkodzeń mechanicznych. Budowa 

głębokich fundamentów może powodować lokalne zmiany warunków gruntowo-wodnych. 

Duże farmy wiatrowe wyposażone być muszą w stacje transformatorowe i linie 

elektroenergetyczne wysokich napięć, nieobojętne przecież dla ludzi i zwierząt 

promieniowanie elektryczne. Wszystko to negatywnie wpływa na ludzi i świat zwierzęcy, a 

szczególnie ptactwo, w trudnym jednak do zidentyfikowania stopniu. 
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Z uwagi na niewielkie wykorzystanie pozostałych nośników energii odnawialnej próba 

oceny związanych z tym uciążliwości dla środowiska byłaby obarczona zbyt dużym błędem. 

Wykorzystanie energii słonecznej wymaga zajęcia wielkich przestrzeni, energię geotermalną 

gejzerów trudno zaś traktować jako odnawialną. Zagospodarowanie biogazu powoduje skutki 

analogiczne jak wykorzystanie gazu ziemnego, a spalanie odpadowej biomasy - podobne jak 

spalanie drewna. 

Większość przedstawionych wyżej metod pozwala na sterowanie ilością wytwarzanej 

energii elektrycznej w zależności od potrzeb, jedynie energia pozyskiwana z przetwarzania 

energii wiatru zależy od warunków pogodowych. Cecha ta, z braku możliwości kumulowania 

większych ilości wytworzonej energii, stanowi poważny mankament we współpracy dużych 

elektrowni wiatrowych z systemami przesyłu energii elektrycznej. 

 

Wykorzystanie energii odnawialnej w Polsce 

Problematyka wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych w Polsce jest 

przedmiotem szeregu dokumentów państwowych. Sejm Rzeczypospolitej w 1999r., przyjął 

rezolucję stwierdzającą iż wzrost wykorzystania energii ze źródeł odnawialnych powinien 

stać się integralnym elementem zrównoważonego rozwoju kraju, zaś ustawa z 2001r. o 

zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobów naturalnych obliguje do 

utrzymania, powiększania i doskonalenia zasobów odnawialnych. Realizując postanowienia 

ustawy Prawo energetyczne rząd RP zobowiązał przedsiębiorstwa zajmujące się dystrybucją 

energii elektrycznej do co najmniej 2,5% udziału energii pochodzącej ze źródeł odnawialnych 

w bieżącym roku, przy sukcesywnym wzroście tego wskaźnika do 7% w roku 2010. Nie 

stworzono jednak dotąd żadnych mechanizmów regulacji i kontroli przebiegu tego procesu 

oraz niezbędnych bodźców ekonomicznych.  

Sumaryczna moc wszystkich źródeł energii elektrycznej w kraju wynosi około 35 GW, 

a zużycie tej energii kształtuje się na poziomie 7% łącznego zużycia przez państwa Unii 

Europejskiej. Według szacunku przeprowadzonego przez Europejskie Centrum Energii 

Odnawialnej w 1999r. wykorzystanie w Polsce energii ze źródeł odnawialnych, z 

przeważającym udziałem biomasy, wynosiło około 2,5%. Największy potencjał energii 

elektrycznej stanowiły elektrownie wodne, w tym średniej wielkości o sumarycznej mocy 630 

MW oraz małe o mocy szacowanej łącznie na 160 MW, bez elektrowni szczytowych. Moc 

zainstalowanych agregatów prądotwórczych na biogaz wynosi około 20 MW w energii 

elektrycznej i blisko 30 MW w energii cieplnej. Energia geotermalna wykorzystywana jest 

wyłącznie na potrzeby cieplne, przy mocy rzędu 20 MW, z zakładaną dalszą rozbudową tych 

instalacji do 130 MW. Wykorzystanie energii wiatru z istniejących w 1999r. farm wynosiło 

około 3,5 MW, przy funkcjonujących ponadto na terenie całego kraju około 50 małych 

siłowniach indywidualnych. Energia słoneczna wykorzystywana jest głównie w lokalnych 
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instalacjach wodnych. Istotne znaczenie w bilansie produkowanej energii cieplnej ma 

spalanie słomy i odpadów drzewnych. Tereny zajęte pod uprawy wierzby energetycznej 

zajmują łącznie nie więcej niż 100 ha. Prowadzone są też próby produkcji paliw płynnych z 

materiału roślinnego. 

Potencjalne zasoby energii wód powierzchniowych kraju wykorzystywane są jedynie 

w 10%, zaś energii geotermalnej, słońca i wiatru w zupełnie znikomym stopniu. 

Niewykorzystane zasoby energetyczne w odpadach z gospodarki leśnej określa się na blisko 

600 MW. Również zbyt niski wydaje się stopień wykorzystania biogazów, o czym może 

świadczyć niewielka ilość instalacji do fermentacji odchodów zwierzęcych. 

W ostatnich latach zaobserwowano tendencję rozwojową małej energetyki wodnej, 

głównie z wykorzystaniem istniejących jazów i stopni wodnych. Jest to bardzo korzystny 

kierunek minimalizujący negatywne skutki dla środowiska, przy pozytywnym kształtowaniu 

relacji cenowych. Dzięki stosunkowo niewielkim zasobom wodnym Polska ustrzegła się 

przed wielkimi elektrowniami wodnymi. 

Od początku 2000r. nastąpiła ogromna presja przedsiębiorstw planujących budowę 

wielkich farm wiatrowych z siłowniami o mocy jednostkowej 2 MW i więcej. Szczególnie 

odnosi się to do północnych rejonów kraju, z usytuowaniem największych obiektów na Morzu 

Bałtyckim i jego pobrzeżu. Łączną moc przewidywanych instalacji, w oparciu o rozeznanie 

zakładów energetycznych, można szacować na 5 GW, czyli ponad 15% całego potencjału 

elektroenergetycznego Polski. W sytuacji, gdy w kraju brak doświadczeń w powyższej 

materii, realizacja tak wielkich, praktycznie ciągle jeszcze doświadczalnych przedsięwzięć 

musi budzić uzasadnione obawy i zastrzeżenia. Natomiast, w świetle obowiązujących 

przepisów, lokalizacja i budowa tego rodzaju obiektów znajduje się praktycznie poza kontrolą 

organów ochrony środowiska. Wydana w 1999r. przez Ministra OŚZNiL informacja dla 

samorządów dotycząca rozwoju energetyki wiatrowej zachęca gminy do wyznaczania 

terenów pod budowę elektrowni wiatrowych o mocy „co najmniej 0,5 MW”, na obszarach 

rolnych Polski północnej, przy „odległości od najbliższych zabudowań 200 m”. 

Rzeczywistość, w ciągu paru ostatnich lat, znacznie przerosła resortowe wyobrażenia o 

możliwościach technicznych rozwoju tej branży. 

Jednym z podstawowych narzędzi wdrażania konstytucyjnej zasady 

zrównoważonego rozwoju kraju jest planowanie przestrzenne. Projekt miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego winien być poprzedzony opracowaniem 

ekofizjograficznym, a równolegle z procedurą uzgadniania i uchwalania planu prowadzone 

jest, w oparciu o prognozę, postępowanie w sprawie oceny oddziaływania na środowisko z 

udziałem społeczeństwa. W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego ustala 

się między innymi lokalne warunki, zasady i standardy kształtowania zabudowy, w tym 

gabaryty obiektów i wskaźniki intensywności zabudowy, jak też szczególne warunki 



 10 

zagospodarowania terenu, wynikające z potrzeb ochrony środowiska przyrodniczego, 

kulturowego oraz zdrowia ludzi. Plan miejscowy po jego uchwaleniu przez Radę Gminy staje 

się lokalnie obowiązującym prawem. Zgodnie z ustawą o zagospodarowaniu przestrzennym, 

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obligatoryjnie sporządzany jest jedynie 

dla obszarów, na których przewiduje się realizację lokalnych i ponadlokalnych celów 

publicznych jak też związanych z zaspokojeniem potrzeb mieszkaniowych wspólnoty 

samorządowej, dla wielkich obiektów handlowych oraz wtedy, gdy wynika to z przepisów 

szczegółowych, w tym dla parków narodowych, krajobrazowych i rezerwatów. Niestety, 

przedsięwzięć związanych z pozyskiwaniem energii ze źródeł odnawialnych realizowanych 

przez inwestorów prywatnych, do żadnej z tych kategorii zaliczyć nie można. 

Lokalizacja i budowa elektrowni wiatrowej, podobnie jak innych obiektów 

budowlanych, wymaga ustalenia przez wójta (burmistrza lub prezydenta miasta), w oparciu o 

właściwe zapisy planu miejscowego, warunków zabudowy i zagospodarowania terenu oraz 

sporządzenia przez Inwestora dokumentacji budowlanej i uzyskania pozwolenia na budowę. 

Elektrownie wiatrowe (w odróżnieniu od elektrowni wodnych o wysokości spadu od 3 m 

wzwyż oraz stacji i linii elektroenergetycznych wysokich napięć) zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, nie są zaliczane do przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na 

środowisko. Nie zachodzi więc ustawowy obowiązek przeprowadzenia postępowania w 

sprawie oceny oddziaływania na środowisko na etapie decyzji o warunkach zabudowy, jak i 

projektu budowlanego, a w sytuacji braku miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego decyzja o warunkach zabudowy może być wydana przez wójta (burmistrza 

lub prezydenta miasta) po przeprowadzeniu rozprawy administracyjnej. Decyzję o lokalizacji 

obiektów w obszarze wód morskich wydaje dyrektor właściwego urzędu morskiego. W 

sytuacji ogromnej złożoności problematyki środowiskowej związanej z realizacją wielkich 

instalacji pozyskiwania energii odnawialnej, w tym elektrowni wiatrowych, przy równoczesnej 

swoistej eko-demagogii potencjalnych inwestorów, zainteresowanych przecież głównie 

technicznymi i ekonomicznymi aspektami przedsięwzięcia - lokalne władze samorządowe nie 

są zazwyczaj w stanie ocenić rozmiaru inwestycji i towarzyszących im innych obiektów 

elektroenergetycznych oraz przewidzieć długoterminowych skutków ich funkcjonowania, 

natomiast organom ochrony środowiska brakuje dostatecznych instrumentów prawnych.  

Przykładem nietrafionych propozycji jest planowana przez różnych inwestorów 

lokalizacja kilku dużych farm wiatrowych na obszarze Żuław Wiślanych, w rejonie ujściowych 

odcinków rzeki Nogat i Szkarpawy do Zalewu Wiślanego. Jest to obszar o wyjątkowych 

walorach krajobrazowych, jedynych w swoim rodzaju, przy stosunkowo niskiej 

dotychczasowej dewastacji zasobów przyrodniczych. Są to tereny depresyjne, poprzecinane 

gęstą siecią wód powierzchniowych, ze specyficzną biocenozą, przylegające od wschodu do 

Zalewu Wiślanego, a od północy do Zatoki Gdańskiej. Omawiane tereny stanowią otulinę 
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Parku Krajobrazowego Mierzeja Wiślana, natomiast rozlewiska obu rzek objęte są 

Obszarami Chronionego Krajobrazu Rzeki Nogat i Rzeki Szkarpawy. Przyujściowy odcinek 

Nogatu projektowany jest jako rezerwat awifaunistyczny, a Zalew Wiślany z przyległymi 

terenami włączony został do krajowej sieci ekologicznej NATURA 2000. Cały obszar stanowi 

istotny element szlaku wędrówek ptactwa z krajów Bałtyckich i Rosji na zimowiska w 

południowo-zachodniej Europie i północnej Afryce. Niestety, otuliny parków krajobrazowych 

nie są zaliczane do krajowego systemu obszarów chronionych, a dla obszarów chronionego 

krajobrazu nie ma obligatoryjnego obowiązku sporządzania planów miejscowych.  

Za powyższymi lokalizacjami przemawiają natomiast stosunkowo korzystne warunki 

wiatrowe, duże otwarte, bezleśne przestrzenie i brak innych przeszkód terenowych, 

niewielkie zaludnienie, łatwość w pozyskaniu terenu, najczęściej po wielkich państwowych 

gospodarstwach rolnych oraz korzystny przebieg linii elektroenergetycznych 110 i 400 kV, 

bliskość dwu stacji GPZ 110/15 kV. Dla jednej z tych lokalizacji, wydano już, w oparciu o 

rozprawę administracyjną, decyzję o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. 

Niespodziewanie, w sukurs ochronie środowiska w pewnym sensie przychodzą 

zakłady energetyczne, dystansujące się raczej od współpracy z wielkimi farmami wiatrowym. 

Zazwyczaj bowiem bez trudu mogą one zbyć energię pochodzącą z niewielkich źródeł 

odnawialnych, która przyjmowana jest przez sieć niskiego lub średniego napięcia, czyli rzędu 

kilkaset kilowatów, lecz nie więcej niż parę megawatów. Natomiast przy wielkich mocach, 

również z dużych farm wiatrowych, wyprodukowana energia winna być podawana do 

regionalnej sieci wysokiego napięcia, względnie do krajowej sieci najwyższych napięć, 

wywołując poważne perturbacje w pracy tych systemów wynikające z nierównomierności 

dostaw. Prawo energetyczne nakłada na jednostkę prowadzącą działalność w zakresie 

wytwarzania energii obowiązek posiadania koncesji, a jednym z warunków jej uzyskania jest 

wcześniejsze pozyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu, 

natomiast warunki przyłączenia do sieci uzależnione są od wyników, bliżej nie 

sprecyzowanej ekspertyzy wpływu na pracę tej sieci. 

 

Podsumowanie 

Polska jest szczególnym miejscem na mapie Europy, przez jej obszar przebiegają 

granice pomiędzy klimatami umiarkowanym ciepłym i borealnym oraz oceanicznym i 

kontynentalnym, co decyduje o znacznej różnorodności przyrodniczej. Polska jest też jednym 

z rejonów najmniej zagrożonych wyginięciem poszczególnych gatunków fauny, w tym 

ptaków. Zachowanie tych wartości dla przyszłych pokoleń jest podstawowym celem 

zrównoważonego rozwoju, a wykorzystywanie darów Natury winno odbywać się w zgodzie z 

prawami przyrody, w sposób minimalizujący ingerencję w środowisko. 
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Budowa i funkcjonowanie wielkich farm wiatrowych, mimo iż jest przedsięwzięciem 

proekologicznym, może, podobnie jak na przykład wielkie oczyszczalnie ścieków, 

powodować naruszenie powyższych zasad. Proces ten winien odbywać się pod ścisłą 

kontrolą zarówno organów ochrony środowiska, jak i lokalnych społeczności. Niestety, prawo 

polskie nie nadąża za rozwojem tej dziedziny energetyki. Niezbędne wydaje się 

wprowadzenie obligatoryjnego wymogu opracowania planu miejscowego dla znacznie 

poszerzonego spektrum zadań inwestycyjnych, w tym mających istotny wpływ na stan 

środowiska. Problemem wielkiej rangi jest pilna aktualizacja rozporządzenia określającego 

rodzaj przedsięwzięć zaliczanych do mogących znacząco oddziaływać na środowisko, w 

którym winny znaleźć się elektrownie wiatrowe, i to zarówno w grupie pozostającej w gestii 

władz powiatowych, jak i w gestii wojewody, zależnie od ilości i wielkości wiatraków. 

Uszczegółowienia wymaga też zakres i procedura opracowania ekspertyzy wpływu podaży 

znacznych ilości energii elektrycznej na pracę sieci elektroenergetycznej. Odrębny, 

niebagatelny problem stanowi zaś stworzenie mechanizmów finansowych wspomagających 

pozyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej ze wszystkich źródeł odnawialnych oraz energii 

odpadowej i zawartej w odpadach. 

Wskazane powyżej niedomogi przepisów krajowych wymagają szybkich regulacji 

prawnych, szczególnie w aspekcie postanowień Unii Europejskiej.  

 

Mgr inż. Maria Ebelt, 
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