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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb poczqtkujgcych moze nadal stanowi¢
wartoSciowe Zrodto wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.

Maria Ebelt

Energia odnawialna dobrodziejstwo czy zagrozenie dla srodowiska?

Wprowadzenie

Potencjat energetyczny, a szczegdlnie dostepnos¢ do zrodet energii elektrycznej,
determinuje cywilizacyjny rozwdj spoteczenstw. Jednak, pomimo ogromnego rozwoju
techniki, podstawowymi metodami wytwarzania energii elektrycznej pozostaty, znane od
czasbéw wynalezienia elektrycznosci - elektrownie parowe, a w mniejszym stopniu
elektrownie wodne. Wedtug danych z 1996r. ponad dwie trzecie energii elektrycznej
wyprodukowanej w USA, Rosji, Anglii, Niemczech i Wioszech pochodzito z wielkich
elektrowni konwencjonalnych. W Polsce wskaznik ten plasowat sie jeszcze wyzej - 95%.
Jedynie w Norwegii prawie cate zapotrzebowanie na energie elektryczng pokrywane jest
przez elektrownie wodne. Znaczny - w granicach 30 do 60 procent, udziat elektrowni
wodnych wystepuje w Austrii, Szwajcarii, Szwecji i Portugali. W Kanadzie, niektérych
panstwach Ameryki Potudniowej i Afryki rowniez okoto 60% energii pozyskiwanej jest z
elektrowni wodnych, a w Brazylii nawet powyzej 90%.

W elektrowniach konwencjonalnych zachodzi przetworzenie energii chemicznej paliw
kopalnych w energie cieplng, a nastepnie w elektryczng. W wigkszoéci sg to bardzo duze
obiekty, ogromnie ucigzliwe dla $rodowiska. Do najwiekszych w Europie nalezy tez polska
elektrownia ,Betchatow” o mocy 4,2 GW, bazujgca na weglu brunatnym. Podstawowg wadg

tego systemu jest nieodwracalne zuzycie wielkich ilosci surowcow naturalnych, przy
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wykorzystaniu mniej niz potowy zawartej w nich energii. Zuzywane sg rowniez duze ilosci
wody. Powstajace w procesach spalania odpady state i gazowe zanieczyszczajg srodowisko,
w tym substancjami odpowiedzialnymi za efekt cieplarniany. Ciepto odpadowe w ilosciach
poréwnywalnych z wytwarzang energig elektryczng wprowadzane jest wraz z parg wodng do
atmosfery, co przyczynia sie do niekorzystnej modyfikacji lokalnych warunkow
klimatycznych. llo$¢ zanieczyszczeh emitowanych do powietrza zalezy naturalnie od rodzaju
paliwa oraz skutecznosci procesdéw oczyszczania spalin. Stosowane w wielkich
elektrowniach systemy odpylania i odsiarczania charakteryzujg sie wprawdzie bardzo
wysokim stopniem skutecznosci, niemniej sg energochtonne i kosztowne oraz powodujg
zwiekszenie ilosci, ktopotliwych do unieszkodliwienia, odpaddéw statych. Zagospodarowanie
ciepta odpadowego w ramach skojarzonej gospodarki energig elektryczng i cieplng wybitnie
poprawia efektywnosé wykorzystania paliw, jednak ze wzgledu na szczegdlny charakter
energii cieplnej - brak mozliwosci magazynowania, nieoptacalnos¢ przesylu na duze
odlegtoéci, zmiennos$¢ zapotrzebowania - dla wielkich elektrowni jest mato realne.

W drugiej potowie XX wieku nastgpit rozwéj energetyki jgdrowej, zastopowany w
latach 90. tragicznymi skutkami sytuacji awaryjnych oraz powaznymi trudnosciami
spowodowanymi koniecznoscig unieszkodliwiania odpaddéw radioaktywnych. Niemniej do
chwili obecnej we Francji ponad 70% zapotrzebowania na energie elektryczng pokrywane
jest z elektrowni jadrowych, w Szwaijcarii i Szwecji ponad 40%, w Niemczech, Hiszpanii i
Wielkiej Brytanii rzedu 30%, zas w Rosji okoto 13%. Blisko potowa energii produkowanej w
elektrowniach jgdrowych wytwarzana jest w Europie.

Wraz ze wzrostem sSwiadomos$ci ekologicznej spoteczenstw, przy sukcesywnie
malejgcych $wiatowych zasobach paliw kopalnych, modyfikacja systeméw pozyskiwania
energii stata sie jednym z podstawowych celow zaréwno naukowcow jak i rzgdow krajow
rozwinietych. Systematycznie doskonalone sg wytworniki energii elektrycznej, niemniej,
nawet w bardzo nowoczesnych rozwigzaniach, takich jak turbiny gazowe, generatory
magnetohydrodynamiczne, czy termoemisyjne, a takze, niewatpliwie przysziosciowe, wysoko
wydajne ogniwa paliwowe - w dalszym ciggu zuzywane sg, w réznej wprawdzie ilosci,
surowce naturalne. Z tego wzgledu, w ostatnim dziesiecioleciu, szczegdlng uwage zwrécono
na zwiekszenie wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych, co znalazto odzwierciedlenie

w zapisach Biatej Ksiegi Unii Europejskiej.

Wykorzystanie energii odnawialnej w Unii Europejskiej

Przyjeta na poczatku biezacego roku Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
Europy w sprawie promociji elektrycznosci ze zrodet odnawialnych na rynku wewnetrznym
ma na celu podwojenie obecnego udziatu energii odnawialnej w krajowym zuzyciu energii

brutto, przy zachowaniu petnej harmonii w zakresie energetyki i Srodowiska. Okreslony w



tym dokumencie dla okresu docelowego 2010r. 12-procentowy udziat energii odnawialnej w
konsumpcji energii brutto przektada sie na 22,1% wudziatu energii elektrycznej
wyprodukowanej ze zrédet odnawialnych. Przewiduje sie mozliwo$¢é zrdznicowania
powyzszych wskaznikow dla poszczegodinych krajow cztonkowskich, z uwzglednieniem
zasobdw oraz stanu istniejgcego. | tak, do panstw o najnizszym udziale energii odnawialnej
w produkcji energii elektrycznej naleza:

o Belgia w 1997r.  1,1%; planowany wzrost do 2010r. 6,0%

e Wielka Brytania 1,7% 10,0%
e Holandia 3,5% 9,0%

¢ lIrlandia 3,6% 13,2%
e Niemcy 4,5% 12,5%.

Natomiast do krajow o najwyzszym wykorzystaniu energii odnawialnej nalezg:

e Austria 70,0% planowany wzrost do 2010r. 78,0%
e Szwecja 49,1% 60,0%
o Portugalia 38,5% 39,0%
¢ Finlandia 24, 7% 31,5%

przy tacznym udziale w produkcji energii elektrycznej przez kraje unijne ponizej 13%.

Z uwagi na wysoki koszt inwestycji, a w konsekwencji cene energii pozyskiwanej ze
zrodet odnawialnych, osiggniecie zamierzonego celu mozliwe bedzie jedynie przez
wdrozenie mechanizméw ekonomicznych wspierajgcych te dziedzine, poprzez pomoc
inwestycyjng, ulgi podatkowe, a nawet dotacje do ceny hurtowej wyprodukowanej energii.
Przewiduje sie tez wprowadzenie swiadectw pochodzenia energii elektrycznej ze Zrodet

odnawialnych, jako podstawy handlu energig pomiedzy poszczegolnymi krajami.

Odnawialne zrédta energii

Do odnawialnych Zrodet energii zalicza sie:

. potencjalng energie wody w rzekach oraz fal i ptywéw morskich,
. zmagazynowang we wnetrzu ziemi energie geotermaing,

. energie stoneczng w postaci zaréwno fal $wietlnych jak i ciepta,
. energie wiatru,

. potencjat energetyczny biomasy.

Do produkcji energii elektrycznej, sposrod zrédet odnawialnych, najwieksze
zastosowanie ma energia wody, szczegolnie rzek o duzych spadkach, czego najlepszym
przyktadem jest Norwegia. Z panstw Unii Europejskiej najnizszy, ponizej 1,5% udziat, energii
wodnej w ogolnej produkcji energii elektrycznej wystepuje w Wielkiej Brytanii i Danii, a w

Niemczech wynosi okoto 3,5%; najwyzszy jest natomiast w Austrii - ponad 65%, w Szwec;ji



48%, Portugalii 35%, Hiszpanii blisko 24% i we Wtoszech 18%. Duza elektrownia ptywowa, o
mocy 240 MW, funkcjonuje od 35 lat we Francji w ujsciu rzeki La Rance do kanatu La
Manche, natomiast w Anglii projektowana jest budowa gigantycznej elektrowni ptywowej o
mocy rzedu 8 GW przy ujsciu rzeki Severn.

Najwicksze zasoby energii odnawialnej wystepujg jednak we wnetrzu ziemi. Wody
termalne wykorzystywane sg najczesciej jako bezposrednie zrodio ciepta, natomiast gejzery
do napedu turbin w elektrowniach. Wody termalne wystepujg zazwyczaj na bardzo duzych
gtebokos$ciach, co podraza i utrudnia mozliwosé ich wykorzystania. Laczna moc elektrowni
geotermicznych na sSwiecie szacowana jest na 8 GW. W Niemczech blisko 0,5% catego
zapotrzebowania na energie zaspakajane jest z elektrowni geotermicznych. Budowa
elektrowni geotermalnej we wioskim Lardarello, obecnie o mocy 390 MW, zapoczatkowana
zostata juz w pierwszych latach XX wieku.

Réwniez ogromne zasoby energii odnawialnej, ponad tysigckrotnie przekraczajgce
Swiatowe zapotrzebowanie na  wszystkie postacie energii, stanowi energia
wypromieniowywana przez stonce. Jednak zaréowno metody heliotermiczne, polegajace na
przemianie promieniowania stonecznego w ciepto, a nastepnie ewentualnie w energie
elektryczng, jak i helioelektryczne z bezposrednig przemiang promieniowania stonecznego w
ogniwach fotowoltaicznych w energie elektryczng, sg kosztowne i znajdujg sie ciggle jeszcze
w stadium badawczym. Wykorzystanie energii stonecznej wymaga tez zajecia bardzo duzych
przestrzeni. W Europie przewiduje sie budowe elektrowni z centralnym absorberem
wiezowym typu CRS w Szwaijcarii i Hiszpanii, 0 mocach ponizej 50 MW. Natomiast juz dos¢
powszechnie energia storica wykorzystywana jest dla pozyskiwania energii cieplnej w
niewielkich, rozproszonych obiektach.

Energia wiatru od Sredniowiecza wykorzystywana byta przez cziowieka miedzy
innymi do napedu pomp w systemach melioracyjnych. Najdawniej, bo przed Il wojng
Swiatowa, elektrownie wiatrowe wprowadzone zostaty w Danii. Poczatkowo budowano
niewielkie zespoty prgdotworcze, gtdwnie przeznaczone do zaspokajania potrzeb lokalnych.
W ostatnim dziesiecioleciu nastgpit gwattowny rozwdj energetyki wiatrowej, opartej o farmy
wiatrakdw wyposazonych w duze i bardzo duze generatory pradu elektrycznego o mocy od 1
do 2 MW. Od ponad 10 lat w Esjberg w Danii funkcjonuje elektrownia wiatrowa o mocy
jednostkowej 2 MW, natomiast w niemieckim Wilhelmshaven oraz w okolicach szwedzkiego
Malmo od niedawna pracujg elektrownie o mocy 3 MW.

Ze wzgledu na uwarunkowania srodowiskowe planuje sie budowe duzych elektrowni
wiatrowych na otwartym morzu. W Niemczech projektowana jest w okolicach Rugii,
najwieksza obecnie na Swiecie elektrownia wiatrowa, sktadajgca sie z 200 zespotéw po 5
MW kazdy. Druga podobna elektrownia ma powsta¢ na Morzu Pétnocnym, co pozwolitoby

Niemcom na zwiekszenie udziatu energii wiatrowej w produkcji energii elektrycznej z



dotychczasowego 1% do 2%. W Holandii zas realizowana jest budowa szeregu elektrowni
wiatrowych na platformach morskich i jeziornych o tgcznej mocy 3 GW.

Moc, pozyskiwana w agregacie napedzanym przez turbine wiatrowg jest
proporcjonalna do srednicy topatek w kwadracie, ale do predkosci wiatru az w potedze
trzeciej. Moc ta zalezy naturalnie réwniez od rozwigzan technicznych samej turbiny, ilosci i
ksztaltu topatek jak i sprawnosci generatora. Optymalne warunki wiatrowe wystepujg w
granicach od 10 do 20 m/s, natomiast rozruch turbiny, w zaleznosci od indywidualnych
rozwigzan, nastepuje przy 3 - 5 m/s, a przy wiatrach powyzej 25 do 30 m/s samoczynne jej
wytgczenie. Przecietny roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowe;j
wynosi od 1 do 2 tysiecy godzin w roku, wtedy gdy dla elektrowni konwencjonalnych
wskaznik ten przekracza wartos¢ 6,5 tysigca. Farmy wiatrowe, z uwagi na koniecznosé
zachowania znacznych odlegtosci miedzy poszczegdlnymi wiatrakami, rozciggajg sie na
duzych obszarach.

Energia biomasy wykorzystywana jest w postaci biogazu powstajgcego w procesach
fermentacji odpaddw statych, Sciekdéw oraz gnojowicy. Biogaz, o duzej zawartosci metanu,
wprowadzany do powietrza, podobnie jak dwutlenek wegla, odpowiedzialny jest za efekt
cieplarniany. Zagospodarowanie tego gazu ma wiec podwojne znaczenie dla ochrony
srodowiska i dlatego coraz powszechniej jest on przetwarzany na energie elektryczng i
cieplng w matych oraz sredniej wielkosci zespotach prgdotwérczych. Do zrédet energii
odnawialnej zalicza sie tez odpady roslinne takie jak stoma, chrust czy s$cinki drewna,

wykorzystywane gtéwnie do produkcji ciepta.

Srodowiskowe skutki

Produkcje energii elektrycznej i cieplnej ze zrodet odnawialnych, z uwagi na ochrone
surowcow naturalnych, minimalizacje emisji gazéw cieplarnianych jak i innych
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza, bezdyskusyjnie nalezy zakwalifikowaé do
dziatan proekologicznych i pozadanych. Nie znaczy to jednak iz budowa i funkcjonowanie,
szczegolnie wielkich instalacji, majacych na celu wykorzystanie energii odnawialnej sg
obojetne dla srodowiska.

Kiedy w latach 60. minionego stulecia naukowcy norwescy podniesli problem
negatywnego wptywu funkcjonowania elektrowni wodnych na stan $rodowiska
przyrodniczego opinia Swiatowa przyjeta to z pewnym dystansem. Najdobitniej jednak
budowa ,Wysokiej Tamy Asuanskiej]” uzmystowita ztozono$¢ i skutki realizacji tego rodzaju
przedsiewzieC. Na przetomie XIX i XX wieku w Asuanie wybudowana zostata na odnodze
Nilu, duza jak na owe czasy ,Mata Tama”, na ktorej zainstalowano generatory pradu
elektrycznego o mocy niespetna 200 MW. Tama ta nie powodowata istotnych zmian w

przeptywie Nilu, ani wiekszych ucigzliwosci dla srodowiska, zaopatrujgc okoliczne tereny w



energie elektryczng. Budowa w latach 60. ,Wysokiej Tamy” o dtugosci 3600 m i wysokosci
111 m, calkowicie przegradzajgcej Nil, podyktowana zostata niedostatecznym potencjatem
energetycznym Egiptu. Przy jej realizacji zatopiona zostata osada Abu-Simbel, a znajdujgce
sie tam nubijskie zabytki wymagaty przeniesienia na tereny potozone powyzej rozlewiska.
Stynne na caty swiat, pochodzace z Xlll wieku p.n.e. wykute w skale dwie swiatynie
Ramzesa |l Wielkiego zostaty pociete na bloki skalne i przeniesione na odlegtos¢ 64 km.
Przy tamie powstat Zbiornik Nasera o pojemnosci 168 km?3, zalewajac |l katarakte, a takze
wyspe File, stanowigca staroegipski osrodek kultu Izydy, z szeregiem pézniejszych zabytkow
rzymskich oraz chrzescijanskich. Wiekszos¢ z tych zabytkow, przy zaangazowaniu srodkow
pochodzgcych gtownie z krajéw europejskich, rowniez zostata zabezpieczona. W 1970r.
uruchomiony zostat Asuanski Hydrowezet o mocy 2,1 GW. Budowa tamy przyczynita sie tez
do ograniczenia zagrozen powodziowych na Nilu. Niemniej straty przyrodnicze byty
kolosalne. Ulegly zmianie warunki gruntowo-wodne, tama zatrzymuje blisko 98% zawiesiny
niesionej przez rzeke, w wyniku czego systematycznie postepujg procesy zubozenia gleb
oraz cofanie delty Nilu. Asuan pofozony jest w strefie tropikalnej suchej, o znikomych
opadach, przy temperaturach w zimie srednio 17°C, a latem od 33 do 46°C - budowa tak
wielkiego zbiornika spowodowata réwniez trwate zmiany klimatyczne.

Jeszcze drastyczniejsza dewastacja Srodowiska przyrodniczego wystgpita po
wybudowaniu w latach 70. Brackiego Hydrowezta, o mocy 4,5 GW. Na rzekach Jenisej -
Angara znajduje sie 14 stopni wodnych z elektrowniami o tgcznej mocy 45 GW. Zapora na
Angarze w Bracku, o wysokosci 125 m, spowodowata powstanie sztucznego zbiornika o
powierzchni 5,5 tys. km?, najwieckszego na $wiecie. Budowie zbiornika, zwanego przez
lokalng ludno$¢ Morzem Brackim, towarzyszyto wyciecie duzych pofaci lasoéw syberyjskich
oraz powazne zmiany ekosystemow, jak tez warunkow hydrogeologicznych. Brack potozony
jest w srodkowej Syberii, o klimacie chtodnym, skrajnie kontynentalnym, charakteryzujgcym
sie ostrymi zimami o sredniej temperaturze stycznia -35°C, przy znikomych opadach. Zalanie
wodg tak wielkich przestrzeni spowodowato bardzo niekorzystng modyfikacje tego klimatu, a
w konsekwencji - trudne do zwalczenia przez wielolecia plagi nieznanych wczesniej w tym
rejonie owadow oraz pogorszenie warunkéw zdrowotnych ludnosci. Niestety, dostep do
publikacji dotyczgcych srodowiskowych skutkéw powstania Morza Brackiego jest utrudniony.

Intensywnos¢ oddzialywan elektrowni wodnych na $rodowisko nie ma
bezposredniego przetozenia na iloS¢ produkowanej energii. Zalezy gtéwnie od wielkosSci
hydrobudowli i zbiornika zaporowego, catoksztattu warunkéw ekofizjograficznych, jak tez
wielkosci i mozliwosci wykorzystania potencjatu energetycznego rzeki. Jedna z trzech
najwiekszych na swiecie elektrownia wodna Grand Coulee o mocy 10 GW wybudowana
zostata w USA na rzece Kolumbia, natomiast towarzyszacy jej zbiornik zaporowy ,F.D.

Roosevelt” ma 15-krotnie mniejszg pojemnosé niz egipski ,Zbiornik Nasera”.



Krajobraz Danii od lat kojarzy sie z wiatrakami. Ustawione rzedowo strzeliste sylwetki
wiatrakéow dodajg swoistego uroku monotonnym przestrzeniom rolnym, pozbawionym
wiekszych skupisk lesnych. Przez wielolecia stosowane byty wiatraki sredniej wielkosci z
agregatami o mocy kilkudziesieciu, a najwyzej paruset kW. Mimo wzrostu hatasu i zawirowan
powietrza nie zaobserwowano powazniejszych strat w srodowisku. Na poczagtku lat 90.
energia wiatrowa stanowita okoto 3% catej produkcji energii elektrycznej w Danii.

Na jednej z pierwszych wielkich farm wiatrowych, wybudowanej w latach 80. na
wschdd od San Francisco zainstalowano okoto 5 tysiecy matych i Sredniej wielkosci turbin o
tacznej mocy niewiele ponad 0,5 GW. Elektrownia zlokalizowana zostata na odludnych
terenach Przeteczy Altamont, o wysokiej wietrznosci i bardzo korzystnych warunkach do
budowy tego rodzaju instalacji. Brak jest danych z dtugoterminowych obserwacji wptywu na
Srodowisko. Mimo popularnosci farm wiatrowych w Ameryce Pétnocnej szacuje sie iz udziat
energii wiatrowej w produkcji energii elektrycznej nie przekracza 1%.

W potowie lat 90. zapoczatkowano budowe bardzo duzych jednostek, o mocy
powyzej 1 MW, nawet do 5 MW. Wprawdzie funkcjonuje juz kilka elektrowni wiatrowych o
mocy 2, a nawet 3 MW, s3 to jednak obiekty indywidualne, w trakcie badan, a ich wptyw na
srodowisko nie jest adekwatny do oddziatywan planowanych wielkich farm.

W Holandii przyjeto zasade, ze na lgdzie instalowane bedg turbiny o mocy do 500
kW, na jeziorach od 0,5 do 2 MW, natomiast najwieksze jednostki jedynie na platformach
umieszczonych na morzu.

Wielkie instalacje elektrowni wiatrowych stanowig zazwyczaj wyrazny dysonans w
krajobrazie. Rozpietos¢ topatek duzych turbin osigga 100 m, przy podobnej wysokos$ci wiezy.
Na Hawajach funkcjonuje elektrownia wiatrowa 3,2 MW, o S$rednicy wirnika 122 m i
maksymalnej wysokosci okoto 180 m. Farmy wiatrowe negatywnie oddziatujg tez na klimat
akustyczny, powodujg odksztatcenie przebiegu fal radiowych, wywotujg zawirowania
powietrza, a nawet mogg byé przyczyng powstawania zjawisk stroboskopowych. Budowa
tych farm wymaga duzych, otwartych przestrzeni, mimo iz udziat powierzchni zabudowanej
jest niewielki. Intensywnos¢ emitowanych dzwiekéw w znacznej mierze zalezy od wielkosci i
rodzaju turbiny, w mniejszym stopniu od generatora i wedtug danych katalogowych ksztattuje
sie na poziomie 60 dB dla matych turbin, do 100 dB i powyzej dla najwiekszych jednostek.
Elektrownie wiatrowe sg szczegdlnie narazone na wytadowania atmosferyczne, a silne
porywy wiatrow stanowig potencjalne zagrozenie uszkodzen mechanicznych. Budowa
gtebokich fundamentéw moze powodowac lokalne zmiany warunkéw gruntowo-wodnych.
Duze farmy wiatrowe wyposazone by¢ muszg w stacje transformatorowe i linie
elektroenergetyczne wysokich napie¢, nieobojetne przeciez dla ludzi i zwierzat
promieniowanie elektryczne. Wszystko to negatywnie wptywa na ludzi i swiat zwierzecy, a

szczegolnie ptactwo, w trudnym jednak do zidentyfikowania stopniu.



Z uwagi na niewielkie wykorzystanie pozostatych nosnikéw energii odnawialnej préba
oceny zwigzanych z tym ucigzliwosci dla srodowiska bytaby obarczona zbyt duzym btedem.
Wykorzystanie energii stonecznej wymaga zajecia wielkich przestrzeni, energie geotermalng
gejzerow trudno zas traktowac jako odnawialng. Zagospodarowanie biogazu powoduje skutki
analogiczne jak wykorzystanie gazu ziemnego, a spalanie odpadowej biomasy - podobne jak
spalanie drewna.

Wiekszos¢ przedstawionych wyzej metod pozwala na sterowanie iloscig wytwarzane;j
energii elektrycznej w zaleznosci od potrzeb, jedynie energia pozyskiwana z przetwarzania
energii wiatru zalezy od warunkéw pogodowych. Cecha ta, z braku mozliwosci kumulowania
wiekszych ilosci wytworzonej energii, stanowi powazny mankament we wspotpracy duzych

elektrowni wiatrowych z systemami przesytu energii elektryczne;j.

Wykorzystanie energii odnawialnej w Polsce

Problematyka wykorzystania energii ze 2zrédet odnawialnych w Polsce jest
przedmiotem szeregu dokumentéw panstwowych. Sejm Rzeczypospolitej w 1999r., przyjat
rezolucje stwierdzajgcg iz wzrost wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych powinien
staC sie integralnym elementem zrownowazonego rozwoju kraju, zas ustawa z 2001r. o
zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobdéw naturalnych obliguje do
utrzymania, powiekszania i doskonalenia zasobow odnawialnych. Realizujgc postanowienia
ustawy Prawo energetyczne rzad RP zobowigzat przedsiebiorstwa zajmujgce sie dystrybucjg
energii elektrycznej do co najmniej 2,5% udziatu energii pochodzgcej ze zrodet odnawialnych
w biezgcym roku, przy sukcesywnym wzroscie tego wskaznika do 7% w roku 2010. Nie
stworzono jednak dotad zadnych mechanizmow regulacji i kontroli przebiegu tego procesu
oraz niezbednych bodzcéw ekonomicznych.

Sumaryczna moc wszystkich Zzrodet energii elektrycznej w kraju wynosi okoto 35 GW,
a zuzycie tej energii ksztattuje sie na poziomie 7% tacznego zuzycia przez panstwa Unii
Europejskiej. Wedtug szacunku przeprowadzonego przez Europejskie Centrum Energii
Odnawialnej w 1999r. wykorzystanie w Polsce energii ze Zzrédet odnawialnych, z
przewazajgcym udziatem biomasy, wynosito okoto 2,5%. Najwiekszy potencjat energii
elektrycznej stanowity elektrownie wodne, w tym $redniej wielkosci 0 sumarycznej mocy 630
MW oraz mate o mocy szacowanej tgcznie na 160 MW, bez elektrowni szczytowych. Moc
zainstalowanych agregatow pradotwoérczych na biogaz wynosi okoto 20 MW w energii
elektrycznej i blisko 30 MW w energii cieplnej. Energia geotermalna wykorzystywana jest
wytgcznie na potrzeby cieplne, przy mocy rzedu 20 MW, z zaktadang dalszg rozbudowg tych
instalacji do 130 MW. Wykorzystanie energii wiatru z istniejgcych w 1999r. farm wynosito
okoto 3,5 MW, przy funkcjonujgcych ponadto na terenie catego kraju okoto 50 matych

sitowniach indywidualnych. Energia stoneczna wykorzystywana jest gtéwnie w lokalnych



instalacjach wodnych. Istotne znaczenie w bilansie produkowanej energii cieplnej ma
spalanie stomy i odpadow drzewnych. Tereny zajete pod uprawy wierzby energetycznej
zajmujg tgcznie nie wiecej niz 100 ha. Prowadzone sg tez préby produkcji paliw ptynnych z
materiatu roslinnego.

Potencjalne zasoby energii wéd powierzchniowych kraju wykorzystywane sg jedynie
w 10%, za$ energii geotermalnej, stonca i wiatru w zupetnie znikomym stopniu.
Niewykorzystane zasoby energetyczne w odpadach z gospodarki lesnej okresla sie na blisko
600 MW. Rowniez zbyt niski wydaje sie stopien wykorzystania biogazéw, o czym moze
Swiadczy¢ niewielka ilos¢ instalacji do fermentacji odchodéw zwierzecych.

W ostatnich latach zaobserwowano tendencje rozwojowg matej energetyki wodnej,
gtébwnie z wykorzystaniem istniejgcych jazow i stopni wodnych. Jest to bardzo korzystny
kierunek minimalizujgcy negatywne skutki dla Srodowiska, przy pozytywnym ksztattowaniu
relacji cenowych. Dzigki stosunkowo niewielkim zasobom wodnym Polska ustrzegta sie
przed wielkimi elektrowniami wodnymi.

Od poczatku 2000r. nastgpita ogromna presja przedsiebiorstw planujgcych budowe
wielkich farm wiatrowych z sitowniami o mocy jednostkowej 2 MW i wiecej. Szczegdlnie
odnosi sie to do potnocnych rejondéw kraju, z usytuowaniem najwiekszych obiektéw na Morzu
Battyckim i jego pobrzezu. tgczng moc przewidywanych instalacji, w oparciu o rozeznanie
zaktadow energetycznych, mozna szacowaé¢ na 5 GW, czyli ponad 15% catego potencjatu
elektroenergetycznego Polski. W sytuacji, gdy w kraju brak doswiadczeh w powyzszej
materii, realizacja tak wielkich, praktycznie ciggle jeszcze doswiadczalnych przedsiewzieé
musi budzi¢ uzasadnione obawy i zastrzezenia. Natomiast, w Swietle obowigzujgcych
przepiséw, lokalizacja i budowa tego rodzaju obiektéw znajduje sie praktycznie poza kontrolg
organéw ochrony $rodowiska. Wydana w 1999r. przez Ministra OSZNIL informacja dla
samorzgddéw dotyczgca rozwoju energetyki wiatrowej zacheca gminy do wyznaczania
terenéw pod budowe elektrowni wiatrowych o mocy ,co najmniej 0,5 MW", na obszarach
rolnych Polski podtnocnej, przy ,odlegtosci od najblizszych zabudowan 200 m”.
Rzeczywistos¢, w ciggu paru ostatnich lat, znacznie przerosta resortowe wyobrazenia o
mozliwo$ciach technicznych rozwoju tej branzy.

Jednym z podstawowych narzedzi wdrazania  konstytucyjnej zasady
zrownowazonego rozwoju kraju jest planowanie przestrzenne. Projekt miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego  winien by¢  poprzedzony  opracowaniem
ekofizjograficznym, a réwnolegle z procedurg uzgadniania i uchwalania planu prowadzone
jest, w oparciu o prognoze, postepowanie w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko z
udziatem spoteczenstwa. W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego ustala
sie miedzy innymi lokalne warunki, zasady i standardy ksztattowania zabudowy, w tym

gabaryty obiektéw i wskazniki intensywnosci zabudowy, jak tez szczegdolne warunki
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zagospodarowania terenu, wynikajgce z potrzeb ochrony $rodowiska przyrodniczego,
kulturowego oraz zdrowia ludzi. Plan miejscowy po jego uchwaleniu przez Rade Gminy staje
sie lokalnie obowigzujgcym prawem. Zgodnie z ustawg o zagospodarowaniu przestrzennym,
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego obligatoryjnie sporzadzany jest jedynie
dla obszaréw, na ktérych przewiduje sie realizacje lokalnych i ponadlokalnych celow
publicznych jak tez zwigzanych z zaspokojeniem potrzeb mieszkaniowych wspélnoty
samorzadowej, dla wielkich obiektéw handlowych oraz wtedy, gdy wynika to z przepiséw
szczegotowych, w tym dla parkéw narodowych, krajobrazowych i rezerwatdéw. Niestety,
przedsiewzie¢ zwigzanych z pozyskiwaniem energii ze zrodet odnawialnych realizowanych
przez inwestoréw prywatnych, do zadnej z tych kategorii zaliczy¢ nie mozna.

Lokalizacja i budowa elektrowni wiatrowej, podobnie jak innych obiektow
budowlanych, wymaga ustalenia przez wajta (burmistrza lub prezydenta miasta), w oparciu o
wiasciwe zapisy planu miejscowego, warunkéw zabudowy i zagospodarowania terenu oraz
sporzgdzenia przez Inwestora dokumentacji budowlanej i uzyskania pozwolenia na budowe.
Elektrownie wiatrowe (w odréznieniu od elektrowni wodnych o wysokosci spadu od 3 m
wzwyz oraz stacji i linii elektroenergetycznych wysokich napie¢) zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, nie sg zaliczane do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na
srodowisko. Nie zachodzi wiec ustawowy obowigzek przeprowadzenia postepowania w
sprawie oceny oddziatywania na srodowisko na etapie decyzji o warunkach zabudowy, jak i
projektu budowlanego, a w sytuacji braku miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego decyzja o warunkach zabudowy moze by¢ wydana przez wojta (burmistrza
lub prezydenta miasta) po przeprowadzeniu rozprawy administracyjnej. Decyzje o lokalizacji
obiektow w obszarze wod morskich wydaje dyrektor wtasciwego urzedu morskiego. W
sytuacji ogromnej ztozonosci problematyki srodowiskowej zwigzanej z realizacjg wielkich
instalacji pozyskiwania energii odnawialnej, w tym elektrowni wiatrowych, przy rownoczesne;j
swoistej eko-demagogii potencjalnych inwestoréw, zainteresowanych przeciez gtéwnie
technicznymi i ekonomicznymi aspektami przedsiewziecia - lokalne wtadze samorzgdowe nie
sg zazwyczaj w stanie oceni¢ rozmiaru inwestycji i towarzyszacych im innych obiektow
elektroenergetycznych oraz przewidzie¢ dtugoterminowych skutkéw ich funkcjonowania,
natomiast organom ochrony srodowiska brakuje dostatecznych instrumentéw prawnych.

Przyktadem nietrafionych propozycji jest planowana przez réznych inwestorow
lokalizacja kilku duzych farm wiatrowych na obszarze Zutaw Wislanych, w rejonie uj$ciowych
odcinkéw rzeki Nogat i Szkarpawy do Zalewu Wislanego. Jest to obszar o wyjgtkowych
walorach krajobrazowych, jedynych w swoim rodzaju, przy stosunkowo niskiej
dotychczasowej dewastacji zasobow przyrodniczych. Sg to tereny depresyjne, poprzecinane
gestg siecig wod powierzchniowych, ze specyficzng biocenoza, przylegajgce od wschodu do

Zalewu Wislanego, a od pétnocy do Zatoki Gdanskiej. Omawiane tereny stanowig otuline
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Parku Krajobrazowego Mierzeja Wislana, natomiast rozlewiska obu rzek objete sg
Obszarami Chronionego Krajobrazu Rzeki Nogat i Rzeki Szkarpawy. Przyujsciowy odcinek
Nogatu projektowany jest jako rezerwat awifaunistyczny, a Zalew Wislany z przylegtymi
terenami wtgczony zostat do krajowej sieci ekologicznej NATURA 2000. Caty obszar stanowi
istotny element szlaku wedréwek ptactwa z krajow Battyckich i Rosji na zimowiska w
potudniowo-zachodniej Europie i pétnocnej Afryce. Niestety, otuliny parkéw krajobrazowych
nie sg zaliczane do krajowego systemu obszaréw chronionych, a dla obszaréw chronionego
krajobrazu nie ma obligatoryjnego obowigzku sporzgdzania planéw miejscowych.

Za powyzszymi lokalizacjami przemawiajg natomiast stosunkowo korzystne warunki
wiatrowe, duze otwarte, bezleSne przestrzenie i brak innych przeszkdéd terenowych,
niewielkie zaludnienie, tatwos¢ w pozyskaniu terenu, najczesciej po wielkich pahstwowych
gospodarstwach rolnych oraz korzystny przebieg linii elektroenergetycznych 110 i 400 kV,
bliskos¢ dwu stacji GPZ 110/15 kV. Dla jednej z tych lokalizacji, wydano juz, w oparciu o
rozprawe administracyjng, decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu.

Niespodziewanie, w sukurs ochronie srodowiska w pewnym sensie przychodzg
zaktady energetyczne, dystansujgce sie raczej od wspotpracy z wielkimi farmami wiatrowym.
Zazwyczaj bowiem bez trudu mogg one zbyC¢ energie pochodzgcg z niewielkich zZrodet
odnawialnych, ktora przyjmowana jest przez siec niskiego lub sredniego napiecia, czyli rzedu
kilkaset kilowatow, lecz nie wiecej niz pare megawatéw. Natomiast przy wielkich mocach,
réwniez z duzych farm wiatrowych, wyprodukowana energia winna by¢ podawana do
regionalnej sieci wysokiego napiecia, wzglednie do krajowej sieci najwyzszych napiec,
wywotujgc powazne perturbacje w pracy tych systemow wynikajgce z nierownomiernosci
dostaw. Prawo energetyczne naktada na jednostke prowadzgcg dziatalnos¢ w zakresie
wytwarzania energii obowigzek posiadania koncesji, a jednym z warunkéw jej uzyskania jest
wczesniejsze pozyskanie decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
natomiast warunki przytagczenia do sieci uzaleznione sg od wynikow, blizej nie

sprecyzowanej ekspertyzy wptywu na prace tej sieci.

Podsumowanie

Polska jest szczegdélnym miejscem na mapie Europy, przez jej obszar przebiegaja
granice pomiedzy klimatami umiarkowanym cieptym i borealnym oraz oceanicznym i
kontynentalnym, co decyduje o znacznej réznorodnosci przyrodniczej. Polska jest tez jednym
Zz rejonOGw najmniej zagrozonych wyginieciem poszczegodlnych gatunkéw fauny, w tym
ptakow. Zachowanie tych wartosci dla przysztych pokolen jest podstawowym celem
zrownowazonego rozwoju, a wykorzystywanie darow Natury winno odbywac sie w zgodzie z

prawami przyrody, w sposéb minimalizujgcy ingerencje w srodowisko.
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Budowa i funkcjonowanie wielkich farm wiatrowych, mimo iz jest przedsiewzieciem
proekologicznym, moze, podobnie jak na przyktad wielkie oczyszczalnie $ciekdw,
powodowaé naruszenie powyzszych zasad. Proces ten winien odbywac sie pod scistg
kontrolg zaréwno organdéw ochrony srodowiska, jak i lokalnych spotecznosci. Niestety, prawo
polskie nie nadgza za rozwojem tej dziedziny energetyki. Niezbedne wydaje sie
wprowadzenie obligatoryjnego wymogu opracowania planu miejscowego dla znacznie
poszerzonego spektrum zadan inwestycyjnych, w tym majgcych istotny wplyw na stan
srodowiska. Problemem wielkiej rangi jest pilna aktualizacja rozporzadzenia okreslajgcego
rodzaj przedsiewzie¢ zaliczanych do mogacych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, w
ktorym winny znalez¢ sie elektrownie wiatrowe, i to zarbwno w grupie pozostajgcej w gestii
witadz powiatowych, jak i w gestii wojewody, zaleznie od ilosci i wielko$ci wiatrakow.
Uszczegotowienia wymaga tez zakres i procedura opracowania ekspertyzy wplywu podazy
znacznych ilosci energii elektrycznej na prace sieci elektroenergetycznej. Odrebny,
niebagatelny problem stanowi zas stworzenie mechanizméw finansowych wspomagajgcych
pozyskiwanie energii elektrycznej i cieplnej ze wszystkich zrodet odnawialnych oraz energii
odpadowej i zawartej w odpadach.

Wskazane powyzej niedomogi przepisow krajowych wymagajg szybkich regulacji

prawnych, szczegdlnie w aspekcie postanowien Unii Europejskie;j.
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