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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012, przez EKO-
KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wytgcznie ocenom srodowiskowym planowanych
inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na Srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb
poczgtkujgcych moze nadal stanowic¢ wartosciowe zrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i
przeglgdu stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo aktualnosci.

ASE GROUP

Mariusz Kistowski

Zarys koncepcji sporzadzania opracowan ekofizjograficznych

Czesé Il

Etap oceny

Drugi etap realizacji opracowania ekofizjograficznego ma na celu przeanalizowanie
informacji przedstawionych w fazie diagnozy z punktu widzenia zatozonych celow
ekofizjografii oraz dokonanie rankingu zasobdéw i waloréw srodowiska w odniesieniu do tych
celéow. Na etapie tym konieczne jest wykorzystanie szeregu metod stosowanych na gruncie
geografii fizycznej, ekologii krajobrazu i ekologii ogdlnej (dotyczgcej poziomu ekosystemow,
gatunkow i ich populacji). Podstawowym celem oceny fizjograficznej jest ustalenie wartosci
terenu dla konkretnych form oraz sposobdéw zagospodarowania i stwierdzenie, czy
uwarunkowania przyrodnicze pozwalajg na wprowadzenie pozgdanego zagospodarowania,
czy tez sprzyjajg ochronie danego obszaru. Spetnienie tego celu wymaga dokonania szeregu
ocen czgstkowych, opisanych ponizej, ktérych synteza zostanie przedstawiona w koncowych
ustaleniach planu.

Ocena odpornosci srodowiska na antropopresje nalezy do stosunkowo ztozonych
procedur, ze wzgledu na duzg ilos¢ zmiennych, ktére nalezy uwzgledni¢. Oprocz struktury i
funkcjonowania srodowiska nalezy wzig¢ pod uwage aktualny stan zagospodarowania i
uzytkowania terenu oraz skutki oddziatywan antropogenicznych. Tereny o wysokim stopniu
degradacji srodowiska (o zmienionym chemizmie lub jego wtadciwosciach fizycznych), nawet
przy strukturze srodowiska bardzo zblizonej do wystepujacej na terenach nieprzeobrazonych
(np. podobnej rzezbie terenu, warunkach wodnych, glebowych i geologicznych), mogag

cechowaC sie znacznymi réznicami w odpornosci na antropopresje. Z reguty tereny
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zdegradowane sg na antropopresje bardziej wrazliwe. Ocena ta wymaga od oceniajgcego
znacznej wiedzy o sposobach reakcji srodowiska na dziatania czlowieka, ze wzgledu na
odmiennosc¢ reakcji kazdego komponentu srodowiska na rézne formy antropopresiji. Nalezy
takze pamietac o stosowaniu odmiennych metod oceny na poziomie lokalnym, regionalnym i
krajowym. Mozna zaryzykowaC opinie, ze im mniejsza jest skala (wiekszy obszar)
opracowania, tym ocena jest bardziej subiektywna i niepewna. W skalach lokalnych istnieje
bowiem mozliwos¢ weryfikacji ustalen teoretycznych wizjami i badaniami terenowymi,
ktérych prowadzenie jest duzo trudniejsze w skali regionalnej lub krajowej.

Poniewaz zagospodarowanie i wykorzystanie przestrzeni regulowane planami stwarza
potencjalne mozliwosci wprowadzenia szerokiego zakresu funkgcji i dziatalnosci, a na kazdg z
nich srodowisko reaguje nieco inaczej, w celu ustalenia bardziej generalnej oceny
wrazliwosci $rodowiska na antropopresje warto przeanalizowaé, czy wprowadzenie Kilku
najpowszechniejszych form antropopresji (uprawy roli, gospodarki lednej, zabudowy,
komunikacji, emisji powierzchniowej i punktowej do powietrza i wdd, eksploatacji kopalin,
masowej rekreacji) moze przyczynic sie (i z jaki natezeniem) na przyktad do:
¢ powstawania leja depresyjnego (,ucieczka” wod podziemnych);

e wystgpienia nadmiernej koncentracji zanieczyszczen powietrza (zjawisk smogowych);

e pogorszenia jakosci wod powierzchniowych;

e wzmozenia erozji gleb;

e Zzanieczyszczenia chemicznego gleb;

e ustgpienia lub ostabienia tempa wzrostu roslinnosci lesnej i nielesnej.

Potencjalnie wysokie natezenie wystepowania wyzej wymienionych skutkéw w srodowisku
Swiadczy o jego wrazliwosci. Kilka propozycji metodycznych prowadzenia ocen odpornosci
$rodowiska autor przedstawit w ,Problemach Ocen Srodowiskowych” Nr 3(10) 2000 [10].

Z problemem odpornosci srodowiska wigze sie ocena jego zdolnosci do regeneraciji.
Generalnie mozna stwierdzi¢, ze im wyzsza jest odporno$¢ srodowiska, tym wieksze sg
takze jego mozliwosci regeneracyjne, chociaz istniejg wyjatki od tej zasady. Zdolno$¢ do
regeneracji najczesciej jest wyrazana dlugoscig czasu, jaki uptywa miedzy momentem
ustania dziatania czynnikéw odksztatcajgcych srodowisko a powrotem srodowiska do stanu,
ktory wystepowat przed rozpoczeciem dziatania tych czynnikow. Uzupetniajgcym miernikiem
jest roznica standw Srodowiska w punkcie ,poczgtkowym” (przed oddziatywaniem) i
.koncowym” (po regeneracji), gdyz srodowisko rzadko wraca do stanu w petni zgodnego z
wyjsciowym (Rys.5a-b). Ocena zdolnosci srodowiska do regeneracji jest stosunkowo trudna
pod wzgledem metodologicznym. Najpetniej w literaturze omowione sg zagadnienia
regeneracji’:

e jakosci wod powierzchniowych, [np. 11,12] (Rys.5c);

e zbiorowisk roslinnych [13]



i w stosunku do tych elementow najczesciej powinny by¢é analizowane zdolnosci
regeneracyjne przyrody. Oczywiscie nie wyklucza to badania mozliwosci regeneracyjnych
jakosci wod podziemnych (np. po zanieczyszczeniu z powierzchni), pokrywy glebowej (np.
po jej zubozeniu w wyniku erozji) lub powtérnego zasiedlenia obszaréw opuszczonych
wczesniej przez okreslone gatunki (np. ornitofauny). Nalezy przy tym przyjg¢ zatozenie, ze
regeneracja nastepuje wylgcznie pod wptywem proceséw naturalnych, gdyz celowe dziatania
czlowieka® mogg znacznie przy$pieszy¢ regeneracje $rodowiska, zaburzajgc jednak

naturalny cykl odnowienia przyrody.

| | | [
a | | | |

| | I c

| | [} | |

| | | |
= | | | | R
% I ! ' P
E | | I\ |
-E | I | | Fotosynteza / ™,
& = — | | | Scipki \
® | | I : R
" | | Respiracja
v | | o o/ s

| | | | — —— /

I | I I - -

I I | ‘Il LZas Klasa

| | , ) " czystosci

| | zakonczenie regeneracii wod I NON I I
b | | Arodovizka | Srodovwiska |

I T

| |
£ | ' Tlen
] | |
'z | |
] | |
E | |
o | | |
g | | [
k- | | |

| | |

| | |

| | |

I I I CZas | Ry

) _mh_ A A R §
Zadzistanie uztanie zakonczenie
L Droga lub czas prze u
hodzca dzistania regenerac a przephmw
artropogenicznego  podica Srodovvizka 1ill
Srodowiska I owiskszel rdoinoel do regeneracii
_ Srodowisko I 0 maieisIel Idoinasel go regeneracsl

Rysunek 5. Hipotetyczne wykresy zdolnosci regeneracyjnych srodowiska przyrodniczego (a - b)

i przykladowy schemat samooczyszczania wéd ptynacych (c) wg Uhimanna [11]

Kolejnym krokiem omawianego etapu powinna by¢ ocena zasiegu i rangi barier
fizjograficznych i prawnych. Bariery te, inaczej zwane progami (przede wszystkim w
przypadku uwarunkowan przyrodniczych) majg z reguty charakter wzgledny, gdyz mozliwos¢
ich ,przekroczenia” zalezy od naktadéw finansowych. Inne bariery, bezwzgledne, wystepujg
wowczas, gdy nie ma mozliwosci ich przekroczenia. Sg to najczesciej bariery prawne.
Teoretyczne zatozenia analizy progowej mozna znalezC przede wszystkim w pracach
Koztowskiego [14,15]. Analiza barierowa jest jedng z tradycyjnych metod stosowanych takze
w dawnych opracowaniach fizjograficznych. Polega ona na wylgczeniu obszarow

-progowych” ze wszystkich lub wybranych typow zagospodarowania. Analizujgc budowe i

" okreslanej tez czesto jako renaturalizacja



funkcjonowanie srodowiska zwraca sie uwage na cechy przyrodnicze uniemozliwiajgce lub
bardzo silnie utrudniajgce dziatalnos¢ cztowieka, takie jak:

e bardzo stromo nachylone stoki;

e obszary wystepowania intensywnych proceséw geodynamicznych lub ich skutkow;

e obszary o silnie zaburzonej strukturze geologicznej;

e tereny o bardzo niekorzystnych warunkach biotopoklimatycznych;

e obszary stale lub okresowo potozone pod wodg;

e fragmenty dolin o duzym prawdopodobienstwie wystgpienia powodzi;

e tereny z bardzo ptytkim wystepowaniem wod gruntowych.

Najczesciej koszty ich zagospodarowania sg na tyle wysokie, ze nie optaca sie prowadzi¢ na
nich inwestycji®, stad powinny one zosta¢ wigczone w system tzw. terenéw otwartych, czy
tez system powigzanh przyrodniczych. Wsréd wymienionych kosztow nalezy takze uwzglednié
straty ekologiczne, a nie tylko naktady na ewentualne przystosowanie obszaru dla
dziatalnosci cztowieka. Bariery prawne wynikajg z wczesniej wymienionych przepiséw
prawnych ograniczajgcych dziatalnos¢ cztowieka, przy czym w parkach narodowych i
rezerwatach przyrody majg one z reguly charakter bezwzgledny lub bliski niemu, natomiast
na innych obszarach chronionych dopuszczalne sg okreslone formy zagospodarowania. Do
tego typu barier nalezg takze obszary lesne (np. lasy ochronne) lub grunty rolne najwyzszej
jakoéci. Nalezy jednak pamietad, ze o ile bariery bezwzgledne (obszary wytgczone spod
wszystkich typéw zagospodarowania) mozna poming¢ w dalszej ocenie przydatnosci
Srodowiska do realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych, to obszary barier wzglednych
nalezy rozpatrywaé dalej, przynajmniej w odniesieniu do funkcji, kitére sg na nich
dopuszczane.

Ocena przydatnosci srodowiska do realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych
stanowi jedno z kluczowych zadan etapu oceny fizjograficznej. Na podstawie danych o
strukturze (zasobach i walorach) i funkcjonowaniu srodowiska oraz uzupetniajgco o skutkach
zmian w srodowisku i barierach dla zagospodarowania, okresla sie, jakie formy dziatah
cztowieka mogg by¢ realizowane w $rodowisku (gospodarka rolna, lesna, osadnictwo,
rekreacja, gospodarka rybacka, komunikacja, produkcja przemystowa, itd.) i jaka moze by¢
intensywnos¢ zagospodarowania lub uzytkowania. Ocena ta wykorzystuje z reguty metody
bonitacji punktowej, w formie rankingu warunkéw dla wprowadzania poszczegolnych funkcji
(od najlepszych do najstabszych). Problematyka tego typu ocen posiada bardzo obszerng
literature, dlatego nie bedzie tu szerzej omawiana. Kompendia wiedzy z ich zakresu
stanowig przekrojowe prace Bartkowskiego [16] i Sotowiej [17]. Oceng dla potrzeb
poszczegoélnych funkcji zajmujg sie np.: w odniesieniu do rolnictwa - Hopfer, Cymerman,

Nowak [18], osadnictwa - Racinowski [19], rekreacji - Nowak [20] i Wazyniski [21]. Przy

2 ksztattowanie krajobrazu, czy bardziej wasko - rekultywacja $rodowiska
3 a oprocz tego wiekszosé z nich petni istotng role w regulowaniu proceséw przyrodniczych



wyznaczaniu obszardw, na ktoérych wskazana jest ochrona bioréznorodnosci, kierowaé sie
nalezy m.in. kryteriami ustalonymi w Unii Europejskiej dla sieci ekologicznej Natura 2000
[22]. Szereg cennych uwag metodycznych dotyczacych skali krajowej zawiera takze

opracowanie Kassenberga i Marka [23].

Tabela 3. Przykiady potencjatéw sSrodowiska stuzacych

realizacji funkcji spoteczno-

gospodarczych i kryteriow stosowanych przy ich ocenie

FUNKCJE SPOLECZNO-
GOSPODARCZE

POTENCJALY SRODOWISKA
PRZYRODNICZEGO

KRYTERIA OCENY WIELKOSCI POTENCJALOW
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Gospodarka rolna

Gospodarka lesna

Rybactwo jeziorne

Produktywnosci biotycznej

e kompleksy przydatnosci rolniczej gleb
o typy siedliskowe lasow

typy troficzne jeziora

zlewnia wiasciwa i statycznos$c¢ jeziora

Rekreacja

Rekreacyjny

batymetria i litologia den jezior

stopien zarosniecia stref brzegowych jezior
typy zbiorowisk roslinnych

gtebokos¢ zalegania | poziomu wadd gruntowych
charakter rzezby brzegdw jezior do strony lgdu
szerokos$¢ stref brzegowych dla zainwestowania
walory estetyczne, w tym degradacja krajobrazu
urozmaicenie uzytkowania i pokrycia terenu
urozmaicenie rzezby terenu

Osadnictwo

(mieszkalnictwo)

Atmosferyczny

nastonecznienie wzgledne

deformacja predkosci wiatru przez rzezbe terenu
predyspozycje do powstawania inwersji termicznych
i koncentracji zanieczyszczen atmosferycznych

Zabudowy (osadniczy)

nosnos¢ powierzchniowych utworéw geologicznych
rzezba terenu (spadki, mozliwosci sptywu waod)
gteboko$¢ zalegania | poziomu wdd gruntowych
aktualne uzytkowanie terenu

Goérnictwo

Surowcowy

wielko$¢ zasobow surowcoéw geologicznych

Zaopatrzenie w wode

Wodny

pojemnos¢ zbiornika/ klasa czystosci wéd jeziornych
Srednie roczne przeptywy wod w ciekach

wydajnos¢ i migzszo$¢ pozioméw wodonosnych
gtebokos¢ stropu poziomoéw wodonosnych

izolacja pozioméw wodonosnych od powierzchni

Ochrona
(funkcja przyrodnicza)

Regulacji biotycznej
(samoregulacyjno-
odpornosciowy)

typy krajobrazéw elementarnych (geochemicznych)
typy migracji wody w gruncie

stopien naturalnosci szaty roslinnej

wrazliwos¢ elementdéw krajobrazu na antropopresje
(na denudacje i zanieczyszczenie jezior)

o wystepowanie cech regulacyjnych krajobrazu (laséw
torfowisk,wskaznikowych gatunkéw ptakéw/ssakow)

Przy ocenie przydatnosci

funkcjonalnej

terenbw mozna takze zastosowaC metode

potencjatow Srodowiska, wielokrotnie wykorzystywang przez autora artykutu [24]. Funkcje
antropogeniczne sg tu zwigzane z poszczegdlnymi potencjatami przyrodniczymi?, tworzgcymi
warunki do ich realizacji, a system bonitacji i pole podstawowe oceny (np. geokompleks) sg
ujednolicone dla wszystkich potencjatow. Wybrane kryteria oceny wielkosci potencjatow

Srodowiska przedstawiono w tabeli 3.

4 potencjat srodowiska (krajobrazu) jest definiowany jako wszelkie zasoby i walory srodowiska kreujgce
jego zdolnos¢ do zaspokajania aktualnych i przysztych potrzeb cztowieka oraz podtrzymujgce te
zdolnos$¢ w wyniku dziatania w krajobrazie mechanizméw samoregulacyjnych i odpornosciowych



Kolejne zadanie to ocena zgodnosci aktualnego uzytkowania i zagospodarowania z
uwarunkowaniami przyrodniczymi. Aby prawidlowo planowa¢ przyszie struktury
przestrzenne z punktu widzenia warunkéw przyrodniczych, nalezy ocenié, na ile obecnie
istniejgce struktury sg zgodne z tymi warunkami. Stad tez, posiadajgc obraz optymalnego
rozktadu oceny przydatnosci srodowiska dla realizacji réznych funkcji oraz odpornosci
srodowiska wynikajgcej z jego struktury i funkcjonowania, a takze obraz barier
fizjograficznych i prawnych, poprzez natozenie informacji o aktualnym stanie uzytkowania i
zagospodarowania uzyskuje sie dane o stopniu zgodnosci® dziatalno$ci cztowieka z
warunkami przyrodniczymi. Wyniki tej oceny nalezy bezwzglednie przedstawi¢ w formie
kartograficznej, uwypuklajac obszary, gdzie wystepujg najwieksze niezgodnosci miedzy
uzytkowaniem a warunkami przyrodniczymi i wskazujgc, jakie funkcje sg niezgodne z jakimi
cechami srodowiska, np. zabudowa z glebami wysokiej jakosci lub terenami zalewowymi,
czy tez uprawa roli na obszarach o matej odpornosci na erozje lub o bardzo duzych
spadkach terenu. Dodatkowo, mozna skonstruowaé matryce niezgodnosci, w ktorej
wymienione zostang (np. w wierszach) funkcje niezgodne z warunkami przyrodniczymi, a
(np. w kolumnach) cechy srodowiska, z ktérych te niezgodnosci wynikajg. W polach matrycy
zostanie umieszczona informacja o randze problemu wynikajgcego z tych niezgodnosci (np.
w skali 3-stopniowej: duza, srednia, mata) lub o rzeczywistej powierzchni wystepowania tych
niezgodnosci (przy opracowaniach w duzych skalach na matych obszarach). Opisana ocena
postuzy srodowiskowej optymalizacji przysztych wskazan co do zagospodarowania terenu.

Uzupetnieniem powyzszej oceny, jednak na tyle waznym, ze wyodrebniono je jako
osobne zadanie, jest ocena (petnosci) dotychczasowego zakresu ochrony zasobow i
waloréw przyrodniczych. Analiza informacji z przeprowadzonej wczesniej diagnozy
struktury, funkcjonowania i ochrony srodowiska oraz ocena odpornosci, przydatnosci i
barierowosci Srodowiska dla zagospodarowania przestrzennego, pozwalajg na stwierdzenie,
ktére z obszaréw predysponowanych do ochrony (zaréwno konserwatorskiej, w formach
okreslonych ustawg o ochronie przyrody, jak i wykonywanej na podstawie innych przepisow,
a takze aktywnej ochrony przyrody [13]), zostaty juz nig objete, a ktére wymagajg jeszcze
ustanowienia tej ochrony. Nalezy tez poda¢ informacje, jakie zasoby (geologiczne, wodne,
glebowe, biologiczne) staly sie podstawg propozycji wprowadzenia ochrony i orientacyjnie
jaki ma by¢ przyszty rezim ochronny (wysoki, przecietny, niski). Uwagi te mogg pomoéc w
przysztosci zaréwno planistom przestrzennym, jak i organom ustanawiajgcym formy ochrony.

Etap oceny powinien takze obejmowacC odniesienie zarejestrowanych na etapie
diagnozy skutkéw zmian w srodowisku do obowiagzujacych norm i standardéw, a takze
obszaréw sgsiednich. Ocena, w jakim stopniu jakos¢ $rodowiska danego terenu odbiega
od dopuszczalnych norm (w zakresie jakosci - czystosci - powietrza, wdd, gleb oraz

odksztatcen litosfery i biosfery) oraz od jakosci terenéw w otoczeniu, pozwala nastepnie na

5 inaczej zgodnos$¢ mozna okresli¢ jako dopasowanie



wnioskowanie o skali przedsiewzie¢, jakie nalezy podjaé, aby te jako$¢ poprawié. Nalezy
takze pamieta¢, ze silne pogorszenie jakosci Srodowiska, obniza réwnoczesnie jego
odporno$¢ na dalszg antropopresje i zmniejsza jego potencjat oraz przydatnos¢ dla realizacji
wielu funkcji (np. rolnictwa, gospodarki lesnej, rekreacji, osadnictwa). Nalezy wiec
zdefiniowag, jakie funkcje spoteczno-gospodarcze nie bedg mogty by¢ realizowane zgodnie z
naturalnym potencjatem krajobrazu, dopoki nie zostanie polepszona aktualna jakosc
Srodowiska.

Etap oceny moze by¢ takze uzupetniony® o ocene potencjalnych i rzeczywistych
konfliktow pomiedzy podmiotami gospodarujacymi w srodowisku. Konflikty takie
powstajg najczesciej, gdy na jednym obszarze koncentrujg sie zasoby i walory przydatne dla
realizacji wielu funkgji, np. rekreacji, gérnictwa odkrywkowego i ochrony. Wowczas czesto
dochodzi do swoistej konkurencji pomiedzy réznymi podmiotami gospodarki przestrzennej i
ochrony srodowiska o to, ktory z nich wykorzysta jako pierwszy lub najpetniej zasoby i walory
dla swoich celéw. Konflikty takie powstajg takze w innych sytuacjach, ktére szczegdtowo
opisujg m.in. Kotodziejski [25] i Dutkowski [26]. Uproszczong metode oceny rodzaju i sity
potencjalnych sytuacji konfliktowych na podstawie analizy wielkosci potencjatow srodowiska
w skali regionalnej proponuje takze autor niniejszego artykutu [27]. Ocena potencjalnych
konfliktdw moze poméc w programowaniu przysztego zagospodarowania, dajgc planistom
mozliwosci takiego formutowania wskazan planistycznych, ktére wykluczg lub zminimalizujg
prawdopodobienstwo wystgpienia takich konfliktdw w przysztosci. Ocena konfliktéw stanowi
przejscie do kolejnego etapu fizjografii - prognozy - gdyz sama zawiera pewne elementy

prognostyczne’.

Etap prognozy

Jednym z najtrudniejszych zadan ekofizjografii jest przeprowadzenie wstepnej prognozy
skutkéw zmian w srodowisku przyrodniczym, ktére zajda pod wplywem istniejacego
uzytkowania i zagospodarowania. Problemy prognozowania wynikajg przede wszystkim z
duzej ilosci zmiennych, od ktérych zalezg przyszie stany srodowiska. Prognoza wykonywana
w ramach ekofizjografii jest uproszczona w stosunku do prognozy oddziatywania na
srodowisko projektu planu zagospodarowania przestrzennego, gdyz zakfada ona, ze
istniejgce uzytkowanie i zagospodarowanie bedzie niezmienne w czasie objetym predykcja.
Nalezy jednak pamietaé, ze na przemiany wywotane antropopresjg, naktadajg sie przemiany
Srodowiska wywotane naturalnymi trendami rozwoju przyrody, a te sg przewidywalne tylko w
ograniczonym zakresie. Znaczng pomoc w pracach nad prognozg stanowi¢ moze opis
dotychczasowych zmian w srodowisku sporzgdzony na etapie diagnozy, gdyz dalsze zmiany

mogg w pewnym stopniu stanowi¢ kontynuacje dotychczasowych trendoéw, pozwalajgcg na

6 chociaz nie wydaje sie to zadaniem obligatoryjnym
7 przy ocenie potencjalnych sytuacji konfliktowych



ich ekstrapolacje. Jednak nalezy takze wzig¢ pod uwage informacje o funkcjonowaniu
srodowiska, aktualnym stanie zagospodarowania i odpornosci srodowiska na antropopresje.
Czesciowo, metody prognozowania stanowig rozwiniecie metod stuzgcych do oceny
odpornoséci srodowiska na antropopresije i jego reakcji na nig oraz zdolnosci regeneracyjnych
srodowiska, przy czym w przypadku prognozy nalezy przyja¢ zatozenie, ze pewne formy
antropopresji bedg zachodzi¢ w sposéb niezmienny i dtugotrwaty, a wiec w $Srodowisku
bedzie nastepowac stopniowa kumulacja ich skutkéw?®. Przewidywaniem zmian w $rodowisku
zajmujg sie przede wszystkim prognozowanie fizycznogeograficzne i ekologiczne, ktérych
metody zostaty czesciowo scharakteryzowane w publikacjach Bartkowskiego [16] i Richlinga
[28]. Szereg przyktadéw z terenu kraju przedstawia monografia ,Przemiany srodowiska
geograficznego Polski” [29]. Horyzont czasowy prognozy powinien objg¢ okres o dtugosci
zblizonej do tej, dla ktérej wykonuje sie plan. Jest to z reguly kilkanascie lat. Dluzszy
horyzont prognostyczny zmniejsza znacznie prawdopodobienstwo spetnienia sie prognozy.

Prognoza powinna objg¢ w pierwszym rzedzie przewidywane zmiany w:

rzezbie terenu (np. pod wptywem odkrywkowej lub wgtebnej eksploatacji kopalin i

proceséw morfodynamicznych);

e warunkach biotopoklimatycznych i jakosci powietrza atmosferycznego (np. pod wptywem
emisji zanieczyszczenh o charakterze punktowym, liniowym lub obszarowym);

e jakosci wod powierzchniowych i podziemnych (np. pod wptywem odprowadzania sciekow
lub chemizacji gospodarki rolnej i lesnej);

o ilosci wod podziemnych i zasiegu wystepowania terenéw hydrogenicznych (np. pod
wptywem poboru wéd lub melioracji odwadniajgcych);

e zyzno$ci i jakosci (czystosci) gleb (np. pod wptywem erozji, nawozenia, emisji do
powietrza ze zrédet przemystowych i komunalnych);

e stanie sanitarnym laséw (pod wptywem zanieczyszczen powietrza lub gradacji owadow);

e pokrywie roslinnej (np. wywotane sukcesjg wtérng spowodowang zaniechaniem
uzytkowania rolnego lub masowa penetracjg rekreacyjng);

Prognozowa¢ mozna takze zmiany innych cech Srodowiska, o ile wystepujg sygnaty

wskazujgce na prawdopodobienstwo ich zaistnienia i sg dostepne dane pozwalajgce na

przeprowadzenie predykcji. Rolg prognozy jest przede wszystkim wskazanie elementow i

cech srodowiska, ktorych stan bedzie ulegat pogorszeniu, a na tej podstawie sformutowanie

w ostatnim etapie ekofizjografii wskazan stuzgcych minimalizacji niekorzystnych zmian w

srodowisku, ktore nalezy uwzgledni¢ w planie przestrzennym.

Element prognozy stanowi takze ocena mozliwosci wystgpienia potencjalnych sytuacji

konfliktowych, omowiona wczesniej.



Etap wskazan

Ostatni etap opracowania ekofizjograficznego - wskazania - stanowig synteze ustalen
poprzednich faz - w szczegdlnosci oceny i prognozy - sporzgdzang dla potrzeb
bezposredniego wykorzystania przez zespdt, ktdéry nastepnie bedzie realizowat plan
zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku z tym istotne jest, aby wskazania byly
wyczerpujace, systematyczne, przejrzyste i zrozumiate dla planistéw. Bedg one podstawowa
czescig ekofizjografii, wykorzystywang przy konstruowaniu planéw przestrzennych.
Oczywiscie planisci powinni mie¢ dostep do petnej tresci i czesci graficznej ekofizjografii,
jednak mozna sie spodziewac, ze nie zawsze w planie bedg wykorzystywane zawarte w niej
szczegotowe informacje. Pozadane jest, aby wskazania ekofizjografii zostaly tez
zaprezentowane w formie jednej, syntetycznej mapy. Ostatni etap ekofizjografii powinien
objac trzy gtbwne grupy wskazan.

Wskazanie terenéw przydatnych do petnienia réznych funkcji spoteczno-
gospodarczych powinno zosta¢ przeprowadzone przede wszystkim w oparciu o wczesniej
dokonang ocene przydatnosci srodowiska dla realizacji tych funkcji, z wykorzystaniem ocen:
e zasiegu i rangi barier fizjograficznych i prawnych;

e odpornosci srodowiska na antropopresje i jego zdolnosci do regeneracii;

e jakosci srodowiska.

Szczegotowosc funkgji, ktorych dopuszczalnos¢ powinna by¢ okreslana, zaleze¢ bedzie od
poziomu planowania, dla ktérego wykonywana jest ekofizjografia. Stgd mogg sie wsrdd nich
znalez¢ tak ogolne funkcje jak: gospodarka rolna, osadnictwo, transport, rekreacja, rybactwo,
ale takze tak szczegdtowe jak: zabudowa mieszkalna jedno- lub wielorodzinna, ustugi,
szkolnictwo, rekreacja, sadownictwo lub budowa tras samochodowych szybkiego ruchu.
Nalezy takze pamieta¢ o wskazaniu intensywnosci z jakg moze by¢ realizowana okreslona

funkcja.

8 w przypadku obu ocen nalezy odpowiedzie¢ na pytanie: jakie zmiany zajdg w $rodowisku?
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Rysunek 6. Schemat konstruowania wskazan ekofizjografii w zakresie przydatnosci terenéw

dla realizacji funkcji spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych

.Pola” potencjalnych mozliwosci realizacji funkcji, wynikajgce z wielkosci potencjatu
(przydatnosci) srodowiska przyrodniczego, sg zawezane przez zastosowanie kolejnych
kryteriéw. | tak, najpierw nalezy je ograniczy¢ o obszary barier prawnych i fizjograficznych
(chociaz te ostatnie sg z reguty uwzglednianie juz na etapie oceny przydatnosci srodowiska).
Nastepnie nalezy przeanalizowa¢ odpornos¢ srodowiska na oddziatywania wynikajgce z
realizacji ustalonych funkcji. Jesli okaze sie, ze w odniesieniu do okreslonych funkcji
odpornoé¢ ta jest niska, nalezy wykluczy¢ jej wprowadzenie lub ograniczyé intensywnosc jej
realizacji. Kolejny krok, to konfrontacja tych funkcji z jakoscig srodowiska. W przypadku, gdy
jako$¢ danego komponentu srodowiska jest niezadowalajgca (przekracza dopuszczalne
normy lub znacznie odbiega od jakosci na terenach sasiednich), a wprowadzenie
wskazanych wczesniej funkcji mogtoby sie przyczyni¢ do jej dalszego pogorszenia, nalezy
zrezygnowac ze wskazywania tej funkcji lub da¢ precyzyjne zalecenia co do takiego sposobu
jej wprowadzania, ktéry jakosci srodowiska nie pogorszy. W koncu, je$li okaze sie, ze

pomimo przeprowadzenia powyzszej procedury, pozostang obszary, na ktérych warunki



przyrodnicze i jako$¢ srodowiska pozwalajg na realizacje dwoéch lub wiekszej liczby funkciji
lub tez istniejg strefy kontaktu (sagsiedztwa) funkcji, ktére mogg by¢ konfliktogenne, nalezy
przeanalizowa¢ istniejgce konflikty srodowiskowe lub mozliwos¢é powstawania konfliktéw
potencjalnych. W przypadku, gdy mozliwos¢ ich zaistnienia zostanie potwierdzona, do
realizacji nalezy wskaza¢ te funkcje, ktére sg wazniejsze z punkiu widzenia potrzeb
spoteczno-ekonomicznych, a jesli ich ranga jest réwnorzedna - funkcje potencjalnie mnigj
agresywne dla srodowiska. Nalezy pamietaé, ze konflikty mogg powstawac¢ nie tylko w
przypadku nakfadania sie funkcji na tym samym obszarze, ale tez w sytuacji ich sgsiedztwa.

Scharakteryzowana powyzej procedura (Rys.6), pomimo iz w pewnym zakresie jest
powtérzeniem dziatan wykonanych w poprzednich etapach ekofizjografii, ma na celu
zweryfikowanie i sprawdzenie wewnetrznej spojnosci wczesniej dokonanych ustalen,
pozwalajgc na upewnienie sie, ze zespot planistyczny otrzyma prawidtowe wskazania, co do
mozliwosci zagospodarowania.

Obszary, ktére ze wzgledu na niskg przydatnos¢, wystepowanie niektérych z wyzej
wymienionych ograniczen przyrodniczych lub bardzo wysokie walory przyrodnicze, nie
zostang wskazane do realizacji zadnych funkcji spoteczno-gospodarczych, wchodzg w skfad
systemu terendéw otwartych i petnig przede wszystkim funkcje regulacyjne w stosunku do
procesow zachodzgcych w srodowisku przyrodniczym. Stad, bardzo waznym zadaniem jest
wskazanie terenéw predysponowanych do petnienia tzw. funkcji przyrodniczej w
strukturze przestrzennej obszaru planu. Tereny takie znajdujg sie nie tylko tam, gdzie
brak jest zagospodarowania antropogenicznego, ale takze w strefach, gdzie funkcje
spoteczno-gospodarcze, takie jak gospodarka rolna i leSna, rybactwo srédlgdowe, rekreacja
sg realizowane z matg intensywnoscig. Funkcje przyrodnicze petnig w szczegodlnosci obszary
o duzej wrazliwosci na dziatalnos¢ antropogeniczng, m.in. takie jak tereny wysokogorskie,
wydmowe, bagienne, strefy krawedziowe wysoczyzn, a ws$rdéd drobnych elementow
krajobrazu - miedze, zakrzewienia, oczka wodne. Powinna sie wsrod nich znalez¢é wiekszosc
wod powierzchniowych i laséw (tgcznie z uzytkowanymi gospodarczo), a takze wazne
ekologicznie tereny o bardzo matej przydatnosci dla cziowieka, okre$lane jako ,nieuzytki”,
aktualnie posiadajgce najczesciej charakter wrzosowisk, muraw, zarnowczysk. Nalezy takze
ws$rdd nich uwzglednic ostoje najwazniejszych ekologicznie gatunkdéw roslin i zwierzat.

Kazdy obszar zagospodarowany, niezaleznie od skali opracowania (lokalnej,
regionalnej, krajowej) powinna przenika¢ sie¢ powigzanych ze sobg obszaréw o funkcjach
przyrodniczych. Niektére z nich nalezy objgé ochrong na podstawie przepiséw prawa
ogolnego. Jesli w trakcie typowania obszarébw do wigczenia w system powigzan
przyrodniczych, niektére z nich zostang uznane za szczegdlnie wazne dla utrzymania
prawidtowego funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, nalezy sprawdzi¢, czy zostaty one
juz objete ochrong prawng i jaka jest jej ranga. W przypadku braku ochrony nalezy

orientacyjnie zaproponowaé zasieg terenu, ktéry miatby jej podlega¢ oraz ogdlny rezim



ochronny: wysoki (parki narodowe, rezerwaty przyrody), sredni (parki krajobrazowe), niski

(obszary chronionego krajobrazu) lub ochrone indywidualng (pomniki przyrody, zespoty

przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumentacyjne). W odniesieniu

do istniejgacych obszaréw chronionych, nalezy wyrazi¢ opinie, czy obecna ich ranga
zapewnia utrzymanie pozgdanych struktur i proceséw przyrodniczych.

W koncu, wskazania ekofizjografii powinny takze dotyczy¢ mozliwosci ograniczenia
lub wyeliminowania istniejacych zrdédet i skutkéw antropopresji, czyli minimalizacji
zagrozen sSrodowiska, prowadzgcej m.in. do polepszenia struktury i funkcjonowania
srodowiska. Na podstawie wczes$niej opracowanych ocen jakosci Srodowiska oraz zgodnosci
aktualnego uzytkowania i zagospodarowania z warunkami przyrodniczymi, a takze wstepnej
prognozy zmian zachodzgcych w Srodowisku, nalezy wskazac:

1. Zrédta antropopresji wymagajace likwidacji lub restrukturyzacji w aspekcie lokalizaciji lub
stosowanej technologii, ze wzgledu na przepisy prawne zwigzane z ochrong srodowiska
lub wskazania funkcjonalne wynikajgce z uwarunkowan przyrodniczych;

2. Obszary, na ktorych skutki antropopresiji osiggnety natezenie, wymagajgce zastosowania
zabiegdw ksztaltujgcych srodowisko, prowadzacych do poprawy jego stanu i jakosci,
takich jak rewaloryzacja, restytucja lub rekultywacja krajobrazu [30].

W pierwszej grupie dziatarn moga przyktadowo znalez¢ sie propozycje:

e regulacji gospodarki wodno-sciekowej (budowa kanalizacji, szamb, zbiorczych Iub
przydomowych oczyszczalni sciekow);

o likwidacji lub zmiany lokalizacji sktadowisk odpadoéw (komunalnych, przemystowych);

e likwidacji indywidualnych palenisk domowych lub kottowni osiedlowych i zastgpienia ich
centralng cieptownia;

¢ likwidacji substandardowej zabudowy mieszkalnej lub rekreacyjnej;

e likwidacji naziemnych linii energetycznych na rzecz infrastruktury podziemne;.

Do drugiej grupy dziatan nalezg np.:

o rekultywacja terendéw poeksploatacyjnych (w kierunku leSnym, wodnym, rolniczym);

e rekultywacja sktadowisk odpadoéw (z reguty w kierunku lesnym, ewentualnie osadniczym);

e wprowadzanie zalesien, zadrzewien, zakrzewien;

e ,demelioracje” czyli odtwarzanie dawnych stosunkéw wodnych, np. poprzez likwidacje
systeméw odwadniania terendw lub przywracanie ciekom biegu meandrujgcego;

e wprowadzanie ekranow przeciw hatasowi i zanieczyszczeniom powietrza wzdtuz tras
komunikacyjnych;

o wiasciwe ksztattowanie pokrywy roslinnej i uzytkbw w nawigzaniu do warunkéw
przyrodniczych, np. form rzezby terenu [31].

W miare mozliwosci, zalecenia dotyczgce poprawy stanu i ksztattowania srodowiska nalezy

zaprezentowac w formie kartograficznej.



Zakres ustalen ekofizjografii a potrzeby prognozy oddzialywania na srodowisko
projektéw planéw przestrzennych

Opracowanie ekofizjograficzne wykonywane jest nie tylko jako podstawa dla realizacji
planéw zagospodarowania przestrzennego, ale takze jako baza informacyjna dla
opracowania prognozy oddziatywania projektow planéw na s$rodowisko. Mozna wrecz
zaryzykowac stwierdzenie, ze bez dobrej fizjografii, nie bedzie dobrej prognozy. Wynika to z
sytuacji, w ktérej prognoza wykonywana jest réwnolegle z planem, co nie da
prawdopodobnie mozliwosci czasowych na gromadzenie obszernej informacji przyrodniczej,
a co najwyzej tylko na jej uzupetnienie.

Prognoze rozpoczyna z reguly analiza opcji ,0”, czyli sytuacji w ktérej projekt planu nie
zostanie zrealizowany. Charakterystyka Srodowiska przyrodniczego przy tej opcji powinna
by¢ catkowicie zgodna z ustaleniami zawartymi w ekofizjografii (diagnozie, ocenie,
prognozie), chyba ze miedzy opracowaniem ekofizjografii a prognozy uptynat dtuzszy okres
czasu (co najmniej 2 - 3 lata). Nastepne elementy prognozy, takie jak:

e zgodno$¢ z uwarunkowaniami okreslonymi w ekofizjografii;

e zgodnosé z przepisami prawnymi w zakresie ochrony srodowiska;

e skutecznosc ochrony bioréznorodnosci,

beda realizowane gtdwnie na podstawie ekofizjografii, szczegdlnie jej wskazahn kohcowych
(propozycji wprowadzenia funkcji spoteczno-gospodarczych i przyrodniczych oraz ochrony
obszaréw).

Ekofizjografia nie zawiera natomiast informacji o walorach $rodowiska kulturowego,
stad uwzglednienie ich w prognozie bedzie wymagato zgromadzenia dodatkowych danych.
Kolejne zadania prognozy:

e ocene proponowanych w projekcie planu warunkéw zagospodarowania z punktu
widzenia uwarunkowan przyrodniczych;

e ocene zagrozen dla srodowiska i zdrowia ludzi, moggcych powstaé w wyniku realizaciji
planu;

e ocene skutkéw dla istniejgcych i projektowanych form ochrony srodowiska,

w wiekszosci takze opracowa¢ mozna w oparciu o ustalenia ekofizjografii, tak na podstawie

danych i wynikdw analiz zawartych we wszystkich jej czesciach, jak i procedur

metodycznych (np. analiz macierzowych - matryc interakcji) zastosowanych w ekofizjografii,

przede wszystkim na etapie oceny i wstepnej prognozy. W prognozach pojawia sie

oczywiscie nowa grupa danych uwzglednianych w predykcji wptywu na srodowisko -

ustalenia projektow planow przestrzennych dotyczace przysztego zagospodarowania.

Ograniczona jest przydatnos¢ danych z ekofizjografii do oceny potencjalnych skutkéw
transgranicznych ustalen planu, gdyz jej zakres przestrzenny ogranicza sie z reguly do
terenu objetego planem. Ta kategoria ocen dotyczy jednak niewielkiej czesci prognoz,

dotyczacych planéw opracowywanych dla terenéw przygranicznych. Nie zmienia to jednak



faktu, ze w tych przypadkach konieczne bedzie zgromadzenie dodatkowych danych o
srodowisku przyrodniczym i ocena jego odpornosci na antropopresije.

Przy konczacych prognoze propozycjach dotyczgcych metod eliminacji szkodliwych
oddziatywah ustalen planu na $rodowisko, wykorzystaé mozna zawarte w ekofizjografii
propozycie dotyczace minimalizacji wptywu na $rodowisko aktualnie istniejgcego

zagospodarowania.

Dr Mariusz Kistowski,
Uniwersytet Gdanski,
Wydziat Biologii, Geografii i Oceanologii,

Katedra Klimatologii i Ksztattowania Srodowiska
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