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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012, przez EKO-
KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wytgcznie ocenom srodowiskowym planowanych
inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania na Srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0séb
poczgtkujgcych moze nadal stanowic¢ wartosciowe zrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i
przeglgdu stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo aktualnosci.
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Zarys koncepcji sporzadzania opracowan ekofizjograficznych

Czesé |

Wprowadzenie
Ekofizjografia, jako nowy typ opracowania okreslajgcego przyrodnicze uwarunkowania
dla planowania zagospodarowania przestrzennego, powinna obejmowaé znacznie szerszy
zakres zagadnien niz prace fizjograficzne prowadzone do poczatku lat 90. Jak zaznaczono w
artykule autora zamieszczonym w  poprzednim numerze ,Probleméw Ocen
Srodowiskowych”, nowg jako$¢ tych studiéw stanowié powinny przede wszystkim:
e petne uwzglednienie dynamiki (proceséw) zachodzgcych w srodowisku przyrodniczym;
e rozwinigcie problematyki sozologicznej, dotyczgcej zrodet i skutkbw antropogenicznego
oddziatywania na srodowisko;
e obszerniejsze wtgczenie do opracowania problematyki przyrody ozywionej, w tym przede
wszystkim stanu i dynamiki fauny i jej znaczenia w funkcjonowaniu srodowiska;
e przeprowadzenie prognozy zmian w Srodowisku wywotanych obecnym uzytkowaniem.
Proponowany schemat koncepcyjny ekofizjografii przedstawiono na rysunku 1. Jego
obszernos¢ sktania do zadania pytania, czy ekofizjografia kazdorazowo powinna obejmowacé
petny zestaw analiz i ocen przyrodniczych, czy tez powinien on wynika¢ z celu i zakresu
planowania? Przyktadowo, jesli celem planu jest tylko wskazanie rozmieszczenia obszaréw
zabudowy mieszkaniowej, to czy konieczne jest takze dokonywanie oceny przydatnosci dla

rolnictwa, rekreacji lub ksztattowania systemu powigzan przyrodniczych? Odpowiedz na to

1 Problematyka dotyczaca roslinnosci byta uwzgledniana w fizjografiach takze poprzednio, szczegdlnie
od poczatku lat 80.
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pytanie nie jest obecnie prosta, gdyz trudno przewidzie¢, czy wykonawcy ekofizjografii bedg

w trakcie jej opracowania znali zakres i cele przysztego planu. Wydaje sie jednak, ze o ile na

poziomie planowania miejscowego (w skalach bardzo duzych - 1:2.000 - 1:5.000), mozna sie

skoncentrowa¢ na uwarunkowaniach wynikajgcych z celéw planu, to na wszystkich
wyzszych poziomach planowania, odpowiedz na powyzsze pytanie jest twierdzgca, gdyz:

e po pierwsze - ekofizjografia poprzedza plan, a w zwigzku z tym jej ustalenia moga
wptyng¢ na odstgpienie lub zmiane pierwotnych celéw planu, okreslanych w momencie,
gdy nie byty znane wszystkie uwarunkowania przyrodnicze;

e po drugie - trudno planowaé np. przestrzen osadniczg nie znajgc warto$ci przenikajgcej
ja lub otaczajgcej przestrzeni rolniczej, mozliwosci realizacji rekreacji przez mieszkancow
czy funkcjonowania przyrody w jej wnetrzu lub otoczeniu.

Tak wiec, obecny uktad realizacyjny ekofizjografia __, plan powinien wptyng¢ na znaczne

zwiekszenie roli uwarunkowan przyrodniczych w planowaniu przestrzennym.

Kolejne rozdziaty artykutu omawiajg poszczegodlne etapy opracowania ekofizjograficznego.
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Rysunek 1. Schemat koncepcyjny sporzadzania opracowania ekofizjograficznego




Etap diaghozy

Diagnoza stanu srodowiska, wykonywana dla potrzeb ekofizjografii, najczesciej jest
najobszerniejszym i najdtuzej realizowanym etapem opracowania. Wynika to nie tylko z
koniecznosci siegniecia do wielu zrédet archiwalnych, ale i z wymogu uzupetnienia
niezbednych brakujgcych danych w trakcie prac terenowych. Stad tez, koszt jej opracowania
moze mie¢ najwiekszy udziat w wykonaniu catej ekofizjografii. Diagnoza obejmuje
rozpoznanie i charakterystyke opisanych ponizej elementow.

Struktura (budowa) srodowiska przyrodniczego charakteryzowana jest z reguty w
uktadzie komponentowym, tzn. z podziatem na: budowe geologiczng, rzezbe terenu, klimat,
wody powierzchniowe i podziemne, gleby, szate rodlinng oraz faune. Powinno sie zwréci¢
uwage na podstawowe cechy komponentow srodowiska, takie jak: cechy litologiczne
powierzchniowych utworéw geologicznych, wysoko$¢ nad poziomem morza, spadki i
ekspozycje terenu, warunki topo- Ilub makroklimatyczne, sie¢ wodna, gtebokos$é
wystepowania wod gruntowych i gtebszych pozioméw wodonosnych, typy gleb, typy
roslinnosci rzeczywistej, a w lasach drzewostany i siedliska le$ne oraz stanowiska i skupiska
wybranych gatunkow flory i fauny. Przy opisie struktury srodowiska aspekt antropogeniczny,
czyli wptyw cztowieka, jest z reguty pomijany lub minimalizowany. Nalezy takze pamieta¢, ze
dla réznych pozioméw planowania (skal geograficznych) niekiedy rézne sg parametry

srodowiska charakteryzujgce jego strukture dla potrzeb ekofizjografii (Tabela 1).

Tabela 1. Parametry i cechy komponentéw srodowiska przyrodniczego wskazane do stosowania

w opracowaniach fizjograficznych na réznych poziomach planowania przestrzennego

Komponenty srodowi- Poziom lokalny Poziom regionalny Poziom krajowy
ska przyrodniczego (gminny) (wojewodzki)

® NOSNOSC utworéw e geneza powierzchniowych utworéw geologicznych

Budowa geologiczna e litologia powierzchniowych utwordéw geologicznych ® Migzszosc utworow

czwartorzedowych

(powierzchniowe utwory

| geologiczne) ® przepuszczalnosé powierzchniowych utworéw geologicznych dla wody

* wysokos¢ n.p.m. o funkcjonalne cechy rzezby ¢ morfogenetyczne typy
o spadki i ekspozycje rzezby (krajobrazy elementarne) rzezby terenu

e morfometryczne typy rzezby e genetyczne typy rzezby
typy proceséw morfodynamicznych

Rzezba terenu

e warunki topoklimatyczne lub | ¢ cechy mezoklimatu ($red- | e regiony klimatyczne (wraz z

Klimat biotopoklimatyczne nioroczne i ekstremalne war- ich charakterystyke klima-
o typy (bio)topoklimatéw tosci elementéw  klimatu tyczng opartg o wieloletnie
(temperatury, opadow, itd.) serie danych)

* elementy sieci hydrograficznej (cieki, jeziora, podmokiosci, zrédia, stawy, itd.)
Wody powierzchniowe o podziat zlewniowy V-Vl rzad  podziat zlewniowy llI-IV rzad podziat zlewniowy I-Il rzad
o splyw powierzchniowy ze zlewni
e rezim odptywu rzecznego
e cechy fizyczno- i chemicznolimnologiczne jezior

® Migzszos¢ i wydajnos¢ uzytkowych pozioméw wodonosnych
o gtebokosé zalegania uzytkowych pozioméw wodonosnych
* glebokos¢ wystepowania | poziomu woéd gruntowych
e chemizm wdéd podziemnych

Wody podziemne

o typy i podtypu gleb e rzad gleb
Gleby e rodzaje i gatunki gleb
e odczyn i zawartos¢ weglanu wapnia w glebach
o klasy bonitacyjne gleb [ o kompleksy przydatnosci rolniczej gleb
o stanowiska gatunkow roslin e zasiegi gatunkow roslin
Szata roglinna o potencjalna roslinnos¢ naturalna o typy krajobrazéw roslinnych

e roslinnos$¢ rzeczywista (typy zbiorowisk roslinnych)
o typy siedliskowe lasow




Charakterystyce struktury $rodowiska towarzyszy zwykle opis sktadajgcych sie na nig
zasobow srodowiska; m.in. geologicznych (ztoza surowcéw mineralnych), wodnych (wielkosé
i dostepno$¢ do zasobow wdd powierzchniowych i podziemnych), glebowych (zyznos¢ gleb),
czy roslinnych (biomasa drewna w lasach lub innych typow roslinnosci, zasoby genetyczne).
Na tym etapie nie dokonuje sie jednak waloryzacji lub oceny tych zasobéw dla potrzeb ich
uzytkowania przez cziowieka. Nieocenionym zrédtem informaciji ekofizjograficznej przydatne;j
dla opisu struktury srodowiska mogag by¢ inwentaryzacje przyrodnicze wykonane dla wielu
czesci kraju, najczesciej w uktadzie gminnym [1]. Szereg informacji pomocnych w doborze
cech, kryteriéw i wydzielen przydatnych w opisie struktury krajobrazu znalez¢ mozna w pracy
autora [7] i w opracowaniach wykonanych w Instytucie Gospodarki Przestrzennej i
Komunalnej [2, 3].

Charakterystyka procesow (funkcjonowania) srodowiska przyrodniczego stanowi
jedno z najwiekszych wyzwan wspofczesnej ekofizjografi. Petna i obiektywna
charakterystyka proceséw zachodzgcych w $rodowisku czesto wymaga dlugotrwatych
obserwacji o charakterze monitoringowym. W sytuacji deficytu takich danych i stosunkowo
krotkiego czasu na wykonanie opracowania ekofizjograficznego? istnieje konieczno$¢
prowadzenia analiz funkcjonalnych w oparciu o informacje dotyczgce struktury srodowiska
oraz rejestracje skutkéw procesow przyrodniczych. Rzecz jasna, w skali lokalnej, analizy
posrednie warto uzupetnic wynikami bezposrednich prac terenowych. Dla celdw
praktycznych studia nad procesami przyrodniczymi warto prowadzi¢ przy zastosowaniu
umownego podziatu na funkcjonowanie: geodynamiczne, hydrologiczne, klimatyczne i
biologiczne, tak jak dokonali tego Wolski, Cieszewska i Sieroszewska [4]. Pomimo faktu, iz
poszczegodlne grupy procesow przyrodniczych zachodzg pod wptywem synergicznego
dziatania réznych komponentéw (np. procesy denudacyjne sg gtdwnie uzaleznione od
budowy geologicznej, rzezby terenu, natezenia opadow i pokrywy roslinnej, niekiedy takze
intensywnosci penetracji przez zwierzeta lub ludzi, ale ich skutki dotyczg gtownie rzezby
terenu i powierzchniowej budowy geologicznej), efekty tych proceséw dotyczg najczesciej
bezposrednio jednego - dwéch komponentéw i ich cech. | tak:
¢ funkcjonowanie geodynamiczne obejmuje przede wszystkim procesy denudacyjne

zwigzane z uruchamianiem, przemieszczaniem i depozycjg materiatu powierzchniowego
(erozja, abrazja, ruchy masowe, obrywy, zjawiska krasowe, itp.);

o funkcjonowanie hydrologiczne dotyczy ruchu wod na powierzchni terenu (parowania,
retencji powierzchniowej, infiltracji) i sposobu ich migracji pod powierzchnig terenu
(gtéwnie w odniesieniu do wod gruntowych i ptytszych poziomdéw uzytkowych);

e funkcjonowanie klimatyczne obejmuje w pierwszym rzedzie kierunki przemieszczania sie

mas powietrza, uwarunkowane ogolng cyrkulacjg atmosferyczng i/lub réznym stopniem

2 Mozna przypuszczac, ze czas ten, w zaleznosci od wielkos$ci obszaru i ztozonosci zagadnien
przyrodniczych bedzie wynosit od 2 - 3 do 9 - 10 miesiecy



nagrzewania sie powierzchni terenu w efekcie zmiennego nastonecznienia; ich
konsekwencjg sg np. réznice w przewietrzaniu terenu i wystepowanie sptywow lub
zastoisk chtodnego powietrza albo zjawiska o charakterze inwersyjnym;
¢ funkcjonowanie biologiczne obejmuje procesy sukcesji, regeneracji lub degeneracji
roslinnosci i wzajemnego zasilania biologicznego terenéw, ujmowane w koncepcji
bior6znorodnosci, w tym migracje organizmow zwierzecych.
Analizujgc funkcjonowanie $rodowiska trzeba mie¢ swiadomos$é, ze wszelkie naruszenia
proceséw przyrodniczych mogg mie¢ konsekwencje nie tylko dla samej przyrody, ale takze
dla cztowieka, np. zmiany w funkcjonowaniu hydrologicznym mogg w przyszitosci skutkowaé
wystgpieniem katastrofalnych powodzi.

Wsrod prawnych form ochrony srodowiska nalezy uwzgledni¢ wszelkie ograniczenia
prawne dla uzytkowania i zagospodarowania srodowisk, wynikajgce nie tylko z zasiegu tzw.
konserwatorskich form ochrony przyrody powotywanych na podstawie ustawy o ochronie
przyrody (parki narodowe i krajobrazowe, rezerwaty przyrody, obszary chronionego
krajobrazu, indywidualne formy ochrony przyrody, ochrona gatunkowa), ale takze w oparciu
0 inne przepisy prawne, takie jak: ustawa o lasach, prawo geologiczne i gornicze, ustawa o
ochronie gruntéw rolnych i lesnych, prawo wodne, prawo ochrony s$rodowiska. Oprocz
przedstawienia na mapach zasiegbw obszaréw chronionych, nalezy dokfadnie
scharakteryzowac ograniczenia wystepujgce w ich obrebie, okreslone w aktach prawnych.

Naturalna struktura S$rodowiska przyrodniczego podlega zmianom poprzez
antropogeniczne zagospodarowanie terenu, wyrazajgce sie wystepowaniem réznych form
uzytkowania terenu. Formy te nalezy rozpoznac - przede wszystkim na podstawie analizy
map topograficznych, zdje¢ lotniczych, obrazéow satelitarnych oraz wiasnych prac
terenowych i zaprezentowa¢ w formie kartograficznej. Najpowszechniej wystepujgce formy
uzytkowania ziemi to tereny: rolnicze, lesne, zabudowane, znajdujgce sie pod wodami.
Istnieje wiele systemow klasyfikacji uzytkowania ziemi, opracowanych takze w Polsce,
jednak aktualnie, w miare mozliwosci, przy tworzeniu mapy uzytkowania i zagospodarowania
nalezy stosowac system opracowany w ramach programu Unii Europejskiej CORINE Land
Cover [5]. Jego czterostopniowa hierarchia moze z powodzeniem odpowiadaé poziomom
planowania przestrzennego w Polsce. Na rysunku 2 zaprezentowano trzy pierwsze poziomy

tej hierarchii.
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Rysunek 2. System klasyfikacji pokrycia terenu zgodny z programem CORINE Land Cover [5]

i odpowiadajgce mu poziomy planowania przestrzennego w Polsce



Zrédta antropogenicznych oddziatywan na srodowisko. Aby doktadniej rozpoznaé
przyczyny zmian w sSrodowisku nie wystarczy charakterystyka form zagospodarowania
terenu, ale konieczne jest zinwentaryzowanie punktowych, liniowych i matoobszarowych
zrédet antropopresiji. Jesli dla obszaru opracowania ekofizjografii nie wykonano mapy
sozologicznej, nalezy samodzielnie zinwentaryzowaé te zrédta, w oparciu o istniejace
dokumentacje i kartowanie terenowe (w wiekszych skalach), opierajac sie na instrukcji
opracowania mapy sozologicznej [6]. Szereg informacji pomocnych w kartowaniu tych zrédet
mozna takze znalez¢ w pracy [7]. Wskazanie lokalizacji zrodet oddziatywania na srodowisko
na mapie to tylko czes¢ zadania. Réwnie wazne jest okreslenie parametrow tych zrodet,
ktore jest niezbedne dla zdefiniowania stopnia ich oddziatywania na Srodowisko, ktére

zostanie przeprowadzone w kolejnym etapie prac [8] (Rys.3).

ZRODLA ANTROPOGENICZNEGO ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO | ICH PARAMETRY
! ! !
Wysoka emisja Niska emisja Zanieczyszczenie wod
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Rysunek 3. Wybrane zrédta antropogenicznego oddzialywania na srodowisko i ich parametry



Warto tez wspomnie¢ o dwéch podstawowych podejsciach do charakterystyki Zrédet zmian
w srodowisku. Mozna jg prowadzi¢ od strony przyczyn degradacji (np. sktadowanie odpadow
wywotluje zmiany w: rzezbie terenu, glebach, wodach podziemnych, itd.) lub od strony
komponentéw srodowiska, ktdre podlegajg skutkom degradacji (zmiany w ilosci i jakosci wod
podziemnych mogg by¢ wywotywane przez: melioracje odwadniajgce, chemizacje rolnictwa,
pobdr waod, itd.). To drugie podejscie wydaje sie bardziej prosrodowiskowe, jednak oba sg
dopuszczalne.

Skutki zmian $rodowiska powodowane przez dziatalnos¢ antropogeniczng, w
przypadku znacznego ich natezenia, okre$lane sg jako degradacja. Stopien degradacji
srodowiska mozna okres$lic w sposob jakosciowy (opisowy), na podstawie réznego rodzaju
obserwaciji, lub ilosciowy, zazwyczaj na podstawie pomiaréw cech fizycznych i chemizmu
srodowiska o charakterze monitoringowym, rzadziej jednorazowym.

Podobnie jak w przypadku zrédet degradacji, prawie petng liste jej skutkédw mozna
znalez¢é w opracowaniach [6] i [7]. Jednak bardzo czesto wiedza na temat skutkow
degradacji srodowiska jest bardzo ograniczona, ze wzgledu na brak pomiaréw jakosci
srodowiska i zewnetrznych, postrzegalnych naocznie, skutkéw oddziatywania. Mozna
przypuszczac, ze czas i srodki przeznaczone na opracowanie ekofizjografii nie pozwolg na
uzupetnienie tych danych. W takiej sytuacji nalezy postuzyé sie metodami posrednimi.
Najpowszechniejsza z nich to modelowanie rozktadéw zanieczyszczen (powietrza, waod,
gleb) na podstawie danych o lokalizacji i emisji ze zrédet oraz strukturze i funkcjonowaniu
srodowiska. Modele te sg jednak czesto zbyt skomplikowane jak na potrzeby ekofizjografii.
Stad tez niekiedy istnieje potrzeba bardziej subiektywnego, eksperckiego okreslenia, na
ktore komponenty i cechy $rodowiska najsilniej wplynie oddziatywanie danego Zzrodta
antropopresji i gdzie ten wptyw wystgpi z najwiekszym prawdopodobiehstwem. Probe
metodyczng takiego uproszczonego modelowania proponuje autor niniejszego artykutu [8, 9]
(Tabela 2).

Tabela 2. Wplyw cech sSrodowiska przyrodniczego na przestrzenng transmisje skutkéw

antropopresji oraz cechy srodowiska podlegajace tym skutkom

Kluczem do powodzenia w okreslaniu skutkdéw antropopresji jest wiedza o sposobach
migracji zanieczyszczen od miejsc ich wytworzenia do miejsc zdeponowania. Dlatego tez, na
obszarach, gdzie nakfadajg sie oddziatywania wielu zrédet antropopresji, niezbedna jest
rozlegta wiedza przyrodnicza i sozologiczna, aby podja¢ prébe okreslania skutkow ich
wplywu na srodowisko. Pomocne moze byC schematyczne rozrysowanie drog
przemieszczania sie zanieczyszczen w srodowisku w postaci tzw. przyczynowo-skutkowych

tahcuchow roznych form antropopresji w srodowisku [9] (Rys.4).
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Rysunek 4. Przyczynowo-skutkowy taincuch sktadowania odpadéw w srodowisku przyrodniczym

Opis dotychczasowych zmian w sSrodowisku. Oprécz poznania aktualnego stanu

srodowiska obszaru studidw, istotne jest uzyskanie pewnych informacji na temat zmian w

jego $rodowisku przyrodniczym. Nie mozna ustali¢ sztywnego horyzontu czasowego takiej

retrospekcji - jednak nie powinien on by¢ krotszy niz okoto 50 lat, a w pewnych sytuacjach -

np. przy dogodnym dostepie do starszych materiatéw kartograficznych - moze wynosi¢

nawet 100 lat i wiecej. Retrospekcja powinna przede wszystkim odpowiedzie¢ na pytania:

e jak zmienito sie uzytkowanie i zagospodarowanie terenu?



e jakie zmiany nastgpity w sieci hydrograficznej obszaru? (ksztattowanie systemoéw
melioracyjnych, zanikanie naturalnych zbiornikéw wodnych, bagien i podmokiosci,
zmiany koryt rzecznych, budowa zbiornikéw sztucznych);

e jak zmieniata sie jako$¢ Srodowiska? (takie dane z reguty dostepne bedg tylko dla
ostatnich kilkunastu lat - w zakresie czystosci wod, powietrza, gleb, stanu szaty roslinnej).

W miare mozliwosci analize nalezy zaprezentowaé w postaci map w dwoch - trzech

interwatach czasowych i mapy syntetycznej, ktdra prezentowataby synteze przemian w

uzytkowaniu terenu i sieci wodnej. Analizy retrospekcyjne srodowiska mogg okazac sie

bardzo pomocne przy wykonywaniu dalszych etapow ekofizjografii, przede wszystkim przy

opracowaniu prognozy przysztych zmian w srodowisku.
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