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Kwartalnik ,, Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poswieconym wylgcznie ocenom
srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddzialtywania na
srodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla 0sob poczqtkujgcych moze nadal stanowié
wartosciowe zrodlo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przeglgdu
stosowanych metodyk - w tym kontekscie znaczna czes¢ artykutow zachowuje sporo

aktualnosci.

Jacek Bonenberg, Bernard Twarog’

OO0S zespotu obiektéw wodnych Solina-Myczkowce

Wprowadzenie
Celem oceny bylo przedstawienie stanu srodowiska zbiornikéw wodnych Solina-
Myczkowce oraz ich bezposredniego otoczenia, identyfikacja negatywnych czynnikow

majgcych wptyw na Srodowisko, okreslenie miejsc przyrodniczo cennych oraz miejsc

* Opracowali na podstawie ,Oceny oddziatywania na $rodowisko obiektéw Solina-Myczkowce
- Krakow listopad 2000” wykonanej przez Instytut Inzynierii i Gospodarki Wodnej Politechniki
Krakowskiej przy wspétpracy Instytutu Ochrony Przyrody PAN na zlecenie Zespotu

Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce S.A.
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narazonych na degradacje w wyniku dziatalnosci cziowieka jak réwniez sformutowanie
wnioskéw stanowigcych podstawe dla Wojewody Podkarpackiego i rad gmin do
wprowadzenia ewentualnych ograniczen w uzytkowaniu terenu. Z uwagi na uchwalenie pod
koniec 2000 roku ustawy o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o
ocenach oddziatywania na s$rodowisko, dokonano analizy istniejgcych i potencjalnych
konfliktéw spotecznych. Zakonczenie prac nastgpito w koncu 2000 roku, a publiczna
dyskusja nad wnioskami odbyta sie na wiosne 2001 roku w obecnosci przedstawicieli gmin,

urzedow powiatowych i wojewddztwa, inwestora oraz zespotu autorskiego.

Podstawowe dane
Zespot  zbiornikow Solina-Myczkowce  jest  wielozadaniowym obiektem

wodnogospodarczym, spetniajgcym w zakresie gospodarki wodnej nastepujgce zadania:

*

energetyczne: wykorzystanie retencjonowanej wody do wytwarzania energii,

*

przeciwpowodziowe: redukcja fal powodziowych ponizej zbiornikéw,

* wyréwnanie przeptywow w__korycie rzeki: podwyzszenie przeptywow

minimalnych rzeki San ponizej stopnia Myczkowce,

zaopatrzenie w wode: retencja wody do celdéw gospodarki komunalnej,

rekreacyjno-turystyczne: stwarzanie warunkow rekreacyjno-wypoczynkowych

na terenach przyzbiornikowych.

W wymienionych zadaniach gtéwna role spetnia zbiornik w Solinie. Podstawowym jego
zadaniem jest maksymalne zmagazynowanie wody przed jesienno-zimowym szczytem
energetycznym, nastepnie stopniowe opréznianie zbiornika z wytwarzaniem energii
elektrycznej i przygotowanie go do przejecia wiosennej fali powodziowej. Zlewnia Sanu
powyzej zbiornika Solina posiada charakter gorski. Dominujg na jej powierzchni lasy, a w
drugiej kolejnosci uzytki zielone. Uzytkowanie zlewni polega gtéwnie na gospodarce lesne;j i
rolniczej. Zabudowa i dziatalnos¢ gospodarcza koncentrujg sie w dolinach rzek.
Powierzchnia zlewni zbiornika Solina wynosi 1189 km?, z czego 129 km? potozonych jest na
terenie Ukrainy. Obszar zlewni jest stabo zaludniony. Wigekszymi skupiskami ludnosci sg
miejscowosci: Ustrzyki Gérne (osrodek turystyczny i sportdéw zimowych potozony na terenie
Bieszczadzkiego Parku Narodowego, siedziba dyrekcji BPN), Wetlina (osrodek turystyczny i
wypoczynkowy), Cisna (wies nad Solinkg, petni funkcje letniskowe, ma rozbudowang
infrastrukture turystyczng z licznymi pensjonatami, domami wypoczynkowymi, polami
biwakowymi i schroniskiem gorskim na stokach gory Hon), Wotkowyja (wie$ letniskowa z
motelem, schroniskiem i polem biwakowym), Czarna (wies gminna, miejscowos¢
uzdrowiskowa i turystyczna z basenem oraz wyciggiem narciarskim, kopalnia ropy naftowej),

Polanczyk (wie$ letniskowa ze statusem uzdrowiska z licznymi sanatoriami, domami



wczasowymi, pensjonatami, osrodkiem sportéw wodnych), Solina (wies gminna, osada
letniskowa z licznymi osrodkami wczasowymi, osrodkiem sportéw wodnych oraz przystan
statkow spacerowych), Myczkowce (wie$ turystyczna, z zaporg zbiornika Myczkowce i

hydroelektrownig).

Obiekty zbiornikéw znajdujg sie na terenie wojewddztwa podkarpackiego, w obrebie
powiatu bieszczadzkiego w granicach administracyjnych trzech gmin: Solina, Czarna oraz

Ustrzyki Dolne.

W otoczeniu zbiornika solinskiego wystepujg prawie wszystkie formy ochrony przyrody
- parki krajobrazowe (Doliny Sanu oraz Cisniansko-Wetlinski), obszar chronionego
krajobrazu (Wschodniobeskidzki), rezerwaty przyrody, pomniki przyrody ozywionej i
nieozywionej. Wprowadzono takze ochrone gatunkowg (czesciowg lub catkowitg) roslin i
zwierzat. Parki krajobrazowe: Cisniansko-Wetlinski i Doliny Sanu wraz z Bieszczadzkim
Parkiem Narodowym stanowig cze$¢ Miedzynarodowego Rezerwatu Biosfery ,Karpaty

Wschodnie”.

Przyjeta metodyka prac

W pierwszym kwartale 2000 roku na podstawie dostepnych danych literaturowych i
dostepnych badan terenowych sporzgdzony zostat raport wstepny okreslajgcy najistotniejsze
elementy majgce wptyw na stan $rodowiska w rejonie zbiornikow. Raport ten zostat
zaprezentowany na spotkaniu Inwestora z przedstawicielami organéw administracji szczebla
gminnego i wojewodzkiego, w wyniku ktorego ustalono iz najwazniejszymi zagadnieniami
niezbednymi do prawidtowego wykonania prac i sformutowania wnioskow koncowych sa:
stan przyrody ozywionej, jako$¢ wod zbiornikdw i ich zlewni oraz okreslenie ucigzliwosci
akustycznej gtéwnie pod katem ruchu turystycznego i obszaréw chronionych. W okresie
letnim przeprowadzono szereg inwentaryzacji w terenie dotyczgcych stanu przyrody,
pomiaréw akustycznych, inwentaryzacji i ankietyzacji stanu gospodarki wodno-$ciekowej i
gospodarki odpadami. Koniec 2000 roku to okres intensywnych prac analitycznych
umozliwiajgcych wykonanie raportu koricowego i wyprowadzenie wnioskow koncowych. Do

analizy i formutowania wnioskéw w szerokim zakresie wykorzystano mapowe systemy GIS.

Zmiany stanu srodowiska od powstania zbiornikéw do dzis

Pierwsze lata eksploatacji zbiornikéw, to okres znacznych zmian w ekosystemach.
Zaobserwowane zmiany dotyczyly gtownie ekosytemow wodnych i ladowych, a w mniejszym
stopniu mikroklimatu otoczenia zbiornikéw. Przyktadem oddziatywania obiektéw Solina -

Myczkowce na otoczenie jest ichtiofauna rzek i potokéw lezgcych powyzej zbiornikow, z
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ktérych, po ich wybudowaniu wycofaty sie gatunki ryb wedrownych, zastgpione skutecznie
przez inne, ubikwistyczne, penetrujgce rzeki i potoki ze zbiornika. Z uwagi na zmiany w
dynamice przeptywu wéd wytworzone zostaty w toni zbiornika warunki do zmiany struktury
fitoplanktonu. Utworzone w wyniku zalania terenow plytkie zatoki zwiekszyty znaczgco ilosé
miejsc siedliskowych dla ssakoéw ziemno-wodnych (bobr, wydra) oraz ptakéw wodno-
btotnych (czapla siwa, bocian czarny i biaty). Charakterystycznym elementem, innym niz na
sztucznych zbiornikach gornej Wisty, jest mata iloS¢ ptakdw wodno-btotnych wynikajgca z

niewielkiej ilosci ptytkich zatok zarosnietych roslinnoscig wodna.

Kilkadziesigt lat funkcjonowania zbiornikow wodnych wytworzyto stosunkowo stabilny
ekosystem. Sytuacja ta zaczeta sie zmienia¢ w latach 90. Masowy ruch turystyczny w
Bieszczadach dotyczyt rowniez zbiornikéw Solina-Myczkowce, ktére z uwagi na niezwykle
malownicze potozenie i bogate uksztattowanie linii brzegowej staly sie gtébwng atrakcjg
turystyczng regionu. Dzigki zrdznicowanej infrastrukturze turystycznej znalezli nad nimi
miejsce, zaréwno turysci oczekujacy luksusowych warunkéw wypoczynku, jak i ci, ktorzy
liczag na kontakt z dzikg przyrodg przy dos$¢ prymitywnej bazie ustug turystycznych.
Ekspansja ta, skutkujgca burzliwym i czesto chaotycznym zagospodarowaniem terendw
przylegajgcych do zbiornikbw spowodowata, ze w ostatnich latach zostaly niejako
,odwrécone” role (funkcje) oddzialywan. Obecnie obserwowana jest znaczgca ,presja’
otoczenia na zbiorniki wodne, przy niewielkim posrednim oddziatywaniu Zespotu Elektrowni

Wodnych i zbiornikow na otoczenie.

Stan srodowiska

SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Zmiana struktury fitoplanktonu zbiornikéw, gtéwnie solinskiego, od okrzemek do sinic
wskazuje wyraznie na tzw. ,starzenie si¢” zbiornika i jego eutrofizacje. Zjawisko to ma dwa
niekorzystne aspekty. Aspektem pierwszym negatywnie oddziatujgcym na turystow, ktérzy
chcg korzysta¢ z kapieli i sportdow wodnych jest zdolnos¢ wielu gatunkéw sinic do
produkowania silnych toksyn, groznych dla zwierzat i ludzi. Aspekt drugi badan to coraz
czestsze i dluzsze zakwity okrzemek i sinic gtownie w rejonach zatok, co wskazuje

jednoznacznie na systematycznie pogarszajgcy sie stan sanitarny wody zbiornikow.

W zbiornikach i rzekach do niego doptywajgcych stwierdzono wystepowanie okoto 30
gatunkdéw ryb. Jak wynika z obserwacji, po wybudowaniu zbiornika, z obszaru gérnego Sanu
i jego doptywéw wycofaty sie ostatecznie gatunki ryb wedrownych, a takze
charakterystycznych dla wéd czystych. Z drugiej strony gatunki te zostaly skutecznie

zastgpione przez inne penetrujgce rzeki i potoki gérnej zlewni ze zbiornika.



Pod wzgledem powierzchniowym zbiorowiska nielesne odgrywajg niewielkg role, ale
charakteryzujg sie duzg roznorodnoscig i stanowig wazne siedliska dla rzadkich i
zagrozonych gatunkéw roslin. Do najbardziej wartosciowych pod wzgledem przyrodniczym
nalezg murawy kserotermiczne, torfowiska niskie oraz wilgotne tgki. Zbiorowiska tej grupy
wystepuja gtéwnie w otoczeniu Jeziora Myczkowskiego oraz w rejonie miejscowosci Rajskie
nad Jeziorem Solinskim. Najlepiej wyksztatcone i szczegdlnie bogate florystycznie murawy
kserotermiczne zajmujg potudniowo-zachodnie stoki Kozifca oraz Zukowca. Ptaski teren nad

samym jeziorem jest natomiast zajety przez bujne ziotorosla, podmokte tgki i szuwary.

Zbiorowiska lesne sg dominujgcym typem roslinnosci w otoczeniu zbiornikéw wodnych.
Do najbardziej rozpowszechnionych zalicza sie buczyne karpacka, do bardzo cennych
zespotow lesnych nalezg rzadkie w Karpatach jaworzyna gérska z jezycznikiem i jaworzyna
z miesigcznicg. Do grupy $rednio wartosciowych zbiorowisk lesnych nalezg: typowy
podzespdt buczyny karpackiej, kwasna buczyna gorska, grad, nadrzeczna olszyna gorska,
olszyna bagienna oraz fragmenty zarosli wiklinowych z zadrzewieniami tegowymi. Mniejszg
warto$¢ przyrodniczg majg zbiorowiska lesne pochodzenia antropogennego, jak np. olszyna
porolna, drzewostany sosnowe, modrzewiowe oraz mieszane, z przewagg wprowadzonych

przez cztowieka drzew szpilkowych.

W okolicy Zalewu Solinskiego stwierdzono wystepowanie 63 gatunkéw motyli czyli
niemal 40% wszystkich gatunkow wystepujgcych w kraju. W$réd wymienionych stwierdzono
wystepowanie 5 gatunkow chronionych w kraju i 20 znajdujgcych sie na listach gatunkow
zagrozonych. W wyniku badan trzmieli i trzmielcow stwierdzono wystepowanie 12 gatunkow
trzmieli i 5 gatunkow trzmielcow. Najbogatsze w gatunki trzmielowatych byly rejony: Terki,

Myczkowa, Bukowca, Studennego, Werlasu i Zawozu.

Zbiornik i jego otoczenie to miejsce bytowania 11 gatunkéw ptazéw i 5 gatunkéw
gadow. Wérdod ptazéw ogoniastych wystepujg tu wszystkie krajowe gatunki traszek oraz
salamander, w$rdd bezogonowych ropucha zwyczajna, kumak gorski, dwa gatunki zab
brunatnych, zaba jeziorkowa oraz rzekotka. Zebrana dokumentacja obejmuje cztery gatunki
wezy i jeden gatunek jaszczurek. W tej grupie systematycznej najcenniejsze obserwacje

dotyczg silnie zagrozonego gatunku w Polsce - weza eskulapa.

W otoczeniu zbiornikdéw stwierdzono wystepowanie 120 gatunkow ptakéw. Wsréd nich
byto 7 gatunkow nielegowych, 53 mozliwie legowych, 33 prawdopodobnie legowych i 27
pewnie legowych. Do gatunkéw wodno-bfotnych nalezg czapla siwa, bocian czarny i biaty,
krzyzéwka oraz bardzo rzadki w tej czesci kraju gggot krzykliwy. Wsréd ptakéw drapieznych

stwierdzono wystepowanie trzmielojada, krogulca i myszotowa. Z ciekawszych gatunkow
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legowych wymieni¢ mozna zimorodka, orzechdéwke, wilge i dzierzbe gasiorka. Wszystkie

stwierdzone gatunki podlegajg ochronie.

Jedynym gatunkiem duzego gryzonia wystepujgcego w rejonie zbiornikow jest bébr.
Wszystkie trzy stanowiska wystepowania tego gatunku zlokalizowano w mniej dostepne;j,
wschodniej czesci zbiornika - w zatoce Potoku Czarnego, zatoce Telesnickiej i miedzy
Zwierzyniem i Uhercami. Wsréd kopytnych wystepujg tu cztery gatunki: jelen, sarna, dzik
oraz zubr. Najliczniejszy jest jelen, nieco mniej liczna jest sarna, najmniej liczny jest dzik.
Zubr zachodzi w poblize zbiornika w okolice miejscowosci Paniszczew po wschodniej stronie
zbiornika i w okolice Rajskiego od potudnia. W bezposrednim sgsiedztwie zbiornika zubrow
nie notowano. Wschodnie obrzeze zbiornika jest réwniez obszarem penetrowanym przez
niedzwiedzia, a szczegélnie wazny jest korytarz przylegajgcych do wschodnich brzegéw
zbiornika miedzy Chrewtem na potudniu a Daszéwkg na potnocy. Jest to obszar korytarza
ekologicznego dla niedzwiedzia, ktérym przechodzg osobniki z Otrytu na Zukéw. Ostatnim
wielkim drapieznikiem na tym obszarze jest rys. Wsrdéd mniejszych drapieznikéw na Solinie
zanotowano réwniez stanowiska wydry. Wystepuje ona w zatoce Victoriniego i w okolicach

Chrewtu.

WODY POWIERZCHNIOWE

San, gitdbwna rzeka regionu jest rzekg czysta, ktorej wody w ocenie wiekszosci
wskaznikéw fizykochemicznych odpowiadajg | klasie czystosci. Wérdd wskaznikéw, ktdrych
wielkosci klasyfikowaty odmiennie jako$s¢ woéd Sanu byt odczyn pH. Jego wielkosci bardzo
czesto przewyzszaty warto$¢ normatywng | klasy czystosci (8,5). Natomiast bardzo
korzystne byto natlenienie wod oraz niskie stezenia BZTs Niewielkie byty rowniez stezenia
wskaznikdw charakteryzujgcych przemiany azotowe zachodzgce w wodach Sanu. Poziom
stezeh badanych zwigzkéw fosforu rowniez byt niski. Stezenia fosforanéw nie przekraczaty
wielkosci normatywnych. Stezenia substancji rozpuszczonych, chlorkéw i siarczanéw byty
niewielkie, natomiast stezenia zawiesiny ogdlnej w wiekszosci okreséw badan nie
przekraczaty wielkosci normatywnych. Przy natozeniu sie okreséw roztopowych z wysokimi
opadami deszczu stezenia zawiesiny ogélnej w wodach Sanu mogg osiggac¢ wartos¢ do 120
mg/dm3. Stezenia metali ciezkich utrzymywaty sie na niskich poziomach odpowiadajgcych
wielkosciom normatywnym | klasy czystosci. Na podobnym poziomie ksztattowaty sie
stezenia sodu i potasu. Stan sanitarny klasyfikowany przez wskaznik miana Coli spetniat

warunki Il klasy czystos$ci, a sporadycznie osiggat pozaklasowe wielkoSci.

Wody doptywoéw zbiornika Solina (z pominigciem rzeki San) pod wzgledem
fizykochemicznym odpowiadaty przewaznie wartosciom normatywnym | i Il klasy czystosci.

Parametry | klasy czysto$ci w wodach doptywow reprezentowaty stezenia nastepujgcych
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wskaznikéw zanieczyszczeh: tlenu rozpuszczonego, przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej,
azotu amonowego, azotu azotanowego, substancji rozpuszczonych, chlorkéw, siarczanéw,
zelaza ogolnego, manganu, metali ciezkich (otowiu, cynku, miedzi, niklu), sodu i potasu.
Wielkosci pH odpowiadaty normatywnym wartosciom | i Il klasy czystosci (Daszowka,
Solinka, Czarny, Paniszczéwka) o lekkim odczynie zasadowym. Substancje organiczne
miaty stezenia wskaznikow na poziomie | i Il klasy czystosci. W tym przypadku przekroczenia
wartosci granicznych | klasy wystepowaty dla stezen BZTs (Bukowiecki, Czarny,
Paniszczowka). Intensywnie zachodzacy w wodach doptywow proces nitryfikacji byt
powodem wystgpienia podwyzszonych stezeh azotu azotynowego w wodach niektorych
badanych doptywéw. W wodach Daszéwki, Wotkowyjki, Czarnego stezenia azotu
azotanowego wahaty sie w zakresie wielkosci normatywnych I, Il i [l klasy.
Ponadnormatywne wielkosci stezen azotu azotynowego wystgpity w potoku Bukowieckim.
Stezenia azotu ogdlnego odpowiadaty przewaznie wielkosciom normatywnym | klasy
czystoéci; w wodach Paniszczéwki byly wyzsze, jednak nie przekraczaty normatywéw Il
klasy czystosci. Fosforany wystepowaly w stezeniach normatywnych | klasy, jedynie
nieznaczne przekroczenia wartosci granicznej wystgpity w wodach potoku Bukowieckiego.
Stezenia fosforu ogélnego najczesciej reprezentowaty poziom normatywow odpowiadajgcych
| klasie czystosci. Jednak w wodach potokéw: Bukowieckiego, Czarnego, Paniszczowki jego
stezenia wahaty sie pomiedzy normatywami | i Il klasy czystosci. Zlewnie doptywdw sg
bardzo ,czute” na erozje gleby wywotang opadami o znacznym natezeniu oraz roztopami. W
okresach podwyzszonych opaddéw w badanych wodach doptywéw stezenia zawiesiny
ogolnej osiggaty poziom 240 mg/dm? (Paniszczéwka), w okresach bezopadowych stezenia

zawiesiny ogolnej przewaznie odpowiadaty poziomom normatywow | klasy czystoSci.

Zwigzki azotu w wodach zbiornika w Solinie wykazywaty nastepujgce tendencje: azot
amonowy posiadat niskie stezenia (I klasa), wyzsze wartosci wystepowaty przy dnie, azot
azotynowy najwyzsze stezenia miat w warstwie przydennej, co wskazuje na zachodzenie w
toni wodnej procesu nitryfikacji i zwigzanego z nim ubytku tlenu; stezenia azotu azotanowego
byly niskie i wyréwnane w catej toni wodnej, azot organiczny posiadat wyréwnane stezenia w
toni wodnej, zawarto$¢ azotu ogdlnego byta na ogét zmienna lecz nie przekraczata stezenia |
klasy czystosci. Odczyn pH byt lekko zasadowy, nieco wyzszy w toni wodnej niz przy dnie.
Fosforany posiadaty niskie stezenia (I klasa). Wyzsze wartosci ich stezeh wystepowaty w
warstwach przydennych. Fosfor ogdlny wyzsze wielkoSci stezeh posiadat w warstwie
przydennej (Il klasa), natomiast w warstwach powierzchniowych woda posiadata | klase
czystosci. Zawarto$¢ zwigzkéw organicznych w wodzie charakteryzowana byta przez BZTs i
ChZTwn; stezenia tych wskaznikéw byly niskie i ich wielkosci odpowiadaty parametrom |

klasy czystosci wodd plynagcych. Zawartosci siarczandéw, chlorkow,  substancji
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rozpuszczonych, magnezu, wapnia, sodu, potasu, zelaza ogélnego, metali ciezkich (cynk,
miedz, nikiel, kadm) w wodach zbiornika byty niskie. Badania hydrobiologiczne wykazywaty
dominacje zespotu organizméw odpowiadajgce |l klasie czystosci. W wodach zbiornika
okrzemki stanowity dominujgcg grupe fitoplanktonu swiadczgcg o mozliwosciach zakwitow w
toni wodnej. Analizy bakteriologiczne miana Coli wykazaty nastepujgce zaleznosci:

* wiosng, w warstwach powierzchniowych i naddennych zbiornika wartosé
wskaznika odpowiadata | klasie czystosci,
latem, w warstwie powierzchniowej w rejonach zrzutu $ciekéw jakosé wod
odpowiadata Il klasie czystosci,
latem, w warstwach naddennych woda byta zanieczyszczona bakteriologicznie i

posiadata Il i lll klase czystosci.

Scieki doptywajgce punktowo do wdd powierzchniowych zlewni zbiornikéw
retencyjnych Solina i Myczkowce sg przewaznie poddawane oczyszczaniu mechanicznemu i
biologicznemu. Oczyszczalniami o najwiekszej przepustowosci w zlewni zbiornikdw sa:
oczyszczalnia w Cisnej o przepustowos$¢ 120 m®/d, uruchomiona w 1996r.; oczyszczalnia w
Polanczyku o przepustowos$¢ 900 m®d, uruchomiona w 1971r.; oczyszczalnia w Solinie
(PUH ,Leskom”) o przepustowosé 300 m®d, uruchomiona w 1983r.; kontrole oraz
inwentaryzacja zrédet zagrozeh wykonane przez zespo6t opracowujgcy identyfikacje,
prowadzone na obrzezu zbiornikow, wykazaty przypadki odprowadzania do wod zbiornikow,
do gruntu oraz przydroznych rowéw $ciekow nieoczyszczonych. W wiekszosci przypadkéw
(za wyjatkiem osrodkow wczasowych) scieki gromadzone w zbiornikach nie sg wywozone do
oczyszczalni. Nalezy przypuszczac, ze zbiorniki te sg w wielu przypadkach nieszczelne, a
Scieki z nich sg wywozone rzadko badz w sposob niekontrolowany. Fakt ten skutkuje

wystepowaniem zakwitow wody gtéwnie w rejonach zatok i duzych osrodkéw turystycznych.

Ochrona wod podziemnych i powierzchniowych znalazta odzwierciedlenie w
strategiach rozwoju, miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego terenu,
studiach uwarunkowan i kierunkach zagospodarowania przestrzennego gmin oraz
koncepcjach skanalizowania i oczyszczenia $ciekow w poszczegolnych gminach. Planowane
dziatania polegajg przede wszystkim na uporzadkowaniu gospodarki wodno-sciekowej.
Wedtug szczegotowych zapisbw w planach zagospodarowania przestrzennego gmin
przewiduje sie rozbudowe istniejgcych sieci kanalizacyjnych i modernizacje istniejgcych
oczyszczalni (np. oczyszczalnie Polanczyk, WZW Jawor). Dodatkowo planuje sie budowe
nowych systemow kanalizacyjnych z oczyszczalniami $ciekéw gtéwnie w obszarach
bezposrednich zlewni zbiornikbw w Solinie i Myczkowcach (Myczkowce, Wotowyja z

podtgczeniem Rybnego, Gérzanki, Zawozu, Terki, Bobrki itd.).



KLIMAT AKUSTYCZNY

Zrodtami hatasu wystepujgcymi w rejonie zbiornikéw sg: ptywajgce todzie motorowe,
ruch turystyczny, komunikacja drogowa oraz ,naturalne” odgtosy srodowiska. Ocena stanu
klimatu akustycznego w rejonie zbiornikbw Solina-Myczkowce przeprowadzona metodg
pomiarowo-obliczeniowg wykazata, w sezonie turystycznym, przekroczenie wartosci
normatywnej hatasu zaréwno w stosunku do normatywu dziennego jak i nocnego, natomiast
poza sezonem wartoSci rownowaznego poziomu dzwieku praktycznie miescity sie w
granicach norm akustycznych, z wyjgtkiem rejonu Polanczyka, ktéry ze wzgledu na
uzdrowiskowy charakter ma zaostrzony normatyw akustyczny. Podsumowujgc nalezy
stwierdzi¢, ze gtdbwnym zrodtlem hatasu decydujgcym o ksztattowaniu sie klimatu
akustycznego w omawianym srodowisku jest ruch turystyczny i zwigzany z nim caty ,balast’
elementdéw towarzyszacych temu zjawisku, a wiec: wzmozony ruch komunikacyjny, gtosne
zachowanie sie niektérych grup oséb (zwtaszcza mtodziezy), odbywajgce sie imprezy (w
szczegolnosci dyskoteki), ktére z natury stanowig element dos¢ istotny z punktu widzenia
akustycznego. W mniejszym stopniu na klimat akustyczny majg wptyw ptywajgce todzie
motorowe. Sg to zrodla o krotkotrwatym czasie dziatania, jednakze nie mozna ich

bagatelizowac ze wzgledu na znaczacy wptyw na zwierzeta.

POZOSTALE ELEMENTY SRODOWISKA

W obrebie powiatu bieszczadzkiego znajdujg sie trzy punkty, w ktérych prowadzone
sg pomiary imisji. Punkty te zlokalizowane sg w Ustrzykach Dolnych, Czarnej i Polanczyku, z
czego Czarna i Polanczyk potozone sg na obszarze ochrony uzdrowiskowej, dla ktérego
obowigzujg zaostrzone normy jakosci powietrza. W oparciu o przytoczone wyniki pomiarow i
warto$ci dopuszczalne mozna stwierdzi¢, Zze poziomy stezen zanieczyszczeh na
analizowanym terenie ksztattujg sie w przedziale od kilku do kilkunastu procent
dopuszczalnych wartosci stezeh sredniorocznych.

Na terenach bezposrednio przylegajgcych do kaskady zbiornika Solina-Myczkowce,
nie zlokalizowano zaktadéw przemystowych mogacych w procesie produkcyjnym wytwarzac
liczace sie wielkosci odpadow. Istniejgce zaklady sSwiadczg ustugi dla ludnosci i ilosé
odpaddéw wynikajgca z ich dziatalnosci jest nieznaczna. llo$¢ odpaddéw wytwarzana w ciggu
roku wykazuje ich znaczng sezonowg zmiennos¢. W okresie lata ilo§¢ odpaddéw w
miejscowosciach potozonych nad zbiornikiem Solina-Myczkowce jest kilka razy wigeksza niz
w sezonie zimowym. Wynika to ze wzmozonego ruchu turystycznego w okresie letnim na
obrzezu zbiornikéw i w Bieszczadach. Znaczacym zaktadem na omawianym terenie jest
Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce, ktdra wytwarza zaréwno odpady komunalne
jak i przemystowe, w tym odpady niebezpieczne: lampy fluorescencyjne, oleje hydrauliczne

oleje smarowe baterie i akumulatory otowiowe. Wykazane w ankietach badawczych ilosci
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odpaddw wywozonych na sktadowiska sg zanizone w stosunku do ,produkcji” odpadow
przez ludno$¢ zamieszkujgcg te tereny. Przyczyng tego stanu jest pozbywanie sie przez
ludnos¢ odpaddéw w sposob niekontrolowany tj. spalanie lub wyrzucanie do wawozéw,
zagtebien terenowych, koryt rzek, potokéw i rowow. Prowadzi to w konsekwencji do

powstawania ,dzikich” wysypisk zanieczyszczajgcych srodowisko w sposob niekontrolowany.

Konflikty spoteczne

W wyniku bezposrednich spotkan z mieszkancami, wikadzami lokalnymi i wojewodzkimi
oraz Inwestorem, stwierdzono dwa zrodfa wystepowania konfliktow. Pierwsze z nich
przebiegajgce na linii uzytkownik zbiornikdw - mieszkancy i wiadze gminy Solina dotyczy
bezposredniego dostepu do zbiornika i zwigzanych z tym korzysci wynikajgcych z
wyznaczania miejsc biwakowych. Bezposrednia przyczyng tych konfliktow sg
nieuregulowane stosunki wlasnosciowe wokot zbiornikow, brak precyzyjnie wyznaczonej linii
brzegowej i zwigzanej z nig 200 metrowej strefy ochronnej. Drugi konflikt zwigzany jest z
kilkukilometrowym odcinkiem rzeki San, ponizej zbiornika Myczkowce. Projektujac zbiornik
myczkowiecki postanowiono wykorzysta¢ energetycznie, dodatkowy spad wynikajacy z faktu,
ze ponizej przekroju zaporowego San tworzy obszerne zakole. Dzieki budowie derywaciji
uzyskano dodatkowag réznice pozioméw miedzy wodg gorng zbiornika a wylotem derywaciji,
na ktorym umieszczona jest elektrownia przeptywowa. Niestety, takie rozwigzanie
spowodowato, ze ,pominiety” w ten sposdb odcinek Sanu zasilany jest wodg jedynie ze
zlewni roznicowej lub rzadkimi okresowymi zrzutami jatowymi ze zbiornika. Z biegiem lat
odcinek ten zostat zarosniety tak roslinnoscig niskg jak i wysoka, co powoduje znaczne
utrudnienia w odptywie. Juz obecnie zrzut jatowy ze zbiornika w wysokosci petnego przetyku
turbin Soliny, powoduje podtopienie znajdujgcych sie w poblizu zabudowan. Po
przewidywanej modernizacji turbin elektrowni Solina ich przetyk wzro$nie do okoto 400 m?/s.
Praprzyczyng tego stanu rzeczy spowodowanego brakiem konserwacji koryta rzeki, byty
nieprecyzyjne zapisy pozwolenia wodnoprawnego (wydanego w latach 60.) nie
wskazujgcego imiennie ,odpowiedzialnego” za ten odcinek rzeki. Potencjalnie sg to: RZGW
Krakéw jako administrator cieku lub ZEW Solina jako wiasciciel zbiornikéw i urzgadzen
hydrotechnicznych. Obydwie niescistosci bedgce zarzewiem konfliktbw majg zostac

wyjasnione w trakcie postepowania wodnoprawnego.
Podsumowanie

Gtéwnymi zagrozeniami srodowiska wynikajgcymi z przeprowadzonej analizy na
obszarze objetym oceng sa:
* zagrozenie dla przyrody ozywionej otoczenia zbiornika wynikajgce z nadmiernej
eksploatacji przez cztowieka spowodowanej gtdwnie presjg turystyczna,
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zagrozenia jakosci wod zbiornika objawiajgce sie nadmierng eutrofizacjg wystepujaca

gtbwnie w obszarach zatokowych, wynikajgcg z nadmiernego zrzutu zle

oczyszczonych $ciekéw sanitarnych,

przekroczenia norm natezenia hatasu wynikajgce z ruchu turystycznego,

abrazja brzegéw zbiornika wynikajgca z falowania i wahan zwierciadta wody.
Do zidentyfikowania rodzajow zagrozen wykorzystano techniki GIS. Podstawowymi
elementami analizy byty obszary degradaciji zidentyfikowane w kategoriach: obszary abrazji,
obszary zakwitow zbiornika Solina, obszary przyrodniczej degradacji Srodowiska oraz
obszary przekroczonych wartosci dopuszczalnego natezenia hatasu (40 dB). Wykonana
analiza topologiczna postuzyta do okreslenia potozenia poszczegdlnych obszarow degradacji
oraz ich wzajemnych relacji. Liczbe mozliwych wynikdw analiz mozna przedstawic

nastepujgco:

gdzie:
n - liczba obszaréw degradacji,

i - czes¢ wspolna dla 1, 2, 3 i 4 obszardw.
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Tabela 1. Zestawienie wynikdw analizy zagrozenh srodowiska

. . Liczba wspdlnych
Rodzaj zagrozenia .
obszarow

Abrazja 1

Hatas

Zagrozenia roslin

Zakwity

Abrazja, Zagrozenia roslin

Abrazja, Zakwity

Hatas, Abrazja

Hatas, Zagrozenia roslin

Hatas, Zakwity

Zakwity, Zagrozenia roslin

Abrazja, Zakwity, Zagrozenia roslin

Hatas, Abrazja, Zagrozenia roslin

W W W N N N N N N =~ = ~

Hatas, Abrazja, Zakwity

Hatas, Zakwity, Zagrozenia roslin Zbiér pusty

Hatas, Abrazja, Zakwity, Zagrozenia roslin 4

Jako stopieh zagrozenia i degradacji mozna przyjgc liczbe bedgcg sumg wspdlnych
obszaréw. W wyniku przeprowadzonej analizy, dla czterech zidentyfikowanych obszaréow
uzyskano:

L,=4+6+4+1=15
obszaréw o roznym poziomie degradacji, odpowiednio:
- pojedynczych 4 obszary,
- podwdéjnych 6 obszarow,
- potréjnych 4 obszary, w analizie okazato sie, ze jeden podobszar jest zbiorem
pustym,
- wszystkich zidentyfikowanych, jeden obszar, réwnoczes$nie posiadajgcy

najwyzszy stopien degradaciji i zagrozenia w przyjetej czterostopniowej skali.

Z analizy wynika, ze obszary o najwiekszej intensywnosci zagrozen degradacjg
srodowiska, wystepujg w pétnocno-zachodniej czesci zbiornika (Fiord Nelsona wraz ze strefg
brzegowa) oraz w rejonie Osrodka Wypoczynkowego ,Jawor”. Niewielkie obszary zagrozenh

wystepujg w: Zatoce Telesnickiej oraz w rejonie Chrewtu, Rajskiego i Wotkowyjiji.
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Przeprowadzone badania, zebrane dane literaturowe oraz ich analiza, jednoznacznie
wskazujg, iz gtdbwnym zrodlem zagrozenia sSrodowiska naturalnego zbiornikow Solina-
Myczkowce i ich otoczenia jest nadmierny oraz niewtasciwie zorganizowany ruch
turystyczny. Z punktu widzenia zachowania waloréw przyrodniczych zbiornikow, celowe jest
planowanie rozwoju ruchu turystycznego na samym zbiorniku i na jego obrzezu.
Maksymalng chionnos¢ turystyczng obszaru wokot zbiornika, ze wzgledu na wyjgtkowo
urozmaicony charakter linii brzegowej oszacowano srednio na 3 - 4 osoby na ha, co pozwala
na przebywanie tu jednorazowo (obszar zlewni bezposredniej oszacowano na okoto 11 000
ha) od 30 do 40 tys. turystow. Zaktadajgc, ze drugie tyle moze przebywaé na obszarach
sgsiadujgcych (obszary gmin lezgce w otoczeniu zbiornika) chtonno$¢ turystyczna tego
terenu wynosi okoto 60 - 80 tys. turystow. Przedstawione dane majg charakter orientacyjny,
jednak po wprowadzeniu ograniczen zwigzanych z ochrong zywej przyrody, szczegdlnie w
potudniowo-wschodniej i wschodniej czesci zlewni bezposredniej zbiornika, liczba osob ktore
mogg przebywaé na omawianym obszarze bez szkody dla przyrody i srodowiska obnizy sie
do 45 - 60 tys. Wazne, aby z punktu widzenia budowy strategii turystycznej gmin caty obszar
otoczenia zbiornika traktowany byt jako jeden zintegrowany kompleks turystyczno-
wypoczynkowy, gdzie w ramach planu zagospodarowania przestrzennego okresla sie
dostepnos¢ turystyczng poszczegolnych sktadowych obszaru zbiornika i jego otoczenia.
Dziatania w tym kierunku wymagajg: dostosowania bazy turystycznej i urzadzen
towarzyszacych do przewidywanego putapu chtonnosci turystycznej obszaru, przygotowanie
ustug o charakterze turystyki kwalifikowanej na obszarach przewidywanych do mniejszego
zageszczenia lub dekoncentracji ruchu turystycznego, sterowanie siecig osiedlenczg i
rozwojem bazy turystycznej. Realizujgc te postulaty zaproponowano rozwigzania
planistyczne, majgce na wzgledzie ochrone wartosci przyrodniczych i jakosci wod
zbiornikéw, ktére powinny sta¢ sie elementem planéw zagospodarowania przestrzennego
gmin. W planach tych powinny sie znalez¢ projekty utworzenia trzech stref
zagospodarowania oraz dostepnosci zbiornika i jego otoczenia:

A. Strefa z przewazajaca funkcjg ochrony, gdzie dopuszczona powinna by¢ jedynie
turystyka kwalifikowana. Strefa ta powinna sie charakteryzowa¢ bardzo ograniczong
siecig drog, siecig osadniczg i brakiem mozliwosci rozwoju sieci ustug pobytowych, oraz
obejmowacé najcenniejsze przyrodniczo i kulturowo obszary wokét zbiornika na jego
potudniowo-wschodniej rubiezy. Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ ,dzikiego” biwakowania w
strefie przybrzeznej (do 200 m od brzegu). Przewazajgcg formg zagospodarowania tego
obszaru powinna by¢é gospodarka lesna oraz ekstensywne formy gospodarki rolnej
gtéwnie fgki i pastwiska. Na obszarze zbiornika w tym rejonie powinna obowigzywaé
strefa ciszy, bez mozliwosci uzytkowania todzi motorowych, za$§ odnosnie innych

jednostek ptywajgcych teren ten nie moze by¢ miejscem ich statego postoju.
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B. Strefa ochronno-turystyczna, gdzie przewaza¢ powinna sezonowa turystyka
biwakowa, z rozwinietg siecig drég i fatwym dostepem do wody, jednak z ograniczong
siecig ustug pobytowych o charakterze hotelowym, w tym domkdéw letniskowych,
potozonych w znacznym oddaleniu od zbiornika (powyzej 300 m). Najwazniejszym
zadaniem wladz gminy w tej strefie powinno by¢ podniesienie standardu sanitarnego
miejsc biwakowych, a zadaniem zarzgdzajgcych zbiornikiem - niedopuszczenie do
tworzenia na tym terenie znacznych komplekséw portowo-biwakowych (chodzi o
rozproszenie biwakéw). Na tym obszarze obok terenéw stabo zagospodarowanych
znajdujg sie obszary silnie zagospodarowane takie jak rejon Rajskiego czy Chrewtu. Na
tym obszarze chodzi gtéwnie o hamowanie skoncentrowanego rozwoju miejscowosci i
komplekséw wypoczynkowych.

C. Strefa masowej turystyki, gdzie przewazac¢ bedg duze i skoncentrowane osrodki. Na
poétnocnym-wschodzie jest to rejon Jawora, na potudniowym-zachodzie rejon Wotkowyjiji i
Zawozu oraz na poinocnym-zachodzie rejon Soliny, Myczkowiec i Polanczyka. W tym
rejonie ze wzgledu na masowy ruch turystyczny konieczne jest utrzymywanie wysokich
standardoéw ochrony $rodowiska, w tym odprowadzania i oczyszczania sciekéw oraz
zapobieganie tworzeniu dzikich wysypisk odpadow. Wydaje sie, ze stusznym jest
ograniczenie uzytkowania akwenu przez todzie motorowe (za wyjatkiem ,cichych”
stateczkdw spacerowych, ptywajacych po okreslonych trasach). Wskazane jest rowniez
zwiekszenie liczby posterunkédw WOPR, kosztem zmniejszenia liczby dyzuréw

patrolowych todzi motorowych WOPR na zbiorniku.

Dodatkowo w oparciu o przeprowadzone obserwacje terenowe proponuje sie objecie
ochrong, w formie rezerwatéw przyrody Ilub uzytkédw ekologicznych, nastepujgcych
obszarow:

e Goéra Koziniec nad Jeziorem Myczkowskim - ze wzgledu na bogatg flore z licznymi

roslinami chronionymi,

o Masyw Berda z warto$ciowymi i naturalnie zachowanymi zespotami lesnymi,

e Gora Grodzisko nad Jeziorem Myczkowskim ze stanowiskiem jaworzyny gorskiej

oraz szeregiem innych, rzadkich i zagrozonych gatunkow roslin,

e podinocno-zachodnie stoki Stozka nad Zatokg Telesnickg z cennymi zbiorowiskami

leSnymi, Jutryna i sasiedni masyw Kiczery z naturalnymi drzewostanami,

e Rajskie - niska terasa nad Sanem 2z bogatymi stanowiskami zbiorowisk

torfowiskowych, wilgotnych tgk i tegéw olszowych.

Whioski wynikajgce z oceny wykorzystane zostaly przez organy administracji

samorzadowej i rzgdowej w nastepujgcy sposéb:
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przez organy gmin w pracach nad opracowywanymi studiami uwarunkowan i
kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin,

w toczacym sie w Urzedzie Wojewddzkim w Rzeszowie postepowaniu
wodnoprawnym w zakresie: ograniczenia emisji tadunkéw zanieczyszczeh z
bezposredniej zlewni zbiornika solinskiego, okreslenia linii brzegowej zbiornikow oraz
,2utrzymania droznosci” rzeki San na odcinku zbiornik Myczkowce — wylot kanatu
derewacyjnego,

w rozporzadzeniu Wojewody Podkarpackiego z dnia 26.07.2001r. zmieniajgcego
rozporzadzenie Wojewody Krosniehskiego z dnia 2.07.1998r. w sprawie utworzenia
obszarow chronionego krajobrazu na terenie wojewddztwa krosnienskiego w zakresie

ograniczenia ilosci todzi motorowych ptywajgcych po zalewie solinskim.

Mgr inz. Jacek Bonenberg,
Mgr inz. Bernard Twarég,

Zaktad Gospodarki Wodnej Politechniki Krakowskiej
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