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Kwartalnik ,,Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poSwieconym wytgcznie
ocenom $rodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania
na $rodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla oséb poczatkujgcych moze nadal
stanowi¢ warto$ciowe Zrodfo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przegladu
stosowanych metodyk - w tym kontek$cie znaczna cze$¢ artykutdw zachowuje sporo

aktualnosci.
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Gospodarka rozwinietych panstw sSwiata zalezy do dostaw surowcéw energetycznych
przesytanych rurociggami. W przypadku Europy wiekszos¢ dostaw gazu ziemnego odbywa
sie za posrednictwem rurociggow, ktére prowadzg z miejsc nawet tak odlegtych jak Algieria,
wybrzeze Norwegii, a w niedalekiej przysziosci, pétwyspu Jamat w podinocnej Syberii.
W Stanach Zjednoczonych wykorzystywany jest gaz pochodzgcy z pdl wydobywczych
znajdujgcych sie w m.in. Kanadzie i Meksyku. Oprocz rurociggéow doprowadzajgcych gaz z
pol wydobywczych budowana jest gesta sie¢ rurociggéw tgczacych kraje Unii Europejskiej
(Szkocja - Irlandia, Francja - Hiszpania - Niemcy, Hiszpania - Portugalia, WIk. Brytania -
Belgia, Francja - Wiochy). Czeka nas podobny proces integracji polskiej sieci gazowej z
zachodnioeuropejska.

W przemysle wydobycia i przesylu gazu oprécz budowy nowych rurociggdw o duzej
Srednicy, coraz wiekszego znaczenia bedzie nabiera¢ konserwacja i monitoring istniejgcych
instalacji, co dotyczy nie tylko zagadnien technicznych, ale takze oddziatywania na
srodowisko. W Stanach Zjednoczonych istnieje federalne biuro zajmujgce sie
bezpieczenstwem rurociggéow ,US Office of Pipeline Safety". Jednym z jego naczelnych
zadan jest ochrona srodowiska przed skutkami budowy i eksploatacji rurociggow. W 1992r.
biuro to doprowadzito do uchwalenia przez Kongres USA ustawy ,Pipeline Safety Act".
Interesujace, ze jednym z gtownych celéw ustawy byta unifikacja sposobu oznakowania i
stworzenie scentralizowanego systemu lokalizacji przebiegu podziemnych instalacji,
poniewaz uszkodzenia rurociggow przez tzw. osoby trzecie sg gtdbwng przyczyng ich awarii
(tuz za nig znajdujg sie uszkodzenia rurociggéw w wyniku korozji). Lokalizacja przebiegu
rurociggéw ma by¢ utatwiona dzieki utworzeniu bazy danych w systemie geoinformacyjnym,
co ufatwi wytypowanie fragmentdw rurociggu szczegdlnie narazonych na zniszczenie przez
czynniki naturalne.

W krajach Unii Europejskiej nowe rurociggi sg projektowane i budowane z zachowaniem
coraz wiekszego poszanowania srodowiska naturalnego (Tiratsoo, 1994). Wczes$niej gtdwna
role w projektowaniu rurociggéw gazowych odgrywaty zagadnienia inzynieryjne i
ekonomiczne. Chodzito gtéwnie o wykonanie instalacji spetniajgcej okreslone wymogi
techniczne i pokrycie kosztéw odszkodowan za zniszczone plony, obszary rolne i
zabudowania. Nie istniata osobna procedura oceny oddziatywania rurociggu na srodowisko.
Sytuacja zmienita sie po 15 lipca 1985r. wraz z uchwaleniem i przyjeciem dyrektywy
.=European Economic Communities Directive 85/337/EEC", ktorej przedmiotem jest
procedura wykonywania ocen oddzialywania na sSrodowisko wybranych inwestyciji
panstwowych i prywatnych. Dyrektywa ta réznicuje inwestycje na bardziej i mniej ucigzliwe
dla srodowiska. W grupie najbardziej ,szkodliwych" instalaciji, dla ktérych procedura OOS jest
obowigzkowa znalazty sie np. punkty przetadunku surowej ropy naftowej i instalacje
chemiczne. Rurociggi gazowe wymieniono na liScie mniej ucigzliwych instalacji, dla ktérych
decyzje o wykonaniu OOS podejmuje rzad panstwa lub wtadze regionu.

Budowa rurociggu Jamat - Europa Zachodnia jest realizowana na podstawie umowy
pomiedzy rzgdami Polski i Rosji pod nazwag ,System gazociggdéw tranzytowych Jamat -
Europa Zachodnia przez terytorium Rzeczypospolitej Polskiej".

Strategiczng ocene oddziatywania na Srodowisko tej inwestycji pod nazwg ,Studium ochrony
przyrody w zwigzku z budowg polskiego odcinka gazociggu Rosja - Europa Zachodnia"
wykonano w ramach programu Unii Europejskiej PHARE IIl. Koordynatorem projektu byt
Departament Wspodtpracy z Zagranicg Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Warszawie, a wykonawcg biura konsultingowe: CES Consulting
Engineers Salzgitter GmbH i ING.-Buro NICKEL GmbH z Niemiec oraz EKO-KONSULT z
Polski.



Zakres opracowania OOS dla rurociggéw gazowych

Problematyka jakg powinna uwzglednia¢ ocena oddziatywania gazociggu na srodowisko
zalezy od konkretnych warunkow przyrodniczych w jakich jest realizowana inwestycja.
Nicholds (1994) wymienia nastepujgce elementy: zagospodarowanie przestrzenne, gleby i
uprawy rolne, obiekty hydrograficzne i zasoby wdd, ochrona przyrody, stanowiska
archeologiczne.

Zmiany w uzytkowaniu terenu nie stanowig zwykle gtdéwnego problemu przy budowie
gazociagu, jest to bowiem instalacja podziemna, a jej trasa prowadzona jest przez tereny
otwarte, z dala od zwartej zabudowy. W fazie projektowania nalezy uwzgledni¢ plany
zagospodarowania przestrzennego. Na tym etapie tatwo jest bowiem zmieni¢ trase
przebiegu gazociggu i oming¢ np. obszary cennego krajobrazu.

Ochrona gleby i zniszczenie upraw sg istotnymi problemami, poniewaz gazocigg przebiega
gtdwnie przez obszary wiejskie. Szczegdlng kwestig sg zburzenia profili glebowych i
kompakcja gleb. W przypadku wiekszosci typdw gleb stosunkowo tatwo jest odtworzy¢ ich
strukture pod warunkiem jednak, ze podczas prac ziemnych nie zostang zmieszane gorne
poziomy glebowe z materiatem skaly macierzystej. Najwiecej problemow pojawia sie w
przypadku gleb hydrogenicznych (torfowych, murszowych, mutowych i gruntowo-glejowych);
sg one szczegdblnie mocno narazone na zmiany ich wtadciwosci poprzez zmiane zalegania
pierwszego zwierciadta wod gruntowych. W celu ochrony tych wrazliwych gleb nalezy skrocic
odcinki przechodzenia gazociggu przez tereny gleb hydrogenicznych do niezbednego
minimum. W obszarach wystepowania tego typu gleb konieczne jest takze peine
odtworzenie systemu drenarskiego, ktory stuzy do regulowania poziomu wéd gruntowych.

Oddziatywanie gazociggu na zasoby wodne dotyczy zaburzenia warunkdéw przeptywu
przekraczanych ciekéw oraz wptywu na jakos¢ wéd podziemnych. W trakcie przekroczen
rzek za pomocg otwartego wykopu moze nastgpi¢ wzrost zmacenia strumienia wody, co w
przypadku silnie zanieczyszczonych osadoéw korytowych ma konsekwencje dla dolnego
stanowiska rzeki. W przypadku duzych rzek istotne jest takze uwzglednienie dynamiki
procesOw korytowych, ktérych nasilenie (np. w rzekach o roztokowym uktadzie koryta) moze
by¢ znaczne. Oddziatywanie na wody gruntowe dotyczy fazy uktadania rurociggu i
sprowadza sie do ryzyka skazenia wéd przez wycieki paliwa z maszyn budowlanych i
sktadow.

Ocena oddziatywania na s$rodowisko powinna uwzglednia¢ takze wplyw instalacji na
przyrode ozywiong, chodzi tu gtéwnie o siedliska roslin i zwierzat chronionych. Najprostszym
rozwigzaniem jest wytyczenie trasy rurociggu w ten sposéb aby oming¢ obszary chronione.
Korzystnym przedsiewzieciem jest takze odpowiednie planowanie czasu wykonania robét
tak, aby nie zaktocato to np. okresu legowego ptakéw lub tarta ryb.

Do tego podziatu tematycznego nawigzuje wykonane opracowanie OOS (,Studium...”, 1998),
ktore sktada sie z szeSciu komponentéw: 1 - analiza i pordwnanie przepisow prawa z
zakresu ocen oddziatywania na srodowisko 2 - ocena i analiza ryzyka wystgpienia
niebezpiecznych zdarzen; 3 - studium oddziatywania na cieki i tereny podmokte oméwione w
nastepnym tekscie Magdaleny Kiejzik; 4 - ogdélna ocena wybranych probleméw
srodowiskowych; 5 - ocena budowy odcinka gazociggu w wojewodztwie gorzowskim; 6 -
program monitoringu.



Przekroczenia rzek i obszaréw podmokiych

Zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska jakie powinno zawiera¢ opracowanie OOS sg
czesto bardzo ztozone i dotyczg wielu komponentdéw. Przy tej ztozonosci nie bez znaczenia
jest takze podstawowa cecha srodowiska jakg jest jego ciggtos¢ (Magnuszewski, 1999).
Rurocigg jest instalacjg, ktéra przekracza liczne powierzchniowe i liniowe obiekty
geograficzne. Analiza relacji tych obiektdw musi zatem uwzglednia¢é wielowymiarowosé
oddziatywan i ich ceche kontinuum. Dobrym narzedziem do tego typu analizy sg systemy
geoinformacyjne (GIS), ktére umozliwiajg przetwarzanie cyfrowych map komponentéw
srodowiska przyrodniczego. W warunkach naszego kraju zbiér gotowych map cyfrowych jest
bardzo ograniczony i czesto niedostepny. Pozostaje wiec dos¢ Zzmudna droga opracowania
takich map przez digitalizacje map analogowych. W przypadku omawianego opracowania
wykonano digitalizacje nastepujgcych komponentéw $rodowiska:

e trasa przebiegu rurociggu;

obiekty hydrograficzne (rzeki i jeziora);

granice laséw;

granice gleb hydrogenicznych (torfy i mursze);

granice zlewni powierzchniowych.

W wyniku digitalizacji uzyskano mape cyfrowg w zapisie wektorowym, z podziatem na
warstwy tematyczne odpowiadajgce wymienionym komponentom (Rys.1). Niestety z powodu
rozbicia arkuszy mapy topograficznej w uktadzie 1965 na strefy, nie udalo sie zapisac catej
informacji w postaci jednego pliku. Przebieg catego rurociggu zostat zapisany w 8 plikach
zawierajgcych mapy cyfrowe. Dane o glebach hydrogenicznych wprowadzono z map
glebowo-rolniczych, ktérych wspotrzedne ustalono za pomocg rejestracji  punktow
topograficznych i réwnania transformaciji afinicznej.

Analiza danych cyfrowych w zapisie wektorowym jest od strony formalnej dosé¢ ztozonym
zagadnieniem. W wiekszo$ci programéw GIS analiza danych jest wykonywana w zapisie
rastrowym. Takie podejscie umozliwia naktadanie map cyfrowych poszczegdlnych warstw
tematycznych na siebie zgodnie z algebrg Boole'a, a takze bardziej ztozone przetworzenia,
ktérych celem jest np. okreslenie potaczeh miedzy obiektami, analiza regularnosci rozktadu
przestrzennego i wiele innych. Poniewaz rurocigg jest obiektem liniowym, ktérego zasieg
oddziatywania tworzy swojego rodzaju korytarz, jego relacje ze Srodowiskiem mozna
analizowa¢ za pomocg modelu ekwidystant. Takie przetworzenie danych wykonano w
odniesieniu do wybranych komponentéw zapisanych w postaci warstw tematycznych
(Rys.2). Szerokos¢ strefy ekwidystanty w przypadku rurociggu wynosita 200 m, a
pozostatych obiektéw 500 m. Uzyskano w ten sposob kilka rastrowych map ekwidystant,
ktére po natozeniu wskazaty miejsca konfliktu trasy rurociggu z takimi obiektami oraz ich
otoczeniem jak: cieki i jeziora, gleby hydrogeniczne, kompleksy lesne. Po wycieciu z tresci
mapy korytarza odpowiadajgcego zasiegowi oddziatywania rurociggu uzyskano rodzaj mapy
bonitacyjnej (Rys.3), ktéra w postaci kartogramu pokazuje miejsca o najwiekszym nasileniu
sytuacji konfliktowych.

Rurocigg Jamat - Europa Zachodnia na terytorium Polski ma dtugos¢ okoto 680 km, przecina
na swej trasie 267 ciekdw. Okreslenie, ktére z tych przej$¢ jest najtrudniejsze ze wzgledu na
ochrone $rodowiska bez pomocy systemu geoinformacyjnego bytoby bardzo trudne i dosé
subiektywne. Dzieki mapom cyfrowym przetworzonym w obrazy rastrowe udato sie
wytypowa¢ 36 najbardziej ztozonych miejsc pod wzgledem liczby sytuacji konfliktowych i
zagrozonych wartosci przyrodniczych. Miejsca te wytypowano do szczegétowych badan
terenowych.



W trakcie prac terenowych okreslono walory ekologiczne cieku i jego otoczenia w skali

bonitacyjnej stosowanej w opracowaniach wykonywanych w RFN (Rasper i in., 1991). Ocena

obejmuje nastepujace klasy ciekow (Rys.4):

e naturalne koryta rzeczne o duzej réznorodnosci biologicznej, bez widocznych zmian
antropogenicznych (ocena 5);

e nieznacznie zmienione naturalne koryta rzeczne, o podobnych walorach jak koryta
catkowicie naturalne (4);

e uregulowane koryta rzeczne, z pewnymi cechami koryt naturalnych (3);

e uregulowane pryzmatyczne koryta rzeczne, z niewielkimi $ladami cech koryt naturalnych
na dnie i brzegach (2);

e uregulowane koryta ziemne bez zabudowy hydrotechnicznej, brzegi i dno umocnione za
pomocg materiatu sztucznego (1);

e bardzo silnie zmienione koryto rzeczne, z petng regulacjg i umocnieniem brzegdéw i dna

(0).

Badania terenowe wykonane w wytypowanych za pomocg techniki GIS miejscach

konfliktowych przekroczen rzek na trasie rurociggu, wraz z oceng stanu naturalnosci koryt

rzecznych doprowadzity do wyznaczenia ekologicznej wartosci siedlisk w miejscach przysziej
budowy rurociggu. Wartos¢é ekologiczng biotopdéw wyrazono w skali 1 - 5. Wyrdzniono
nastepujace klasy:

5 - bardzo duzy obszar zréznicowanych biotopow, lasy na terenach podmoktych, z
wyksztatcong strefowoscig, prawie nie zmienione przez cztowieka, stanowiska
roslinnosci szuwarowej dajgce dobre schronienie wielu gatunkom zwierzat;

4 - sredniej wielkosci obszary biotopdw z zachowang strefowoscig, wieksze cieki z
niewielkim pasem roslinnosci nadbrzeznej, widoczne slady dziatalnosci cztowieka;

3 - mate rzeki z wzglednie dobrze rozwinigetg roslinnoscig nadbrzezng, zarosniete rowy
melioracyjne z naturalng roslinnoscig, stanowigcg ekoton pomiedzy rzekg i
sgsiadujgcymi z nig uzytkami rolnymi;

2 - rowy melioracyjne z nielicznymi drzewami w strefie nadbrzeznej, brak ekotonu
oddzielajgcego pola od koryta cieku, prawie brak roslinnosci naturalnej;

1 - rowy melioracyjne wsrod pdl, brak drzew i roslinnosci naturalnej.

Na podstawie prac terenowych i wizytacji budowanego odcinka rurociggu okreslono
zalecenia praktyczne (komponent 5) oraz zaproponowano program monitoringu po
zakonczeniu prac montazowych (komponent 6) zawarte w raporcie koncowym OOS.

Dzieki mozliwosci zmiany skali wydruku map cyfrowych z zachowaniem ich wiasciwosci
kartometrycznych mozliwe byto takze zanalizowanie przebiegu trasy rurociggu na tle mapy
podziatu hydrograficznego i zasiegu duzych jednostek hydrogeologicznych. Dzieki temu
stwierdzono czy trasa rurociggu o tak duzej sSrednicy nie zakitdéca ptytkiego odptywu
srodpokrywowego z matych zlewni, a takze czy nie przechodzi przez obszary alimentac;ji
duzych zbiornikdéw wéd podziemnych.

Technika przetwarzania obrazéw cyfrowych, ktére reprezentujg kartograficzny model
srodowiska przyrodniczego okazata sie bardzo przydatna w opracowaniu OOS dla rurociggu
Jamat - Europa Zachodnia. Analiza danych przestrzennych wykonana w systemie GIS
umozliwita wyznaczenie miejsc najbardziej wrazliwych na trasie catego rurociggu, a
nastepnie objecie ich bardziej szczegétowymi badaniami.

Zakonczenie



Korzysci ptynace z przeprowadzenia strategicznej OOS dla gazociggu sa trudne do wyceny i
nie zawsze oczywiste. O sukcesie w przypadku przeprowadzonej procedury OOS méwi sie
wtedy, gdy zawczasu udaje sie unikng¢ zniszczen Srodowiska, ograniczajgc ewentualne
koszty na naprawe powstatych szkdd. Koszt OOS jest marginalny, w poréwnaniu z kosztem
catej inwestyciji, jest jednak bardzo pomocnym narzedziem zarowno w fazie projektowania
jak i wykonawstwa instalacji. Pozwala projektantom tatwiej zrozumieé ograniczenia w
prowadzeniu trasy rurociggu wynikajgce z warunkéw przyrodniczych, a takze historycznych i
spotecznych. Pojawienie sie nieoczekiwanych probleméw z naruszeniem stanu rownowagi
Srodowiska moze otworzy¢ prawdziwg ,puszke Pandory” zastrzezen i protestow
proceduralnych, ktére z reguty opozniajg inwestycje o wiele miesiecy.

Opracowanie ekspertyzy OOS dla tak duzej inwestycji jak rurocigg tranzytowy o duzej
Srednicy, ktéry przecina bardzo zréznicowane srodowisko przyrodnicze, liczne cieki i duze
rzeki, jest duzym wyzwaniem i zadaniem dla licznego zespotu ekspertow. W tego rodzaju
opracowaniach bardzo pomocne sg systemy geoinformacyjne (GIS), ktére umozliwiajg
wszechstronng, wieloczynnikowg i porownywalng analize warunkéw przyrodniczych i
wytypowanie miejsc potencjalnie najbardziej wrazliwych na zaktécenie spowodowane
budowa, a nastepnie objecie ich szczegétowymi badaniami. Zaletg map cyfrowych jest takze
mozliwos¢ wykorzystania ich w innych opracowaniach jak np. przy monitoringu rurociggu po
zakonczeniu prac budowlanych.

Dr Artur Magnuszewski,
Uniwersytet Warszawski,
Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych
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Podpisy pod rysunkami

Rys.1. Przyktadowy fragment mapy cyfrowej z zaznaczonym przebiegiem rurociggu, siecig
hydrograficzng i powierzchniami lesnymi

Rys.2. Przyktadowy fragment mapy cyfrowej sieci rzecznej przetworzonej do postaci mapy
ekwidystant

Rys.3. Przyktadowy fragment mapy cyfrowej uzyskanej przez natozenie map ekwidystant

Rys.4. Schemat klasyfikacji stopnia naturalnosci koryt rzecznych, za Rasper i in., 1991



