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Kwartalnik ,Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poSwieconym wytgcznie
ocenom Srodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania
na $rodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla oséb poczatkujgcych moze nadal
stanowi¢ warto$ciowe Zzrodfo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przegladu
stosowanych metodyk - w tym kontekScie znaczna cze$¢ artykutow zachowuje sporo
aktualnosci.
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W zakonczonych niedawno pracach nad OOS dla sktadowiska fosfogipsow we wsi Wislinka
koto Gdanska wystgpito wiele rzadkich problemow, ktérych prawidtowe rozwigzanie miato
swoj szczegolny posmak. Uporczywe ataki medialne kilku zainteresowanych oséb tworzyty
klimat katastrofy zdrowotnej dla okolicznych mieszkancéw, gtéwnie jak gtosity media - z

powodu oddziatywania zwigzkéw fluoru w wodzie pitne;.

Wyjasnienie zasadnos$ci takiego twierdzenia zajeto zespotowi autorskiemu sporo czasu.

Rozwigzanie okazato sie na tyle nietypowe, by zaprezentowac je Czytelnikom.
Rodzaj odpadu i lokalizacja sktadowiska

Fosfogips jest materiatem odpadowym, pochodzgcym z produkcji kwasu fosforowego,
bedacego potproduktem do wytwarzania nawozow fosforowych. Nie jest on wedtug
Rozporzadzenia Ministra OSZNiL z 31 grudnia 1997r. odpadem niebezpiecznym. Zawiera on
od 0,2 do 0,6% fluoru, gtéwnie w postaci trudnorozpuszczalnych w wodzie fluorokrzemianow,

fluoroglinianéw i fluoroapatytu.

Sktadowisko zlokalizowane jest nad brzegiem Martwej Wisty w odlegtosci okoto 20 km od
Gdanska (rys.1). Obecnie na powierzchni okoto 26 ha znajduje sie okoto 14 min ton tego

odpadu.

Wokot sktadowiska znajduje sie 300-tu metrowa strefa ponadnormatywnego oddziatywania
(rys.2). Jest ona pokryta rowami melioracyjnymi. W odlegtosci okoto 150 m od obrysu
sktadowiska w rowach tych zatozone sg przegrody chronigce przed rozptywaniem sie
odcieku, zawierajgcego m.in. nadmierne stezenia zwigzkéw fluoru. Z powodu wystepowania
okresowych nieszczelnosci opisanych przegréd, odciek przedostawat sie poza strefe 150 m.
Kilka os6b zamieszkujgcych w najblizszym sgsiedztwie sktadowiska (600 do 800 m) podnosi
od lat problem wystepowania choroby zwigzanej z nadmierng zawartoscig zwigzkéw fluoru w
organizmach ludzkich lub zwierzecych (fluoroza). Poniewaz wieloletnie wyniki badan stezenh
fluoru w powietrzu wykazaty, ze przekroczenia norm wystepujg tylko w odlegtosci do okoto
100 m uznano, ze problem koncentruje sie na stanie wod podziemnych, z ktérych pobierana

jest woda do picia dla zwierzat i ludzi.
Struktura geologiczna w rejonie hatdy

Na rysunku 3 pokazano wyniki badan geologicznych w obszarze haldy. Sktadowisko
posadowione jest na nieprzepuszczalnej warstwie namutdéw holocenskich. Ich warstwa ma
grubo$¢ dochodzacg do 20 metréw. W tej objetosci mogg wystepowaé lokalne

przewarstwienia piaskami drobnymi i Srednimi, stad tez nie mozna tej warstwy traktowac jako



idealnie szczelnej izolacji zalegajgcych pod spodem wod podziemnych pochodzenia
czwartorzedowego. Z rysunku 3 wynika, ze wystepujg one w plejstocensko-holocenskich
piaskach drobnych i $rednich. Nalezy sgdzi¢, ze mozliwe jest powigzane hydrauliczne tych

wod z siecig rowdw melioracyjnych i z odciekami ze sktadowiska.

Czwartorzedowe pietro wodonosne ma migzszos¢ okoto 20 m i bardzo mate przeplywy
poziome, wynikajgce z niewielkiej réznicy zwierciadta wody na duzej odlegtosci (1 cm na

dtugosci kilkunastu kilometrow).

Woda z tego poziomu czerpana jest przez nieliczne studnie znajdujgce sie w odlegtosci nie
blizszej niz 800 m od skladowiska oraz przez ujecie dla Gdanska, zlokalizowane w odlegtosci

okoto 8 km.

Pod wzgledem chemicznym sg to wody bardzo zasolone z powodu oddziatywania morza.
Stezenie chlorkow dochodzi do 2 000 mg/l. Inne typowe parametry to: stezenie siarczanéw

do 100 mg/I, fosforanéw do kilku mg/l oraz fluorkéw od 0,2 do 0,5 mg/I.

Pod poziomem czwartorzedowego pietra wodonosnego znajduje sie catkowicie
nieprzepuszczalna warstwa glin zwatowych o grubosci okoto 50 m. Posadowiona jest ona na
kredowym pietrze wodonosnym, z ktérego czerpig wode do picia liczne, okoliczne studnie.

Jakosc¢ wody kredowej jest dobra.

Twardos¢ jest srednia, zawartos¢ chlorkéw nie przekracza 150 mg/l, zelaza - 0,03 mgl/l.
Woda jest bakteriologicznie czysta. Jedyng niekorzystng cechg jest zwiekszona zawartos¢
fluorkdéw, wynoszgca 1,8 do 2,0 mg/l, przy normie dla wody do picia zawierajgcej sie w

przedziale 0,3 do 1,5 mg/l.

Na tym wiasnie koncentrowaty sie zarzuty negatywnego oddziatywania sktadowiska.

Badania zasiegu oddziatywania hatdy na wody podziemne z

poziomu czwartorzedowego

Dla rozpoznania problemu na poczatku lat osiemdziesigtych Politechnika Gdanhska
przeprowadzita badania! poprzez wykonanie trzech otworéw badawczych (rys.4). Kazdy z
otworéw pompowano przez 10 dni z wydajnoscig 50 m3h. Po tym czasie uzyskano zmiany

zestawione w tab.1.

1 badania prowadzone byty przez éwczesny Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Gdanskiej



Tabela 1

Mierzone Wyniki przed Wyniki po
parametry spompowaniem | spompowaniu
chlorki mg/l 330 do 420 1050 do 1150
fluorki mg/l 1,2 do 11,0 0,16 do 0,35

fosforany mg/l 500 do 1540 7,1 do 27,5

Uzyskane wyniki zinterpretowano nastepujgco:

e Intensywny przyrost stezenia chlorkéw $wiadczy o doptywie wod o naturalnym dla tych
okolic sktadzie chemicznym.

e Znaczacy spadek zawartosci fluorkow i fosforanow w krotkim czasie (10 dni
pompowania) oznacza, ze obszar skazenia nie jest duzy i prawdopodobnie nie

przekracza obrysu skfadowiska.

Dla potwierdzenia tej hipotezy zatozono wokét hatdy ponad 40 piezometréow, w odlegtosciach
od 50 m do 100 m. Uzyskane wyniki potwierdzity, ze ponadnormatywne stezenia ulokowane

sg pod obrysem skfadowiska, bez tendencji do przemieszczania sie.

Wykonane w 1998 roku badania Instytutu Morskiego w Gdansku wykazaty réwniez
dopuszczalny poziom zawartosci fluorkdw w czwartorzedowym poziomie wodono$snym (max.
0,5 mg/l przy wartosci dopuszczalnej 1,5 mg/l). Potwierdza to hipoteze Politechniki Gdanskiej

sprzed 15 lat o braku tendenciji do rozptywania sie skazenia zlokalizowanego pod hatda.

Zespot autorski ,,OIKOS” opracowujgcy OOS nie znalazt zatem przestanek do stwierdzenia
oddziatywania sktadowiska na wody czwartorzedowe, z wyjgtkiem obszaru bezposrednio

pod jego obrysem.
Oddziatywania hatdy na wody podziemne poziomu kredowego

Studia literaturowe wykazaty, ze problem nadmiernej ilosci zwigzkéw fluoru w wodzie do
picia badany jest szczegotowo juz od 1919 roku. Zaréwno wykonane wtedy badania
niemieckie, jaki i rozlegte badania powojenne prowadzone na terenie wojewodztwa
gdanskiego w latach piecdziesigtych (a zatem na dtugo przed powstaniem hatdy) wykazaty
istnienie tzw. anomalii fluorowej, polegajacej na wystepujacych w sposob naturalny duzych
stezeniach fluorkéw w wodach pietra kredowego. Najwigksze, wartosci stwierdzono w rejonie
Tczewa (do okoto 6 mg/l). Wyniki tych badan, podsumowane w latach osiemdziesigtych

przez zespot Politechniki Gdanskiej pod kierunkiem prof. B. Kozerskiego pokazano na rys.5.



W sSwietle wiedzy zgromadzonej przez wiele zespotdw badawczych w okresie blisko
szescédziesieciu lat mozna odrzuci¢ teze o wplywie sktadowiska fosfogipsow na wody
poziomu kredowego.

Whnioski

Zespot autorski nie znalazt zadnych przestanek pozwalajgcych stwierdzi¢, ze sktadowisko
oddziatywuje na wody podziemne obu pozioméw geologicznych?. Zalecenie dotyczy jedynie
zatozenia piezometréw monitorujgcych dolny i gérny czwartorzedowy poziom wodonosny w
odlegtosci 300 m od obrysu hatdy. Prace te sg obecnie w toku. Natomiast w sprawie
mozliwosci picia przez ludzi i zwierzeta wody zawierajgcej nadmiar fluorkoéw, to jest to
problem, ktéry muszg rozwigza¢ samorzady. Juz wiele lat temu zwracata na to uwage

inspekcja sanitarna. Problem jest bardzo trudny do rozwigzania, ale to juz inna historia.

Mgr inz. Andrzej Majorkowski,
Mgr inz. Marek Mataczynski,
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2 z wyjgtkiem unieruchomionego skazenia wod czwartorzedowych pod hatdg



Rys.1. Schemat usytuowania sktadowiska na Zutawach Gdarnskich
Zatoka Gdanska

Rys.2. Strefa ochronna wokét sktadowiska

Rys.3. Schematyczny przekrdj geologiczny pod hatdg fosfogipsowag
Rys.4. Schemat prac badawczych

Rys.5. Wystepowanie jonow fluorkowych w wodach podziemnych wojewddztwa gdanskiego
wedtug Kozerski B. i inni (1985)

Zatoka Gdanska (mg F/dm?3)



