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Rozbudowywana sie¢ gazociggdw wysokocisnieniowych w Polsce, w tym tranzytowych o
znaczeniu miedzynarodowym oraz gazociggow krajowych i regionalnych, stwarza potrzebe
dyskusji o specyfice ocen ich oddzialywania na $rodowisko. Na podstawie wiasnych
doswiadczen, autorzy pragng przedstawi¢ niektére problemy, wystepujgce w trakcie
sporzagdzania ocen oddziatywania na srodowisko zaréwno na etapie warunkow zabudowy i
zagospodarowania terenu, jak rowniez pozwolenia na budowe. Rozréznienie tych dwéch
etapdw jest na tyle istotne, ze procesowi wykonywania OOS towarzyszg catkowicie inne cele
i zadania, ktére trzeba zrealizowaé zgodnie z zapisami Rozporzgdzenia Ministra OSZNiL z
dnia 14 lipca 1998 roku w sprawie okreSlenia rodzajow inwestycji szczegdlnie szkodliwych
dla Srodowiska i zdrowia ludzi albo moggcych pogorszy¢ stan Srodowiska, oraz wymagan
Jjakim powinny odpowiadac¢ oceny oddziatywania na $srodowisko tych inwestycji (Dz.U. Nr 93
poz.589). Nie wnikajagc w szczegoty tych wymagah mozna stwierdzié¢, ze podstawowym
problemem oceny wykonywanej do decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania
terenu jest wybodr takiej trasy gazociggu, ktéra bytaby najmniej kolizyjna z warto$ciami
srodowiska oraz powodowata najmniej zagrozen i zaktdcen. W ocenie wykonywanej na
etapie pozwolenia na budowe problemy lokalizacyjne nie majg juz takiego znaczenia,
lokalizacja zostata juz ustalona decyzjg o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
oraz zapisami w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego. Jej zadaniem jest
zatem uszczegodtowienie pierwszej oceny zwiltaszcza pod katem oddziatywania na
srodowisko przyjetych rozwigzan projektowych — technicznych i technologicznych oraz
odniesienie sie do wszystkich zapisanych w decyzjach administracyjnych ustalen realizacji
inwestycji w aspekcie wymagan ochrony srodowiska i zdrowia ludzi. To zréznicowanie
zakresu ocen oddziatywania gazociggdw na sSrodowisko wykonywanych na kolejnych
etapach przygotowania procesu inwestycyjnego rzutuje na rodzaj i zakres analiz oraz wybor
metod badawczych dostosowanych do zadan, ktore nalezy zrealizowad.

O wyborze metod i technik badawczych decyduje rowniez specyfika inwestycji, a szczegodlnie
jej liniowy charakter oraz potrzeba bezpieczenstwa ekologicznego zwigzana z przesylem
gazu ziemnego pod wysokim cisnieniem. Liniowy charakter inwestycji zwigzany z
przesytaniem gazu rurociggami na znacznych odlegtosciach i w miare prostych przebiegach
decyduje o skali i zasiegu przestrzennym zaktécen i zmian srodowiska przyrodniczego.
Pomimo, ze zasieg bezposredniego oddziatywania gazociggéw jest lokalny (z wyjatkiem
sytuacji awaryjnych) i ogranicza sie do pasa od kilku do kilkudziesieciu metréw od trasy ich
przebiegu, to przeciecie naturalnych uktadow i struktur przyrodniczych np. zlewni wéd
powierzchniowych i podziemnych, ekosysteméw czy korytarzy ekologicznych, wywotuje
zakiocenia w ich funkcjonowaniu, a szczegdlnie w przebiegu proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych. Dla tego rodzaju inwestycji, na etapie poszukiwan
lokalizacyjnych, istnieje potrzeba gromadzenia informacji dla obszaru rozciggajgcego sie
wzdtuz tych wielokilometrowych tras i to zazwyczaj dla kilku wariantéw przebiegu. O ile
informacje dotyczgce czesci elementéw Srodowiska na przyktad gleb, laséw, surowcéw
naturalnych sg mozliwe do uzyskania z dokumentacji archiwalnej i map tematycznych, to
rozpoznanie innych zasobow np. przyrodniczych i krajobrazowych wymaga szczegoétowego
kartowania terenowego oraz ich waloryzacji w strefie oddziatywania gazociggu. Dotyczy to
przede wszystkim etapu ustalania lokalizacji i oceny towarzyszgcej decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu.

Z kolei, ze wzgledéw bezpieczenstwa ekologicznego konieczne jest uwzglednienie w
analizach wszelkich przepisbw prawnych dotyczgcych warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i warunkow bezpieczehstwa obiektdéw potozonych w ich
sgsiedztwie oraz wymagan Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci. Nowe obiekty
budowlane mogg by¢ bowiem usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz odlegtosci
bezpieczne okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada



1995r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U.
Nr 139 poz.686).

Specyficzne cechy inwestycji i jej oddzialywania na srodowisko

Gazociaggi sktadajg sie z czesci liniowej oraz z obiektow i urzgdzen technologicznych im
towarzyszacych. Czesc liniowg tworzg rury stalowe fabrycznie izolowane o réznej srednicy i
dlugosci oraz o rdznej grubosci scianek. Ich parametry zalezg od cisnienia przesytanego
gazu oraz warunkow srodowiskowych. W realizacji gazociggow czesto stosowane jest
zwiekszenie grubosci scianki i ograniczenie naprezeh zredukowanych w $ciance rury co
pozwala na zmniejszenie odlegtosci podstawowych od obiektéw budowlanych w
bezposrednim ich sgsiedztwie.

Gazociggi uktadane sg w ziemi na gtebokosci ponizej strefy przemarzania. Na czas budowy
zostaje wydzielony wzdiuz trasy pas roboczy, w ktérym wykonywane sg prace budowlane
oraz prowadzony jest transport i montaz. Gtebokos¢ wykopu zalezy od srednicy rurociggu,
deniwelacji terenu i miejsca krzyzowania sie z innymi elementami infrastruktury podziemnej i
nadziemnej. Dlatego duze znaczenie dla eliminacji kolizji ma identyfikacja miejsc skrzyzowan
z tymi elementami oraz dobdr witasciwej technologii ich przekraczania. Na terenach
zdrenowanych gtebokos¢ posadowienia dobierana jest, zgodnie z normg tak, aby gérna
krawedz gazociggu byta odpowiednio ponizej dolnej granicy rurociggéw drenarskich. Jezeli
mimo to w trakcie prowadzonych prac ziemnych nastgpitoby przerwanie czesci rur
drenarskich to powinny byé one odbudowane i przywrécone do stanu pierwotnego.

Gtebsze wykopy i wigkszy zakres robot ziemnych stosowane sg w przypadku przekroczen
skarp, wagwozow, zboczy dolin i koryt rzecznych. Wykonywanie wykopu np. w korycie rzeki,
odbywa sie gtbwnie mechanicznie, ale na wybranych odcinkach trasy prowadzone sg roboty
specjalne w postaci przewiertéw, przeciskébw oraz wykopow recznych. Przekroczenia
wiekszych rzek, drég o nawierzchniach utwardzonych i toréw kolejowych, wykonuje sie
zazwyczaj metodg przewiertdw lub przeciskdw, bez naruszania konstrukcji torow,
nawierzchni i podtoza, z zastosowaniem rur stalowych o wiekszej S$rednicy, ktore
pozostawione sg jako rury ostonowe dla gazociggu. Ze wzgledéw bezpieczenstwa,
przestrzen miedzy rurg ochronng a przewodowg potgczona jest z atmosferg za pomocg rury
wentylacyjnej z wylotem umieszczonym w kolumnie wentylacyjnej.

Wiekszos¢ ciekdw, kanatdéw i rowdw melioracyjnych przekraczana jest systemem przekopu
otwartego. W takiej sytuacji szczegdlne znaczenie ma zabezpieczenie zboczy dolin przed
erozjg oraz koryt rzecznych i wod powierzchniowych przed zanieczyszczeniami. Warunki
przekroczenia ciekdéw okreslane sg w pozwoleniach wodnoprawnych na etapie pozwolenia
na budowe, dlatego w ocenie wykonywanej do projektu budowlanego nalezy zwroci¢ uwage
na sposob wywigzania sie inwestora z natozonych na niego w tym zakresie obowigzkow. Dla
zmniejszenia zagrozen czesto skraca sie przebieg gazociggu przez doliny rzek poprzez
prostopadte do osi doliny wytyczenie trasy oraz uktadanie rur w sposéb umozliwiajgcy
powstrzymanie zanieczyszczen.

W miejscach podmoktych lub w rejonach wystepowania plytkich wéd gruntowych
koniecznoscig stajg sie odwodnienia wykopow. Zgodnie z zapisami ustawy o ochronie i
ksztaftowaniu Srodowiska, w sytuacji gdy zaistnieje taka konieczno$¢ na terenach o
szczegolnym znaczeniu przyrodniczym i spoteczno—gospodarczym, np. odcinkach
przebiegajacych przez park krajobrazowy, to podstawe do prowadzenia prac powinna
stanowi¢ ocena oddziatywania na srodowisko robo6t ziemnych zmieniajgcych stosunki wodne.
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Pozwolenie wodnoprawne na szczegodlne korzystanie z wod konieczne jest rowniez, zgodnie
z przepisami ustawy Prawo wodne, na ich uzycie do préb szczelnosci gazociggu i
wytrzymatosci na cisnienie wykonanych potgczen. Sg to znaczne ilosci wody potrzebnej do
wypetnienia rurociggu oraz jej zrzut po prébie. Miejsce i wielkos¢ poboru oraz warunki jej
zrzutu ustalane sg w pozwoleniu na podstawie operatu wodnoprawnego. Jezeli w
sgsiedztwie trasy brak jest ciekbw o znacznym przeptywie lub zbiornikéw dla uzyskania
odpowiedniej ilosci wody, konieczne jest zbudowanie sztucznych zbiornikéw dla
zgromadzenia wody lub uzyskanie jej z zasobdw wod podziemnych. Warunki jakim musi
odpowiadac operat wodnoprawny okreslone zostaty zarzgdzeniem Ministra Rolnictwa z dnia
26 stycznia 1976r. w sprawie wymagan, jakim powinien odpowiadac¢ operat wodnoprawny
(M.P. Nr 6, poz.32).

Do najbardziej narazonych na degradacje terendw nalezg nie zmeliorowane torfowiska i
bagna, zbiorowiska lesne oraz wszelkie obszary o charakterze uzytkbw ekologicznych z
zachowang naturalnoscig i réznorodnoscig biocenotyczng. Gtéwne zagrozenie zwigzane jest
z fizycznym zniszczeniem roslinnosci podczas prowadzenia prac ziemnych w pasie
technicznym robét oraz ze zmiang warunkéw siedliskowych poprzez naruszenie stosunkéw
wodnych i przeksztatcenie gleb, jak rowniez z zaktdéceniami warunkéw bytowania zwierzat.
Ze wzgledu na szczegodlng wrazliwos¢ tych terendéw konieczne jest okreslenie w ocenie albo
zmiany trasy albo szczegoétowych zalecen do minimalizacji strat i zakiécen srodowiska np.
poprzez skrécenie czasu przechodzenia gazociggu czy przeprowadzenie prac ziemnych i
montazowych poza okresem wegetacyjnym.

Przygotowanie trasy na czas budowy wymaga wydzielenia pasa roboczego. Szerokoé¢ tego
pasa jest rézna w zalezno$ci od parametréw technicznych gazociggu oraz rodzaju terenu,
przez ktéry on przebiega. | tak w odniesieniu do gazociggu tranzytowego DN 1400,
szeroko$¢ pasa w terenie otwartym wynosi 36 m, natomiast na terenie zalesionym, gdzie
istnieje koniecznos¢ wycinki drzew jego szerokos¢ jest mniejsza i wynosi 26 m; przy
gazociggu regionalnym DN 300, szeroko$¢ pasa czasowego wytgczenia pod prace
montazowe wynosi 20 m na terenach rolnych i 10,5 m na terenach lesnych. Wzdiuz pasa
montazowego bedzie przemieszczat sie ciezki sprzet montazowy i transportowy. Spowoduje
to wzrost zapylenia i emisji spalin oraz podwyzszenie poziomu hatasu, ale okresowo i o
matym zasiegu. Nastepstwem prowadzonych w pasie technicznym prac mogg by¢ rowniez
niekorzystne zmiany gleb w postaci mechanicznego zniszczenia i znieksztatcenia jej
struktury, zmiany skfadu préchnicznego, przesuszenie lub zawodnienie. Wsréd srodkow
minimalizujgcych powyzsze zagrozenia istotne znaczenie ma: ograniczenie w maksymalnym
stopniu szerokosci strefy montazowej (lecz zapewniajgcej mozliwos¢ manewrowania
sprzetem umozliwiajgcym szybkie prowadzenie robét), zdjecie i zabezpieczenie zyznej
warstwy gleby przed wymieszaniem jej z ziemig jatowg z dna wykopu, odpowiednie
rozplantowanie zachowanej warstwy humusu po zakonczeniu robot ziemnych oraz
przeprowadzenie rekultywacji w celu oddania terenu do uzytku zgodnie z dotychczasowym
przeznaczeniem. Budowa gazociggu nie pociggnie za sobg trwatych zmian w istniejgcym
zainwestowaniu terendéw rolnych ani w ich dotychczasowym przeznaczeniu z wyjgtkiem
gruntéw przeznaczonych pod obiekty towarzyszgce rurociggowi, np. stacje redukcyjno—
pomiarowe.

Trwatym efektem budowy gazociggu w krajobrazie jest ubytek powierzchni lesnej i
fragmentacja kompleksow lesnych spowodowana wycinkg drzew i wytaczeniem z produkgiji
gruntdw lesnych ze wzgledow eksploatacyjnych i przeciwpozarowych. Zmiana
przeznaczenia na cele nielesne gruntéw lesnych wymaga uprzedniej zgody Ministra Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, a wytgczenie z produkcji gruntéw lesnych
decyzji regionalnej dyrekcji laséw panstwowych. W decyzji takiej, wydawanej na etapie



sporzadzania dokumentacji do pozwolenia na budowe, okre$lone zostajg warunki
przeprowadzenia tego typu prac oraz odszkodowanh ponoszonych przez inwestora z tego
tytutu. Ze wzgledu na trwate zmiany oraz spowodowane nimi zagrozenia lasow np.
uszkodzenie systemu korzeniowego drzew przylegajgcych do pasa wylesionego, podatnos¢
na wiatrolomy, zgorzel, spekania i szkodniki, konieczne jest szczegotowe sformutowanie w
ocenie zaleceh ochronnych takich jak np. skrécenie czasu otwartego wykopu, odtworzenie
warstwy prochnicznej, lokalizowanie magazynow i parkingdw roboczych poza lasami.

Rurociggom towarzyszg rozne obiekty i urzadzenia technologiczne, jak: ttocznie, stacje
redukcyjno—pomiarowe oraz zespoty przylgczeniowe i zaporowo-upustowe. Lokalizacja
powyzszych urzgdzeh wymaga trwatego zajecia terenu. Najbardziej ucigzliwe dla srodowiska
i zdrowia mieszkancéw zamieszkujgcych w poblizu gazociggu sa ttocznie. Jest to zwigzane z
pracg silnikéw spalinowych, hatasem oraz emisjg spalin. Ze wzgledu na dotrzymywanie norm
emisji poza granicami wykupionych dziatek, nie zawsze potrzebna jest decyzja
administracyjna o dopuszczalnej emisji do powietrza, czy okreslajgca poziom hatasu, ktory
moze przenika¢ do srodowiska. Sg to zazwyczaj urzgdzenia mato ucigzliwe z odpowiednimi
zabezpieczeniami technicznymi ograniczajgcymi prawdopodobienstwo awarii.

Wybér lokalizacji gazociggu

Gtoéwnym zadaniem ocen oddziatywania gazociggéw na srodowisko do decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu jest wybor takiego przebiegu trasy, w ktorym straty
zasobow Srodowiska oraz jego zakiocenia bylyby zminimalizowane. Podstawe wyboru takiej
trasy stanowi¢ powinno rozpoznanie tych cech i wtadciwosci srodowiska, ktére decydujg o
wartosci zasobdéw, w tym wartosci ekologicznej i uzytkowej oraz wrazliwosci zasobéw na
oddziatywania i zmiany zwigzane z budowg i eksploatacjg gazociggu.

Dla wykonawcdw ocen podstawe do okreslenia powyzszych witasciwosci stanowig:

e badania terenowe, czyli kartowanie ekofizjograficzne terenu wzdtuz trasy gazociagui;

e interpretacja map tematycznych, dokumentacji oraz materiatdw inwentaryzacyjnych
dotyczgcych elementow i stanu srodowiska;

e wywiady z przedstawicielami administracji samorzgdowej i wojewddzkiej;

e analiza roznych opracowan planistycznych w tym  miejscowych  planow
zagospodarowania przestrzennego.

Ustalanie lokalizacji i wybdr trasy gazociggu odbywa sie wielofazowo i na réznych

poziomach szczegétowosci poczynajgc od uwarunkowan makroprzestrzennych, az po

lokalne warunki lokalizacji. W uwarunkowaniach makroprzestrzennych istotne znaczenie ma

rozpoznanie przestrzennej struktury srodowiska i jego funkcjonowania. Gtéwna role w ocenie

odgrywa jednak charakterystyka srodowiska w bezposrednim sgsiedztwie trasy i to tych jego

cech, ktére potencjalnie narazone sg na zmiany. Zatem w analizach nalezy zwréci¢ uwage

na:

e spadki terenu, wysokosci wzgledne, przepuszczalno$¢ utworow powierzchniowych,
udokumentowane zasoby surowcow mineralnych;

e rodzaje i typy gleby, ich przydatnos¢ rolniczg oraz klasy bonitacyjne;

o ukiad sieci hydrograficznej oraz charakterystyke hydrologiczng ciekéw;

e poziom wod gruntowych i wrazliwos¢ warstw wodonosnych oraz zaopatrzenie w wode
ludnosci;

e niekorzystne warunki topograficzne, sprzyjajgce gromadzeniu sie gazu;

e wartos¢ przyrodniczg i krajobrazowa,

o istniejgce i projektowane zagospodarowanie i uzytkowanie terenu.



Przebieg trasy gazociggu powinien by¢ ustalony tak, aby na etapie pozwolenia na budowe,

byt on zgodny z ustaleniami miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz z

decyzjami o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu. O prawidtowosci wyboru

trasy $wiadczy, miedzy innymi, skala kolizji przestrzennych oraz zagrozen srodowiska jak

rowniez konfliktow spotecznych. Rodzaj i skale kolizji okresli¢ mozna na podstawie

inwentaryzacji terenu i waloryzacji srodowiska oraz ustalen miejscowych planéw

zagospodarowania przestrzennego. Decyduje o nich charakter uzytkowania terenu i

intensywnos$¢ zagospodarowania, w tym ilos¢ obiektow przyrodniczo—krajobrazowych,

historyczno—kulturowych, osadniczych i infrastrukturalnych na trasie gazociggu lub w jego

bezposrednim sgsiedztwie. Kolizje natury formalnej powstajg w wyniku przebiegu trasy

gazociggu przez:

o kompleksy lesne oraz grunty rolnicze o glebach wysokiej wartosci produkcyjnej, czesto
zmeliorowane i z rozbudowanym systemem drenarskim;

o istniejgce lub projektowane do ochrony prawnej obszary i obiekty o wysokiej wartosci

przyrodniczo-krajobrazowej;

strefy ochrony posredniej i bezposredniej uje¢ wod podziemnych;

udokumentowane ztoza surowcdw mineralnych i obszary gérnicze;

tereny zabudowy mieszkaniowej lub mieszkaniowo—ustugowej réznego typu;

rozbudowany ukfad obiektow infrastrukturalnych, np. drog, linii kolejowych,

elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych, linii wodociggowych, c¢zy innych

rurociggow tranzytowych;

e oObiekty historyczno—kulturowe, ktére podlegajg ochronie, jak parki podworskie,
stanowiska archeologiczne, przydrozne kapliczki.

Z punktu widzenia ochrony przyrody istotne jest aby najbardziej cenne i wrazliwe obiekty
przyrodnicze i krajobrazowe pozostawaty poza pasem technicznym i strefg oddziatywania
prowadzonych w nim roboét. Okreslenie miejsc wysoce kolizyjnych wynika z natozenia kilku
wymienionych wyzej rodzajow kolizji. Okresli¢ je mozna np. w postaci diagramu kolizji.
Natozenie sie kolizji w jednym miejscu znacznie utrudnia realizacje gazociggu, a takze
ogranicza mozliwos¢ wyeliminowania wszystkich zagrozen, jakie stwarza jego realizacja.
Mniejsza ilos¢ miejsc kolizyjnych oraz zagrozen $rodowiska stanowi¢ moze podstawe do
eliminacji lub wyboru okreslonego wariantu lokalizacyjnego. Szczegdtowa inwentaryzacja
réznych form zagospodarowania przestrzennego, a szczegédlnie obiektow mieszkalnych w
sgsiedztwie trasy gazociggu ma istotne znaczenie dla okreslenia nadzwyczajnych zagrozen
srodowiska i bezpieczenstwa ekologicznego ludzi. W inwentaryzacji nalezy uwzglednic,
zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14
listopada 1995r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac sieci gazowe, odlegtosci
podstawowe gazociggéw od budynkéw mieszkalnych zabudowy jedno- i wielorodzinnej oraz
od wolno stojgcych budynkéw niemieszkalnych.

Radykalnym sposobem eliminacji kolizji na trasie inwestycji liniowej jest korekta trasy
pozwalajgca na ominiecie obiektow najbardziej wartosciowych. Zdarza sie jednak czesto, ze
jest to wrecz niemozliwe. Na przyktad wtedy, kiedy na trasie inwestycji znajdzie sie dolina
rzeki posiadajgca na duzej dtugosci wysokie walory krajobrazowe i przyrodnicze, a jej
zbocza sg wrazliwe na erozje. Witedy ominiecie takiego obiektu jest niemozliwe. Wowczas
jedyng metodg zmniejszenia strat jest bardzo staranny wybdr miejsca najmniej
wartosciowego dla ocenianej trasy oraz zastosowanie srodkéw minimalizujgcych straty.

Waloryzacja przyrodniczo-krajobrazowa



Poniewaz wykonanie kartowania terenowego i analiz przestrzennych z jednakowg
doktadnoscia dla catej wielokilometrowej trasy gazociggu nie zawsze jest mozliwe, konieczne
jest zastosowanie metody, ktéra umozliwitaby ocene istotnych wartosci przyrodniczych i
krajobrazowych srodowiska oraz jego wrazliwosci na oddziatywanie inwestycji. Autorzy
artykutu proponujg zastosowanie w ocenach metody ,kolejnych krokéw”. Pierwszy krok
zwigzany jest z identyfikacjg wartosciowych obiektéw przyrodniczych na podstawie prac
kameralnych i istniejgcych materiatéw badawczych; drugi krok polega na wizji terenowej, w
trakcie ktorej nastepuje weryfikacja ilosci i zasiegu wybranych obiektow; trzeci krok to
kartowanie terenowe obiektow oraz inwentaryzacja ich cech przyrodniczo-krajobrazowych; w
czwartym kroku nastepuje wartosciowanie i ocena wrazliwosci obiektow; pigty krok polega
na przyjeciu koncepcji ograniczajgcych szkody w zasobach przyrodniczych na trasie
inwestyciji.

O wartoéci wydzielonych na trasie obiektow przyrodniczo—krajobrazowych decyduje suma
ocen ich zasobow przyrodniczych oraz waloréw krajobrazowych.

Szacowaniu wartosci przyrodniczej nie podlega cata trasa inwestycji, a jedynie wybrane jej
elementy, czyli ,obiekty przyrodnicze”. Jest to ocena jakosciowa, wielokryterialna, w ktorej
kryteria oceny obiektéw mogg stanowic:

o naturalno$é, jako miara zgodnosci roslinnosci rzeczywistej z potencjalnymi zbiorowiskami
naturalnymi;

e roznorodnos$c¢, czyli stopien zréznicowania biotopow i zwigzanych z nimi zbiorowisk
roslinnych, ktéry decyduje m.in. o ilosci nisz ekologicznych dla zwierzat oraz o
komplementarno$ci;

o typowos$¢ wyrazajgca cechy typowe dla danego regionu;

e unikatowos$¢, zwigzana z rzadkimi w skali kraju i regionu zbiorowiskami roslinnymi i
zespotami zwierzat o charakterze naturalnym;

o warto$¢ ochroniarska, wynikajgca z ochrony rezerwatowej, przynaleznosci do systemu
krajobrazu chronionego czy obecnoéci gatunkéw chronionych i osobliwosci
florystycznych i faunistycznych;

e rola fizjocenotyczna (oazy biocenotyczne, wyspy i korytarze ekologiczne, srodowiska
ochronne, biofiltry) i wielko$¢ obiektu decydujgca o natezeniu wszystkich wymienionych
czynnikéw.

Przy warto$ciowaniu poszczegdlnych czynnikbw mozna zastosowac wielostopniowg skale
ktérych Srednie sumy dajg wartos¢ przyrodniczg obiektu (np. ,0” - bardzo niska wartos¢
przyrodnicza, ,3” - bardzo wysoka warto$¢ przyrodnicza).

Oceniajgc warto$¢ krajobrazowg poszczegdinych obiektéw mozna braé¢ pod uwage walory
estetyczne krajobrazu naturalnego na tle krajobrazu kulturowego. Obiekt przyrodniczy moze
by¢ jednostkg jednorodng np. borem sosnowym na wydmie, a moze by¢ takze jednostkg
niejednorodng np. uroczyskiem lesnym otaczajgcym jezioro, doline rzeczng itp. Oceniany
obiekt moze w réznym stopniu wptywac na walory estetyczne krajobrazu, moze by¢ istotnym
i atrakcyjnym pod wzgledem wizualnym jego elementem jak np. dolina meandrujgcej rzeki ze
smugag tegow.

Ogodlna ocena wartosci obiektu przyrodniczego jest srednig jego waloréw krajobrazowych i
waloréw przyrodniczych. W praktyce te dwie wielkosci sg bardzo zblizone do siebie. Po
podsumowaniu ocen czgstkowych kazdy z ocenianych obiektow otrzymuje odpowiednig
kategorie wartosci. W przypadku, kiedy obiekt objety jest ochrong rezerwatowg lub stwierdzi



sie w trakcie wizji terenowej takg koniecznosc, to dany obiekt bez wzgledu na $rednig ocene
pozostatych czynnikow uzyskuje ocene najwyzsza.

Ocene wrazliwosci przyrodniczej przeprowadza sie rowniez w wybranych obiektach
przyrodniczych. Podstawowym kryterium oceny wrazliwosci badanego obiektu lub jego
czesci jest ocena stopnia jego stabilno$ci wobec okreslonych bodzcow zwigzanych z
budowg gazociggu. Przy ocenie wrazliwosci nalezy zawsze bra¢ pod uwage rodzaj
czynnikéw zaktécajgcych oraz odlegtosci ich zrédet od analizowanych obiektéw. Stabilnosé
obiektu przyrodniczego zalezy od wielu czynnikow, ale zazwyczaj stosuje sie metody
posrednie polegajgce na analizie szaty roslinnej. Pozwala ona bowiem na okreslenie z duzg
doktadnos$cig wilgotnosci siedliska, jego trofii, stopnia kontynentalnoéci, réznorodnosci
gatunkowej, struktury, poziomu hemerobii, a hawet wigzania energii. Wykorzystuje sie przy
tym istniejgce mapy kompleksow glebowych (rolniczych), siedliskowe (np. operaty
siedliskowo-glebowe laséw) oraz badania geologiczne, klimatyczne, hydrologiczne,
hodowlane i inne.

Potencjalne sytuacje awaryjne i nadzwyczajne zagrozenia
srodowiska

W trakcie normalnej eksploatacji gazociggu jak i urzgdzen technologicznych nie wystepujg
ujemne dla Srodowiska i zdrowia cztowieka skutki. Podstawowe zagrozenie Srodowiska w
fazie eksploatacji gazociggu zwigzane jest z jego awarig i gwattowng ucieczkg lub powolnym
ulatnianiem sie gazu do atmosfery. Gaz ziemny, ze wzgledu na sklad chemiczny oraz
wiasciwosci wynikajgce z wysokiej palnosci i tworzenia mieszanin  wybuchowych z
powietrzem stanowi bowiem dla srodowiska zagrozenie posrednie poprzez oddziatywanie
skutkow potencjalnego zdarzenia awaryjnego na otoczenie. Potencjalne zdarzenia awaryjne
mogg powstaé w czasie niekontrolowanego, gwattownego uwolnienia gazu ziemnego w
czasie jego transportu rurociggiem. Przyczyng jego uwolnienia moze by¢ uszkodzenie
mechaniczne sciany rurociggu w wyniku np. uderzenia, nadcisnienia, przegrzania, kruchos$ci
materiatu, korozji, przekroczenia naprezenia Kkrytycznego, wibracji czy ruchu gruntu.
Zdarzenie awaryjne moze spowodowaC zanieczyszczenie powietrza gazem ziemnym w
granicach stezeh wybuchowych w wyniku czego moze nastgpi¢ wybuch lub pozar ze
skutkami odczuwalnymi w znacznej odlegtosci od gazociggu.

Wyrd6zni¢ mozna kilka wariantéw zdarzenia awaryjnego:

e natychmiastowy zapton wyptywajgcej strugi gazu w przypadku niewielkiego otworu w
gazociagu,

¢ natychmiastowy zapton i wybuch chmury gazowej w przypadku rozerwania gazociagu,

e rozprzestrzenianie sie gazu w otoczeniu z rownoczesnym wymieszaniem z powietrzem w
wyniku czego moze powsta¢ mieszanina wybuchowa Iub jego rozproszenie w
Srodowisku,

e migracja gazu w gruncie spowodowana warunkami klimatycznymi lub geologicznymi do
obiektow kubaturowych, gdzie w wyniku dostepu do otwartego zrédta ognia moze dojs¢
do pozaru lub wybuchu.

Z analiz statystycznych wynika, ze prawdopodobienstwo powstania awarii gazociggu jest
znikome. Poziom ryzyka dla gazociggdbw wysokiego cisnienia o Srednicy 300 mm
wykonanych aktualnie stosowang technologig mozna okre$li¢ na 0,26 na 1000 km/rok (dla
rurociggdbw o grubosciach $cianek 5 - 10 mm). Podany stopien zagrozenia dotyczy
wszystkich rodzajow uszkodzen gazociggow, tj. powstania pekniec, otworéw i rozerwania.
Gtéwnym Srodkiem zaradczym na ograniczenie szkodliwo$ci awarii dla Srodowiska jest
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ograniczenie prawdopodobienstwa jego zaistnienia, a wiec zaprojektowanie systemow o
maksymalnej niezawodnosci. Dlatego istotne znaczenie ma odniesienie sie w ocenie
oddziatywania na srodowisko sporzadzonej na etapie pozwolenia na budowe do rozwigzan
technicznych i rezimu technologicznego np. grubosci scianek, szczelnosci rur, jakosci
materiatow i urzadzen, zachowania odlegtosci bezpiecznych, préb szczelnosci, ktore razem
w maksymalnym stopniu ograniczajg takg mozliwos¢. Jak wynika z dotychczasowych
doswiadczeh w gazownictwie przyjete zostaly systemy o maksymalnej niezawodnosci
poprzez zastosowanie odpowiednich wspotczynnikdéw bezpieczenstwa i trwatosci elementéw
sktadowych odpowiadajgcych polskim normom, oraz mozliwosci szybkiego zamknigcia
gazociggu w razie awarii. Prawdopodobienstwo powstania awarii gazociggu jest znikome,
rurociggi gazowe wraz z obiektami technologicznymi wykazujg duzg niezawodnos$¢ dzieki
swej hermetycznosci. Jednakze w celu zapewnienia wiekszej skutecznosci bezpieczenstwa
ludzi i $rodowiska przed potencjalnymi skutkami nadzwyczajnych zagrozen s$rodowiska
nalezy w ocenie oddzialywania na $rodowisko okresli¢ zasady i zakres monitorowania
kontrolnego. Istotne znaczenie majg tutaj kontrole rutynowe stezen metanu w strefie
ochronnej (bezpieczenstwa) gazociggu przez wiadciwe stuzby nadzoru oraz urzgdzenia
sygnalizacyjno—alarmowe monitorowania stezeh podprogowych metanu w obiektach z
mozliwoscig przekazywania informacji do centrali ratowniczej poprzez urzadzenia
telemetryczne.

) Dr Wiestaw Cyzman,
Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

Dr Jadwiga Zatorska-Sadurska,
Agencja Budowy i Eksploatacji Autostrad w Warszawie
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