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Wptyw gazociggu tranzytowego na stosunki wodne

Wprowadzenie

Wyznaczajgc trase przebiegu Systemu Gazociggdw Tranzytowych (SGT) kierowano sie
zasadg, ze najkrétsze trasowanie powoduje najmniejszg ingerencje w srodowisku (ugiecie
rury w celu ominiecia przeszkody powoduje znaczne wydtuzenie gazociggu). Drugg zasadg
byto maksymalne oddalenie od skoncentrowanego osadnictwa.

Z powyzszych wzgledow oraz biorgc pod uwage miejsce wyprowadzenie rury ze strony
niemieckiej i biatoruskiej, trasa gazociggu ma przebieg rownoleznikowy, przecinajgc Polske
ze wschodu na zachod w sSrodkowej czesci. Na trasie SGT znalazly sie liczne obiekty
hydrograficzne:

e cieki naturalne (od matych strumieni po duze rzeki, w tym takze Wista),

kanaty i rowy,

obszary zmeliorowane,

tereny podmokie,

strefy zrédliskowe.

Zasadniczo budowa gazociggu nie nastrecza wiekszych trudnosci technicznych, nie jest tez
powaznym zrodiem zagrozen srodowiskowych, do momentu, kiedy nie trzeba omingé jakiej$
przeszkody terenowej, w tym takze obiektéw hydrograficznych.

Podczas budowy gazociggu stosowane sg generalnie 4 metody przekraczania liniowych

obiektow hydrograficznych, o r6znym poziomie ingerencji w srodowisko:

o Metoda otwartego wykopu, stosowana powszechnie przy budowie gazociggow jest
zarazem najbardziej inwazyjna.

e Przewiert ukierunkowany - polega na przeciskaniu rury pod przeszkodg terenowg i
uznawany jest za najkorzystniejszy z punktu widzenia ochrony srodowiska; mozliwos¢
jego zastosowania jest jednak uzalezniona od warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych
w dolinie. Przewiert stosowany jest przy przekraczaniu ciekédw o wysokich walorach
przyrodniczo-krajobrazowych.

e Mikrotuneling - polega na wykonaniu podziemnego tunelu pod dnem rzeki w bezpiecznej
odlegtosci od jej brzegéw; co pozwala na zachowanie nienaruszonego srodowiska w
dolinie, jednak zakres prac ziemnych przy przygotowaniu podejscia do tunelu jest
znaczny. Mikrotuneling stosowany jest w sytuacjach, gdy nie mozna zastosowac
przewiertu ukierunkowanego.

e Metoda zatrzymania - polega na czasowym skierowaniu ptyngcej wody okrezng drogg
lub przy mniejszych przeptywach woda jest przepompowywana. Metoda ta jest
stosowana w przypadku rowow i mniejszych ciekow.

O ile sposoby przekraczania ciekédw sg dobrze rozpoznane i mozliwe jest maksymalne
ograniczenie zagrozen Srodowiskowych poprzez dobor odpowiedniej metody to
przekraczanie obszaréw podmoktych jest ucigzliwe z technicznego punktu widzenia i stanowi
powazne zagrozenie dla rownowagi ekosystemu, oddziatujgc negatywnie nawet w znacznym
oddaleniu od miejsca budowy gazociggu. Przekraczanie takich terenébw wymaga specjalnego
podejscia (stosowania obcigznikbw betonowych przeciwdziatajgcych sile wyporu,



odpompowania wody z wykopu, utwardzania terenu do poruszania sie sprzetu
zmechanizowanego) oraz wykonaniu rekultywacji terenu po zakonczeniu robot, polegajgce;j
na spulchnianiu skompaktowanej gleby. Moga pojawi¢ sie takze sytuacje, gdzie konieczne
jest wypetnienie leza rury innym materiatem niz rodzimy (nieraz do znacznych gtebokosci),
aby zapewnic jej stabilnosc.

Dobrg praktykg jest wykonanie przed rozpoczeciem prac ziemnych dodatkowych badan
gruntu aby odpowiednio dobra¢é metode budowy (mozna zatapia¢ rurociagg w miekkim
gruncie pod warunkiem ze gazocigg nie bedzie ptywat, mozna takze zatozy¢ dren przed
otwarciem wykopu i unikngé odpompowywania wody). Pomimo to na terenach podmoktych
czesto pojawiajg sie sytuacje trudne do przewidzenia, niekorzystnie wptywajgce na stosunki
wodne.

Inwestycja SGT poddana zostata zgodnie z obowigzujgcg procedurg ocenom oddziatywania
na sSrodowisko, w ktérych zidentyfikowane zostaty zagrozenia zwigzane z budowg i
funkcjonowaniem gazociggu oraz sformutowane zalecenia majgce na celu ograniczenie strat
w $rodowisku. Nagromadzenie na trasie gazociggu obiektéw hydrograficznych w potgczeniu
z faktem Ze jest to nietypowa inwestycja (dotychczas nie budowano w Polsce gazociggdw o
takiej srednicy) spowodowato pojawienie sie nieprzewidzianych oddziatywan na stosunki
wodne na niektérych obszarach.

Duza srednica gazociggu tranzytowego powoduje ze zakres prac ziemnych podczas budowy
jest znaczny. Konieczne jest wykonanie wykopu o gtebokosci minimum 3 m (gazocigg musi
by¢ potozony ponizej strefy zamarzania poniewaz ruchy mrozowe moglyby zagrozi¢
stabilnosci rury) i szerokosci okoto 4 m, uformowanie szerokiego pasa budowlano-
montazowego (dla terendw wrazliwych podlegajgcych rekultywacji zostat on zmniejszony do
26 m + 5 m na skladowanie humusu), przemieszczenie znacznych objetosci urobku i
ponowne zasypanie po ufozeniu gazociggu, ktory od tego momentu staje sie nowym,
trwatym elementem w Srodowisku, przebiegajacym zaréwno w strefie aeracji jak i saturaciji,
wymuszajgc niekiedy inne od naturalnych kierunki migracji wod.

Etap budowy

Hydrosfera jest elementem Srodowiska przyrodniczego, ktéry wptywa na wszystkie jego
komponenty. Zaktocenie krgzenia wody w danym ekosystemie powoduje miedzy innymi
zmiane warunkow siedliskowych, ktérych zasieg moze by¢ znaczny. Zagrozenia dla
naturalnych ukfadéw hydrologicznych dotyczg przede wszystkim etapu budowy. W trakcie
budowy gazociggu wystepujg zaburzenia stosunkéw wodnych w obszarze sgsiadujgcym z
miejscem wykonywania wykopu. Do gtdwnych przyczyn zagrozen i zaktocen stosunkéw
wodnych nalezg: wykonywanie wykopu pod gazocigg, odpompowywanie wody z wykopow,
niszczenie systeméw drenarskich i rowéw melioracyjnych, przekopy w rzekach. Jezeli
poziom wod gruntowych znajduje sie powyzej dna wykopu, wéwczas ma on dziatanie
drenujgce. W zaleznosci od uksztattowania terenu i przepuszczalnosci utworéw nastepuje
naptyw wody do wykopu, do poziomu zblizonego do pierwotnego poziomu wdéd gruntowych.
Woda ta jest nastepnie odpompowywana i odprowadzana poza wykop. Zasypanie wykopu
zwykle powoduje ustgpienie zaburzen.

CIEKI



Na trasie gazociaggu tranzytowego znalazty sie najwieksze polskie rzeki: Wista, Odra, Narew,
Warta, kilka rzek sredniej wielkosci: Wkra, Obra, Note¢, Skrwa, Orzyc oraz duza liczba
mniejszych ciekow. Wiekszos¢ ciekow przekraczana byta tradycyjng metodg otwartego

wykopu.

Rozkopanie koryta rzeki powoduje szereg niekorzystnych oddziatywan: poruszone zostajg
osady denne i skaty tworzgce koryto rzeki. Powoduje to krotkotrwate zmagcenie wdd ponizej
miejsca pracy. Zagrozona jest stabilnos¢ koryta rzeki co moze spowodowac erozje boczng i
wgtebng rzeki, podcinanie brzegu i przemieszczanie koryta az do uzyskania nowego stanu
rownowagi. Odwodnienie i obnizenie poziomu wody gruntowej w dolinie powoduje sezonowe
pogorszenie warunkéw rozwoju zbiorowisk roslinnych na terasach rzecznych.

W niektérych przypadkach przy przekraczaniu ciekéw otwartym wykopem stosowano
Scianke szczelng, ktérg wprowadza sie do ziemi rownolegle do planowanego gazociggu, w
celu utrwalenia wykopu. Jezeli prace prowadzone sg bez umocnienia wykopu wowczas
penetrujgca woda moze powiekszy¢ wykop do olbrzymich rozmiaréw. Stosowanie scianki
szczelnej jest dobrg praktyka, zmniejszajgcg negatywne skutki rozciecia doliny.

Aby unikng¢ oddziatywan srodowiskowych zwigzanych z otwartym wykopem, w niektérych
przypadkach (przekroczenie Skrwy i Warty) zastosowano metode mikrotunelingu,
wymagajgca znacznych nakladéw finansowych, jednak wyraznie ograniczajgca zagrozenia
dla srodowiska wodnego i morfologii koryta. Metoda przewiertu ukierunkowanego nie byta
stosowana na trasie gazociggu tranzytowego przy przekraczaniu rzek i ciekow.

Szczegélnym przypadkiem na trasie SGT byto przekroczenie Wisty. Ze wzgledu na
seminaturalny charakter doliny na tym odcinku, liczne zakola, tachy i wyspy stanowigce
ostoje ptactwa wodnego, zaplanowano przejscie gazociggami tranzytowymi metodag
zamknietg (przewiert ukierunkowany). Jednak przeprowadzenie badan gruntowo — wodnych
w tym rejonie ujawnito wystepowanie utworéw pochodzenia rzecznego, glin piaszczystych,
glin i tdbw z osadami aluwialnymi. W catym profilu poprzecznym koryta natrafiano na liczne
otoczaki réznych rozmiaréw oraz zawad dennych w postaci pni oraz gtazéw narzutowych. Te
okolicznosci oraz szerokos¢ doliny w miejscu przekroczenia (okoto 1300 m) uniemozliwity
przeprowadzenie przewiertu ukierunkowanego (zadna firma europejska nie gwarantowata
prawidtowego wyprowadzenia przewiertu na tak dtugim odcinku). Ostatecznie przejscie Wisty
wykonane zostato metodg ktéra polegata na wykonaniu podwodnego wykopu, przygotowaniu
na brzegu odcinka gazociggu o zatozonej dtugosci (1308 m) i przeciggnieciu go przez doline
(operacja przeciggania syfonu pierwszej nitki trwata 2 doby). Bylo to najpowazniejsze
przedsiewziecie techniczne na trasie gazociggu tranzytowego, stwarzajgce jednoczesnie
duze zagrozenie dla Srodowiska.

Dolina Wisty na omawianym odcinku charakteryzuje sie wysokim lewym brzegiem, na ktérym
zlokalizowano plac budowy, rozcinajgc terase do poziomu fozyska rzeki. Najpowazniejsze
zaktécenia dotyczyly prawego brzegu charakteryzujgcego sie wiekszg dynamikg, gdzie w
przeciggu ostatnich 100 lat nastepowat proces formowania sie fach i piaszczystych wysp,
tworzgcych liczne odnogi rzeki. Wykop pod gazocigg rozcigt Wyspe Sucha, odcigt przeptyw
wody miedzy martwymi ramionami rzeki.

Zniszczone podczas wykopoéw formy korytowe zostang odtworzone, na podstawie
przeprowadzonej wczeséniej (przed wejsciem wykonawcy na plac budowy) inwentaryzaciji.
Taki sam tok postepowania zastosowano dla ochrony szaty roslinnej na terenach lgdowych,



ktéra zostanie odtworzona - nasadzone zostang rodzime gatunki roslin. Obecnie
przekroczenie Wisty jest w trakcie realizacji (jesienig bedzie przeciggana druga nitka).
Podczas prowadzenia refulacji w korycie nie zanotowano pogorszenia sie jakosci wody w
wyniku poderwania osadow dennych. Nie zaobserwowano takze pogorszenia sie warunkéw
siedliskowych w sgsiedztwie prowadzonych prac ziemnych. Jest jednak trudno obecnie
przewidzie¢ jak duze bedg skutki srodowiskowe takiej ingerencji po zakohczeniu budowy i
przeprowadzeniu rekultywacji.

Podobng metode, jak przy przekraczaniu Wisty zastosowano na Narwi, natomiast przy
przekraczaniu Noteci Zachodniej (zbiornik Pakoski) metode tg zmodyfikowano, osadzajgc
rury na palach, co zwigzane byto z niestabilnym dnem w miejscu przekroczenia i ryzykiem
gtebszego osadzania sie rurociggu.

Podsumowujac, przekroczenia ciekow i rzek nie sg Zzrodiem powaznych konfliktéw
srodowiskowych przy odpowiednim doborze metody przekroczenia oraz zastosowaniu
srodkéw fagodzacych (dostosowanie harmonogramu prac do rezimu rzeki i $rodowiska
biotycznego, stosowanie scianki szczelnej, maksymalne skrocenie czasu robét) i starannej
rekultywacji terenu po zakonczeniu prac budowlanych (odtworzenie morfologii koryta,
nasadzenia wzdtuz brzegéw). W wielu przypadkach na trasie SGT, przy przekraczaniu rzek i
ciekow, uktadano jednoczesnie dwie nitki gazociggu, co jest korzystniejsze dla srodowiska
niz ponowne rozkopywanie doliny w niedalekiej przysziosci i nie wymaga powtdrnego
sprowadzania na plac budowy specjalistycznego sprzetu.

ROWY | KANALY

Rowy i kanaty licznie spotykane na trasie gazociggu tranzytowego sg obiektami ktore ulegly
antropogenicznym przeksztatceniom i przekroczenie ich gazociggiem tranzytowym nie
spowodowato powazniejszych zakidécen w srodowisku. Rowy zwykle przekraczane byly
otwartym wykopem lub "na sucho" przy uzyciu pomp lub bypassow.

OBSZARY ZMELIOROWANE

Budowa gazociggu tranzytowego spowodowata zaktdcenia w funkcjonowaniu terenow
zmeliorowanych, podatnych na okresowe zmiany stosunkow wodnych. Nalezy podkresli¢ ze
kazda ingerencja w tereny juz przeksztatcone antropogenicznie (zmeliorowane) poteguje
niekorzystne skutki srodowiskowe. | tak uszkodzenia drendw, zaktdcenia ich funkcjonowania
oraz zmiany przeptywu wod w rozkopanych rowach melioracyjnych spowodowaty czasowe
zahamowanie odptywu wod z gruntu i podtopienie obszaréw o utrudnionym odptywie nieraz
na dos¢ znacznych obszarach.

Oddziatywania te ustepujg po zakonczeniu budowy i odtworzeniu systemu drenarskiego.
Jezeli jednak rura lezy na rzednej drenazu nie ma mozliwosci przywrdcenia uktadu
drenarskiego. Wydaje sie ze sposobem na unikniecie trwatego zaktécenia funkcjonowania
systemu melioracyjnego bytoby wéwczas roznicowanie wysokosci potozenia rury aby
unikngc¢ dtugich odcinkow jednokierunkowego spadku.

TERENY PODMOKLE



Najsilniejszy wptyw srodowiskowy i prawdopodobnie najtrwalszy pojawit sie w sytuacji gdy
gazociag byt uktadany na torfowiskach i gruntach przesyconych wodg. Odpompowywanie
wody z wykopow spowodowato chwilowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej i
podsuszenie terenu. Wywotuje to zakidcenie réwnowagi biologicznej w tych ekosystemach,
prowadzgce do wzmozonych procesow gnilnych i do obumierania roélin tworzgcych
torfowisko, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do ich zaniku. Takie zakiécenia moga
wzmagac sie w sytuacji kiedy wykop otwarty jest przez zbyt diugi czas.

Poruszanie sie ciezkiego sprzetu nie zawsze w obrebie pasa montazowego spowodowato
kompakcje gleby i utrudnienie filtracji wody.

W niektérych przypadkach ukfadano gazocigg bez osuszania wykopu, zatapiajgc obcigzony
odcinek rury w miekkim gruncie, co jest korzystniejsze z ekologicznego punktu widzenia,
jednak wymaga dodatkowego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych.

Zaistniata takze w kilku przypadkach konieczno$¢ wymiany materialu budujgcego
podmokitos¢ na bardziej stabilny, co powoduje trwatg zmiane stosunkéw wodnych na tym
obszarze.

Tereny podmokite, po zakonczeniu budowy i rekultywacji z reguty powracajg w okresie paru
lat do pierwotnego stanu, jezeli podczas zasypywania wykopéw wykorzystano rodzimy
materiat z zachowaniem jego stratygrafii. W sytuacji, kiedy wzdtuz gazociggu utworzy sie
strefa drenazu, spowoduje to przesuszenie biotopu bagiennego i zmiane jego cech
siedliskowych. Zahamowanie tego procesu jest trudne poniewaz ekrany itowe nie sg
skuteczne.

STREFY ZRODLISKOWE

Osobnym zagadnieniem jest przekroczenie przez gazocigg stref zrédliskowych niewielkich
ciekow, mokradet, czy jezior. Spowodowato to w niektérych przypadkach utworzenie przez
gazocigg bariery, utrudniajgcej zasilanie i odptyw waéd jak np. w przypadku gérnych odcinkow
niewielkich doptywéw gérnej Narwi (tupianki, Rudnika) w wojewddztwie podlaskim,
doptywow goérnej Sony i Lydyni w wojewddztwie mazowieckim czy w przypadku zasilania
wodami gruntowymi Jeziora Kursko i Jeziora Lubosinskiego w wojewodztwie wielkopolskim.

W takich sytuacjach gazocigg powoduje fragmentacje biotopu lub przerwanie korytarza
ekologicznego, uniemozliwiajgc swobodng migracje wod i fauny wodnej. Moze to
doprowadzi¢ do obnizenia sie poziomu wdéd w jeziorze lub zmniejszenia przeptywu w
rzekach i wigkszego nawodnienia w czesci bagiennej (zrodliskowej).

Zahamowanie tego procesu umozliwia wykonanie podsypki z grubofrakcyjnego materiatu lub
zainstalowanie przeptawek.

PROBY CISNIENIOWE

Odmiennym zagadnieniem zwigzanym z wplywem gazociggu na warunki wodne jest
wykonywanie proby cisnieniowej, ktéra polega na wytworzeniu wewnatrz rurociggu cisnienia
na granicy plastycznosci materiatu. Probe wykonuje sie wprowadzajgc znaczne ilosci wody
pod cisnieniem do odcinka gazociggu (zwykle sg to dtugie, 10 km sekcje) przygotowanego



do zasypania. Do proby potrzebne sg jednorazowo odpowiednie objetosci wody (okoto 14
000 m® wody dla 10 km odcinka). Nastepnie woda jest odprowadzana do odbiornika. Wode
takg nalezy uznac za Sciek, poniewaz jest ona praktycznie pozbawiona tlenu (w zasadzie nie
powstajg inne zanieczyszczenia).

Woda do préb cisnieniowych pobierana jest zazwyczaj z pobliskich zbiornikéw wodnych lub
ciekow. Powoduje to chwilowe obnizenie poziomu wody w zbiorniku lub zmniejszenie
przeptywu w cieku, nie tworzgc jednak trwatych zakibécen w stosunkach wodnych miejsca
poboru.

Po wykonanej probie wody zrzucane sg (po wczeéniejszym podczyszczeniu) w innym
miejscu, powodujgc dla odmiany chwilowy wzrost zasobéw wodnych w rejonie zrzutu. Wody
natlenianie sg poprzez przeptyw przez system kanatéw.

Zaréwno na pobdr waéd jaki i na mozliwosé ich zrzutu inwestor kazdorazowo musiat uzyskaé
pozwolenie wodnoprawne.

Proby cisnieniowe, jakkolwiek nie obojetne dla srodowiska, nie stanowig powaznego
zagrozenia, jezeli przestrzegane sg podstawowe zasady ochrony wod. Ponadto wody do
préb cisnieniowych mogg by¢ wykorzystywane wielokrotnie.

Etap funkcjonowania

Zasypany gazocigg podczas funkcjonowania powoduje nieznaczne drgania i powstanie
przestrzeni ktérymi, przy minimalnym nawet nachyleniu, migruje woda. Tworzy sie w ten
sposob staty ukfad drenujgcy, ktéry w pewnych sytuacjach spowoduje ucieczki wody z
jednych obszaréw i osuszenie terenu a w innych zwiekszenie ilosci wody. Jest on tez
potencjalng drogg przemieszczania sie zanieczyszczen. Praktycznie nie ma mozliwosci
takiego uszczelnienia gruntu wokét rury, by wyeliminowaé przeptyw wod wzdtuz scianek.
Powstaty w ten sposéb sytuacje, gdzie np. stok przekraczany przez gazociagg, zbudowany z
wystepujacych naprzemianlegle warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych zostat
przesuszony w niektorych jego partiach co jest widoczne w pasie zieleni porastajgcej stok.
Takie sytuacje wystgpity w wielu miejscach na funkcjonujgcym gorzowskim odcinku
pierwszej nitki gazociggu.

Podsumowanie

Budowa pierwszej nitki SGT spowodowata szereg zaktdécen w organizacji systemu wodnego
na placu budowy i w jego sgsiedztwie. Byto to zwigzane z trudnymi warunkami terenowymi
obfitujgcymi w réznorodne obiekty hydrograficzne, w tym liczne obszary podmokte.
Udokumentowane wptywy na procesy hydrologiczne nie pozostaty obojetne szczegdlnie dla
srodowiska biotycznego. Zakidcone =zostaty warunki bytowe fauny i flory wodnej i
przywodnej, wahania poziomu wod gruntowych (lub trwate jego obnizenie) wptynety
niekorzystnie na system zasilania korzeniowego (szczegdlnie drzew).

Na placu budowy zastosowano dziatania majgce na celu ograniczenie wielkosci strat w
Srodowisku wodnym. W terenach o trudnych warunkach (m.in. tereny podmokte) zwezony
zostat pas techniczny rob6t z 36 m do 31 m. W przypadku przekraczania rzek o wrazliwym



na zakiécenia srodowisku ukfadane byly dwie nitki gazociggu, aby nie rozkopywac powtérnie
tych obszaréw podczas realizacji w przeciggu najblizszych paru lat drugiej nitki SGT.

Zaistniate podczas budowy zaktocenia stosunkéw wodnych nie byty trwate i z reguly
ustawaty po zasypaniu wykopu i prawidlowej rekultywacji. Pojawity sie jednak
nieprzewidziane sytuacje, zwigzane z utworzeniem wzdtuz rurociggu strefy drenazu, ktory
jest trudny do zahamowania, nawet przy stosowaniu ekranow itowych.

Gazociag umozliwia kontakty hydrauliczne pomiedzy zlewniami, poniewaz niweleta
gazociggu tylko w ogdlnym zarysie nawigzuje do rzezby terenu i nie odtwarza mniejszych
form wypukiych i wklestych. Powstajg woéwczas sytuacje gdy tgczone sg zlewnie
bezodptywowe, drenowane strefy bifurkacyjne.

Gazocigg utozony w gruncie stanowi bariere dla swobodnej migracji wod i fauny wodne;j,
powodujgc odciecie stref Zrodliskowych od miejsc zasilanych. Wowczas podtopione zostajg
zabagnienia zrodliskowe, a zmniejszone zasoby wodne w zasilanym cieku, zbiorniku
wodnym czy torfowisku. Przy przekraczaniu obszarow zrédliskowych nalezy umozliwié
przeptyw wody w gruncie, stosujgc przeptawki lub podsypke z gruntu o grubej frakgc;ji.

Poniewaz budowa pierwszej nitki SGT spowodowata pojawienie sie nieprzewidzianych
oddziatywan na stosunki wodne nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikngé Ilub
maksymalnie ograniczy¢ je w przysztosci.

Przekraczanie terendéw podmoktych stwarza ucigzliwosci techniczne i Srodowiskowe. Nie ma
dobrego (nieszkodliwego) sposobu przekraczania tych terenéw. W przypadku mniejszych
podmokiosci wejscie z inwestycjg typu gazocigg tranzytowy powoduje jego likwidacje. Ze
wzgledu na liczne problemy, ktére pojawity sie przy przekraczaniu obszaréw podmoktych,
nalezy po prostu omija¢ wieksze podmokiosci. Bedzie to korzystniejsze zaréwno dla
srodowiska jak i dla kieszeni inwestora.

Nalezy pamieta¢ aby w szczegdlnych przypadkach odtwarzaé ukiad warstw
przepuszczalnych i nieprzepuszczalnym (pomocne bytby badania gruntowe przed
rozpoczeciem prac budowlanych aby wskazac takie miejsca) lub stosowac ekrany itowe. Nie
wyeliminuje to catkowicie efektu drenujgcego, ale znacznie go ograniczy.

Harmonogram prac powinien uwzglednia¢ fakt ze prace ziemne na terenach podmoktych
powinny by¢ prowadzone w okresie jesiennym, kiedy poziom wod gruntowych jest najnizszy.
Uniknie sie w ten sposdb znacznych nieraz przerzutéw wody z odwadnianego wykopu. W
1999 roku, na wschodzie Polski takie ktopoty sie pojawity i trzeba byto odpompowac¢ znaczne
ilosci wody.

Mgr Magdalena Kiejzik,
EKO-KONSULT Gdansk
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