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Kwartalnik ,,Problemy Ocen Srodowiskowych” wydawany cyklicznie w latach 1998 — 2012,
przez EKO-KONSULT byt jedynym wydawnictwem w Polsce, poSwieconym wytgcznie
ocenom $rodowiskowym planowanych inwestycji oraz strategicznym ocenom oddziatywania
na $rodowisko. Dla praktykéw OOS, ale réwniez dla oséb poczatkujgcych moze nadal
stanowi¢ warto$ciowe Zrodfo wiedzy np. w zakresie prezentowanych case study i przegladu
stosowanych metodyk - w tym kontek$cie znaczna cze$¢ artykutdw zachowuje sporo
aktualnosci.

Uktad przesytowy Krosno - LemesSany

Wstep

Pod koniec 1998 roku oddano do eksploatacji uktad przesytowy Krosno - LemeSany o

napieciu 400 kV, obejmujgcy wspolne przedsiewziecie polsko-stowackie ztozone z:


biuro@ekokonsult.pl

o dwutorowej linii o napieciu 400 kV Krosno - Iskrzynia - granica RP - LemeSany o dtugosci
124 km,
¢ rozbudowanej stacji elektroenergetycznej 400/110 kV Krosno - Iskrzynia,

e rozbudowanej stacji elektroenergetycznej 400/220 kV Lemesany.

Po stronie polskiej zlokalizowana jest linia o dlugosci 42,5 km od stacji 400/110 kV

Krosno - Iskrzynia do granicy RP oraz rozbudowana stacja Krosno - Iskrzynia.

Ukfad przesytowy Krosno - Leme3any to pierwsze energetyczne potgczenie Polski ze
Stowacjg. Ma ono na celu rozszerzenie wspotpracy gospodarczej pomiedzy Polskg i
Stowacjg oraz miedzynarodowg wymiane energii elektrycznej poprzez tranzyt energii
systemem energetycznym Stowacji. Pofgczenie to przyczyni sie do zwiekszenia
niezawodnosci pracy sieci elektroenergetycznej Stowacji i Polski, pracujgcych w systemie
CENTREL (system energetyczny Europy Centralnej, obejmujgcy takze Wegry i Czechy).
Dzieki zastosowaniu dwustronnego zasilania stacji Krosno — Iskrzynia, zwiekszy sie pewnosc¢

zasilania wojewodztwa podkarpackiego.

Potgczenie systemow elektroenergetycznych Polski i Stowaciji umozliwi takze bardziej
ekonomiczng prace tych systemdw i pozwoli miedzy innymi na obnizenie strat przesytowych.
W rezultacie ograniczona zostanie ilos¢ spalanego w elektrowniach wegla, co przyczyni sie
do zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza oraz zmniejszy sie ilos¢ wytwarzanych

odpadow - zuzla i popiotu.

Wiascicielem oraz gospodarzem linii i stacji 400 kV po stronie polskiej sg Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. Okres budowy linii 400 kV wyniost 13 miesiecy, natomiast
rozbudowa stacji zostata wykonana w ciggu 11 miesiecy. Zastosowane rozwigzania

techniczne gwarantujg zdolnos¢ przesytowa linii na poziomie 1500 MW.

Trasa linii

Elektroenergetyczna linia przesytowa 400 kV Krosno - Iskrzynia - granica RP na catej
dlugosci 42,5 km przebiega przez teren wojewodztwa podkarpackiego, przez grunty gmin:

Korczyna, Haczéw, Rymanow, Miejsce Piastowe, Iwonicz Zdréj i Dukla.

Trasa linii zaprojektowana zostata w wyniku dtugotrwatych i szczegotowych ustalen
ze strong stowacka. Punkt przejscia tej nowej linii przez granice obu panstw wybrany zostat

optymalnie pod wzgledem ochrony usytuowanych na Przeteczy Dukielskiej terenéw pamigci



narodowej Stowacji. Uwzgledniono réwniez najkorzystniejsze przejscia linii przez rezerwaty

przyrody i tereny chronionego krajobrazu potozone na obszarze obu panstw.

Po stronie polskiej szczegolng troskg objeto odcinek linii przebiegajgcej przez tereny
Jaslinskiego Parku Krajobrazowego. Trasa linii w tym fragmencie byta konsultowana i
ustalana, miedzy innymi, z Komisjg do Spraw Ochrony Przyrody w Krosnie. Na odcinku tym
zastosowano specjalne rozwigzania techniczne, uznawane jako ,przyjazne” dla srodowiska.
Roéwniez specjalnych rozwigzan wymagat odcinek linii o dilugosci okoto 5 km w rejonie
miejscowosci Pustyny, gdzie linia przebiega w poblizu lotniska ,lwonicz”. Pomimo
koniecznosci prowadzenia linii przez tereny zabudowane, na catej trasie nie wystgpit

przypadek, aby przewody linii przebiegaty nad budynkami mieszkalnymi.
Rozwigzania techniczne

Napowietrzna linia elektroenergetyczna jest linig dwutorowg, wybudowang na
nowoczesnych, stalowych stupach kratowych. W linii ustawiono tacznie 124 stupy, ktérych

masa wynosi okoto 3 tys. ton.

Stupy posadowiono na fundamentach zelbetowych sktadajgcych sie z gotowych
elementéw prefabrykowanych lub wykonanych bezposrednio na stanowisku. Z uwagi na

teren gorzysty, 36 stupow ustawiono na specjalnych konstrukcjach wyréwnawczych.

W linii zawieszone zostaty dwa tory przewodéw fazowych w uktadzie pionowym oraz
dwa przewody odgromowe. Jako przewody fazowe, po raz pierwszy w Polsce, zastosowano
wigzke trzech przewodow stalowo-aluminiowych w uktadzie tréjkgtnym. Na wigzce tej
zainstalowano odstepniki nowej generacji, ktérych zadaniem jest maksymalne wyttumienie
drgan przewodow, co przyczyni sie do wydtuzenia okresu eksploatacji linii. Jeden z
przewoddéw odgromowych jest tradycyjnym przewodem stalowo-aluminiowym. Natomiast

drugi przewod to przewdd z wbudowanymi 24 widknami Swiattowodowymi.

Na linii zastosowano nowoczesne rozwigzania specjalne, a mianowicie:

e na odcinku linii przebiegajgcym w poblizu lotniska ,lwonicz” zastosowano stupy obnizone
i wyposazono linie w oznakowanie przeszkodowe dzienne (kule sferyczne) oraz nocne
(balisory),

e na odcinku linii przebiegajgcym przez teren Jaslinskiego Parku Krajobrazowego na linii
zawieszono makiety ptakéw drapieznych, majgce na celu ochrone przelatujgcych ptakéw

przed zderzeniami z linig (patrz rysunek),



e tancuchy izolatorowe wyposazono w dodatkowy osprzet ograniczajgcy poziom szumow
akustycznych emitowanych przez linie,

e z uwagi na zmienng konfiguracje terenu oraz przejscia po trawersach zboczy gor,
zastosowano indywidualnie zaprojektowane konstrukcje wyréwnawcze, umozliwiajgce
ustawienie stupow na stromych zboczach,

e na odcinkach linii przecinajgcych tereny zalesione zastosowano waskogabarytowe stupy

leSne, pozwalajgce zawezi¢ do minimum szerokos¢ wycinki lesnej (patrz rysunek).
Wptyw na srodowisko

Linia 400 kV Krosno - granica RP zostata zaprojektowana i wybudowana wediug
norm i przepisOw zapewniajgcych jak najmniejszg jej ingerencje w srodowisko. Przy
projektowaniu i budowie linii wzieto pod uwage, miedzy innymi, nastepujgce aspekty:
¢ prawidtowe wkomponowanie linii w istniejgcy krajobraz w celu ztagodzenia wizualnego jej

oddziatywania,
e maksymalne ograniczenie wycinki drzew przy przejsciu linii przez tereny lesne,
e zapewnienie bezkolizyjnych przelotow ptakéw na wiosennych i jesiennych trasach ich

wedréwek.

Ponadto uwzgledniono oddziatywanie czynnikéw fizycznych zwigzanych z pracg
kazdego urzgdzenia elektrycznego, a mianowicie wptyw:
e pola elektrycznego,
e pola magnetycznego,
e szumu akustycznego (hatas),

e zaktocen radiowych i telewizyjnych.
Pole elektryczne

Miarg oddziatywania pola elektrycznego o czestotliwosci 50 Hz jest wartos¢ natezenia
tego pola okreslona na wysoko$ci 1,8 m nad ziemig, czyli na wysokos$ci gtowy cztowieka.
Polskie przepisy, zgodne z zaleceniami Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) wymagaja,
aby natezenie pola elektrycznego pod linig nie przekroczyto wartosci 10 kV/m. Obszar ten
okreslany jest jako strefa, w ktorej dopuszczone jest okresowe przebywanie ludzi. Pod linig
Krosno - granica RP, w miejscu gdzie przewody bedg najnizej nad ziemig, maksymalna
warto$¢ natezenia pola elektrycznego wyniesie okoto 9,3 kV/m. Przy zwiekszaniu sie
odlegtosci przewodow od ziemi natezenie pola elektrycznego bedzie malato (patrz wykres).

Pod linig mozna bez ograniczeh prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczg, uprawia¢ role oraz
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pas¢ bydto. W obszarze pod linig mogg znajdowac¢ sie takze budynki gospodarcze, warsztaty

itp. Moga by¢ takze uzywane instalacje zraszajgce oraz ,pastuchy elektryczne”.

Natomiast na obszarze, na ktérym natezenie pola elektrycznego przekracza wartos¢
1 kV/m, nie mozna lokalizowa¢ budynkow mieszkalnych. W przypadku linii Krosno - granica

RP jest to tylko obszar do 26 m od osi linii.
Pole magnetyczne

W normalizacji miedzynarodowej przyjmuje sie wartos¢ pola magnetycznego réwng
640 uT (przy 50 Hz) jako dopuszczalng dla terenéw ogdélnie dostepnych dla ludzi bez
zadnych ograniczen czasowych. Pole magnetyczne w otoczeniu linii Krosno - granica RP,
nie przekracza wartosci 30 uT przy przesyle szczytowym 1500 MW. Nie ma wiec zadnych

ograniczen spowodowanych oddziatywaniem pola magnetycznego.
Zaklécenia radiowe

W poblizu linii wysokiego napiecia, w niektérych warunkach moze wystepowac
podwyzszony poziom zakidécen radiowych lub telewizyjnych. Rozwigzania techniczne
zastosowane w linii Krosno - granica RP, a w szczegoélnosci przewdd roboczy w postaci
wigzki trojprzewodowej, zapewniajg ograniczenie zaktocen do takiego poziomu, przy ktérym

zakiocenia te w odbiornikach radiowych i telewizyjnych nie sg odczuwalne.
Szum akustyczny (hatas)

W okresach intensywnej mgty lub mzawki, linia 400 kV moze emitowac do otoczenia
hatas pochodzacy od drobnych wytadowan na przewodach lub tancuchach izolatorowych. W
linii Krosno - granica RP zjawisko to zostato znacznie ograniczone poprzez zastosowanie
wigzki tréjprzewodowej oraz specjalnie dobrany osprzet w tancuchach izolatorowych. Poziom
szumu emitowanego w otoczeniu linii 400 kV Krosno - granica RP nawet przy ztej pogodzie -
nie przekroczy:
o 46 dB(A) bezposrednio pod linig,
o 43 dB(A) w odlegtosci 30 m od linii,
e 40 dB(A) w odlegtosci 50 m od linii.

Poziom hatasu przenikajgcego do pomieszczen mieszkalnych nie przekroczy w nocy

30 dB(A), spetniajac tym samym wymagania przepisow.



Lokalizacja i zagospodarowanie

Stacja elektroenergetyczna Krosno zlokalizowana jest w miejscowosci Iskrzynia w
wojewodztwie podkarpackim na gruntach gmin Iskrzynia i Kroscienko Wyzne w odlegtosci
okoto 400 m na zachdd od drogi E-371 Rzeszow - Barwinek (granica panstwa). Stacja
usytuowana jest bardzo malowniczo, na potudniowym stoku zbocza géry i zajmuje
powierzchnie okoto 7,5 hektara i sklada sie z napowietrznych rozdzielni wysokiego napiecia
400 i 110 kV. W celu ograniczenia prac niwelacyjnych koniecznych do wykonania w gruncie
skalnym, stacja rozwigzana jest w formie taraséw. Na najwyzszym tarasie po pétnocnej
stronie stacji zlokalizowana jest rozdzielnia 400 kV. Na tarasie srodkowym zlokalizowane jest
stanowisko transformatora oraz wszystkie budynki stacyjne, a na najnizszym tarasie

usytuowana zostata rozdzielnia 110 kV.

Stacja wyposazona zostata w komplet aparatury zabezpieczeniowej, tgcznosci,
komputerowy system sterowania i nadzoru oraz zespol budynkdéw, instalacji i urzadzen dla
bezpiecznej pracy i eksploatacji stacji. Na ogrodzonym terenie stacji znajduje sie sie¢ wody
pitnej i kanalizacja deszczowa, a Scieki sanitarne odprowadzone sg do bezodptywowych,
okresowo oproznianych zbiornikow. Stacja wyposazona jest w sie¢ drog wewnetrznych
umozliwiajgcych dojazd eksploatacyjny do aparatury i urzadzen. Transformator ustawiony
zostat na szczelnej tacy zelbetowej, zabezpieczajgcej $rodowisko przed mozliwoscig
skazenia gruntu w przypadku jakiegokolwiek wycieku oleju. Oryginalnym rozwigzaniem jest
wykorzystanie ciepta powstajgcego w trakcie pracy transformatora do ogrzewania

pomieszczen budynku nastawni i budynku socjalnego.

Ten opis najnowszego i juz funkcjonujgcego obiektu Polskich  Sieci
Elektroenergetycznych S.A. wskazuje, ze mozna osiggng¢ efekty gospodarcze i ekologiczne
stosujgc nowoczesne rozwigzania techniczne. | chyba jest to widomy sygnat myslenia w
sektorze przesytu w kategoriach zrownowazonego rozwoju, a wiec minimalizacji ingerencji w

srodowisko.

Na podstawie materiatu informacyjnego PSE S.A. pt. Uklad przesytlowy KROSNO-
LEMESANY, przygotowat do publikacji Wojciech Jaworski
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